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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Государственная программа учебного предмета «Математика» для среднего (полного) общего образования Приднестровской Молдавской Республики (базовый уровень) (далее – программа) составлена в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования ПМР на основе авторских программ, опубликованных в сборнике рабочих программ «Алгебра и начала анализа. 10–11 кл.», авт.-сост. Т. А. Бурмистрова (М.: Просвещение 2016 (базовый и углубленный)), программ «Геометрия» 10–11 кл.», авт.-сост. Т. А. Бурмистрова. (М.: Просвещение, 2015 (базовый и углубленный)).
Практическая значимость школьного курса математики обусловлена тем, что его объектами являются фундаментальные структуры и количественные отношения действительного мира. Математическая подготовка необходима для понимания принципов устройства и использования современной техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Математика является языком науки и техники. С ее помощью моделируются и изучаются явления и процессы, происходящие в природе.
Курс «Математика» является одним из опорных курсов старшей школы: он обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к предметам естественно-научного цикла, в частности к физике. Развитие логического мышления учащихся при изучении алгебры и начал математического анализа, геометрии способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические умения и навыки математического характера необходимы для трудовой и профессиональной подготовки школьников.
Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и происхождении математических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения математической наукой явлений и процессов реального мира, месте алгебры и математического анализа в системе наук и роли математического моделирования в научном познании и в практике способствует формированию научного мировоззрения учащихся, а также формированию качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе.
Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внимания, активности развитого воображения, математика развивает нравственные черты личности (настойчивость, целеустремленность, творческую активность, самостоятельность, ответственность, трудолюбие, дисциплину и критичность мышления) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды и убеждения, а также способность принимать самостоятельные решения.
Изучение курса математики существенно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, классификацией и систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное использование задач на всех этапах учебного процесса развивает творческие способности школьников.
При обучении математике формируются умения и навыки умственного труда – планирование своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическая оценка результатов. В процессе обучения школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и емко, приобрести навыки четкого, аккуратного и грамотного выполнения математических записей.
Важнейшей задачей школьного курса математики является развитие логического мышления учащихся. Сами объекты математических умозаключений и принятые в математике правила их конструирования способствуют формированию умений обосновывать и доказывать суждения, приводить четкие определения, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно вскрывают механизм логических построений и учат их применению. Тем самым данный курс занимает ведущее место в формировании научно-теоретического мышления школьников.
Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя понимание красоты и изящества математических рассуждений, способствуя восприятию математических форм, математика тем самым вносит значительный вклад в эстетическое воспитание учащихся. Ее изучение развивает воображение школьников, существенно обогащает и развивает их пространственные представления.
Математическое образование является обязательной и неотъемлемой частью общего образования на всех его ступенях. Изучение курса алгебры и начал математического анализа, геометрии на базовом уровне ставит своей целью повысить общекультурный уровень человека и завершить формирование относительно целостной системы математических знаний как основы любой профессиональной деятельности, не связанной непосредственно с математикой.


2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

Изучение математики в старшей школе направлено на достижение следующих целей:
· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; об идеях и методах математики;
· овладение устным и письменным математическим языком, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественно-научных дисциплин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне; умением логически обосновывать то, что многие зависимости, обнаруженные путем рассмотрения отдельных частных случаев, имеют общее значение и распространяются на все фигуры определенного вида, и, кроме того, вырабатывать потребность в логическом обосновании зависимостей;
· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способностей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;
· воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественного прогресса.
В 10–11 классах учебный предмет «Математика» традиционно изучается в рамках учебных курсов «Алгебра и начала анализа» и «Геометрия».
При изучении курса математики продолжаются и получают развитие содержательные линии «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». Таким образом, содержание образования развивается в следующих направлениях:
· систематизация сведений о числах, изучение новых видов числовых выражений и формул, совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;
· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
· развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения уравнений, неравенств, систем;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка и развития логического мышления.
Содержательной основой и главным средством формирования и развития всех указанных способностей служит целенаправленный отбор учебного материала, который ведется на основе принципов научности и фундаментальности, историзма, доступности и непрерывности, целостности и системности математического образования, его связи с техникой, технологией, жизнью.
Содержание по алгебре и началам математического анализа формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Содержание данного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность и статистика».
Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач окружающей реальности. 
Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: «Элементарные функции», «Производная» и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элементарными функциями, начатое в основной школе. Помимо овладения непосредственными умениями решать соответствующие уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас геометрических представлений, лежащих в основе объяснения правомерности стандартных и эвристических приемов решения задач. Темы «Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, поэтому их изложение предполагает опору на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся более, чем на строгие определения. Тем не менее знакомство с этим материалом дает представление учащимся об общих идеях и методах математической науки.
При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать вероятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности – умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей.
В школе алгебра и начала анализа служит опорным предметом для изучения смежных предметов. Ведущая роль принадлежит алгебре в формировании алгоритмического мышления, воспитания умений действовать по заданному алгоритму и конструировать новые. Она вносит свой вклад в формирование общей культуры человека.
Роль геометрии в учебном плане определяется следующими основными положениями:
1. Геометрия является фундаментом естествознания, современной техники и современных производственных технологий, поэтому, изучая на уроках физики закономерности, законы и принципы, учащиеся получают адекватные представления о предметных областях геометрии; приходят к пониманию и более глубокому усвоению знаний о математических методах и способах математического моделирования.
2. Основу изучения геометрии в школе составляет метод научного познания, поэтому учащиеся осваивают на практике эмпирические и теоретические методы научного познания, что способствует повышению качества методологических знаний.
При изучении геометрии учащиеся систематически работают с информацией в виде базы фактических данных, относящихся к изучаемой группе явлений и объектов. Эта информация, представленная во всех существующих в настоящее время знаковых системах, классифицируется, обобщается и систематизируется, то есть преобразуется учащимися в знание. Так они осваивают методы самостоятельного получения знания.
Исторические аспекты геометрии позволяют учащимся осознать многогранность влияния математической науки и ее идей на развитие цивилизации.
В школе геометрия служит опорным предметом для изучения смежных предметов. Ведущая роль принадлежит геометрии в формировании пространственного мышления, воспитания умений выделять неизвестные тела на чертежах и моделях и конструировать новые. Она вносит свой вклад в формирование общей культуры человека.


3. МЕСТО УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 
В ГОСУДАРСТВЕННОМ УЧЕБНОМ ПЛАНЕ СРЕДНЕГО (ПОЛНОГО) ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

На базовом уровне изучению математике в 10–11 классах отводится по 5 учебных часов в неделю, всего 170 часов за год. Общее число учебных часов за период обучения с 10 по 11 классы для базового уровня составляет 340 часов.

	[bookmark: _Hlk230120467]Класс
	Количество часов

	
	В неделю
	За год

	
	алгебра и начала анализа 
	геометрия
	алгебра и начала анализа
	геометрия

	10 класс
Универсальный профиль, гуманитарный профиль (филологическое, правоведческое направления)
	3
	2
	102
	68

	11 класс
Универсальный профиль, гуманитарный профиль (филологическое, правоведческое направления)
	3
	2
	102
	68

	Итого
	204
	136




4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО КУРСА 
«АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА»
10 КЛАСС
Тематическое распределение часов:
	№
п/п
	Название раздела программы
	Кол-во часов

	1
	Числовые функции
	9

	2
	Тригонометрические функции
	27

	3
	Тригонометрические уравнения
	10

	4
	Преобразование тригонометрических выражений
	15

	5
	Производная
	31

	6
	Итоговое повторение
	10

	
	Всего 
	102



Числовые функции 
Определение числовой функции и способы ее задания. Свойства функций. Обратная функция.
Тригонометрические функции 
Числовая окружность. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Формулы приведения. Функция синуса, ее свойства и график. Функция косинуса, ее свойства и график. Периодичность функций синуса и косинуса. Преобразования графиков тригонометрических функций. Функции, их свойства и графики.
Тригонометрические уравнения
Арккосинус. Решение уравнения. Арксинус. Решение уравнения. Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений. Тригонометрические уравнения.
Преобразование тригонометрических выражений
Синус и косинус суммы и разности аргументов. Тангенс суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы.
Производная
Числовые последовательности и их свойства. Предел последовательности. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции. Определение производной. Вычисление производных. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин.
Итоговое повторение
Повторение темы «Числовые функции». Повторение темы «Тригонометрические функции». Повторение темы «Тригонометрические уравнения». Повторение темы «Преобразование тригонометрических выражений». Повторение темы «Производная».

[bookmark: _Hlk230120607]Перечень универсальных учебных действий, которые можно сформировать в 10 классе в рамках освоения программы учебного курса «Алгебра и начала анализа»:
1) универсальные учебные регулятивные действия:
- самоорганизация: 
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учетом новой информации. 
- самоконтроль, эмоциональный интеллект: 
а) владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 
б) предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 
в) оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретенному опыту. 
- совместная деятельность: 
а) понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 
б) участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
2) универсальные учебные познавательные действия:
- базовые логические действия: 
а) выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 
б) воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 
в) выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
г) делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 
д) проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 
е) выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев). 
- базовые исследовательские действия: 
а) использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 
б) проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 
в) прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях. 
- работа с информацией: 
а) выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи; 
б) выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
в) структурировать информацию, представлять ее в различных формах, иллюстрировать графически; оценивать надежность информации по самостоятельно сформулированным критериям, сформулированным самостоятельно.
3) универсальные учебные коммуникативные действия:
- общение: 
а) воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
б) в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 
в) представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории.
11 КЛАСС
Тематическое распределение часов:
	№
п/п
	Название раздела программы
	Кол-во часов

	1
	Степени и корни. Степенные функции
	18

	2
	Показательная и логарифмическая функции
	29

	3
	Первообразная и интеграл
	8

	4
	Элементы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики
	15

	5
	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
	19

	6
	Итоговое повторение
	13

	
	Всего 
	102


Степени и корни. Степенные функции
Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции корня, их свойства и графики. Свойства корня n-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.
Показательная и логарифмическая функции
Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения и неравенства. Понятие логарифма. Функция, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Переход к новому основанию логарифма. Дифференцирование показательной и логарифмической функций.
Первообразная и интеграл 
Первообразная. Определенный интеграл.
Элементы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики
Простейшие вероятностные задачи. Сочетания и размещения. Формула бином Ньютона. Случайные события и их вероятности. Статистическая обработка данных.
Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств
Равносильность уравнений. Общие методы решения уравнений. Решение неравенств с одной переменной. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.
Итоговое повторение
Повторение темы «Степени и корни. Степенные функции». Повторение темы «Показательная и логарифмическая функции». Повторение темы «Тригонометрические функции». Повторение темы «Тригонометрические уравнения». Повторение темы «Преобразование тригонометрических выражений». Повторение темы «Производная». Решение задач по статистике и теории вероятности. Решение вариантов ЕГЭ.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО КУРСА
«ГЕОМЕТРИЯ»
10 КЛАСС
Тематическое распределение часов:
	№
п/п
	Название раздела программы
	Кол-во часов

	1
	Введение. Предмет стереометрии
	5

	2
	Параллельность прямых и плоскостей
	19

	3
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	20

	4
	Многогранники
	12

	5
	Векторы в пространстве
	6

	6
	Повторение курса 10 класса
	6

	
	Всего 
	68



Введение. Предмет стереометрии
Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом.
Параллельность прямых и плоскостей
Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых. Параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми. Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей. Тетраэдр. Параллелепипед. Построение сечений.
Перпендикулярность прямых и плоскостей
Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Прямоугольный параллелепипед.
Многогранники
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника. Элементы симметрии правильных многоугольников.
Векторы в пространстве
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
Повторение курса 10 класса
Повторение темы «Параллельность прямых и плоскостей». Повторение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей». Повторение темы «Многогранники».

[bookmark: _Hlk230120664]Перечень универсальных учебных действий, которые можно сформировать в 10 классе в рамках освоения программы учебного курса «Геометрия»:
1) универсальные учебные регулятивные действия:
- самоорганизация: 
составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учетом новой информации. 
- самоконтроль, эмоциональный интеллект: 
а) владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 
б) предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных ошибок, выявленных трудностей; 
в) оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку приобретенному опыту. 
- совместная деятельность: 
а) понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных задач, принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких людей; 
б) участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.
2) универсальные учебные познавательные действия:
- базовые логические действия: 
а) выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 
б) воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 
в) выявлять геометрические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
г) делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 
д) проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные суждения и выводы; 
е) выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев). 
- базовые исследовательские действия: 
а) использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 
б) проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 
в) прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях. 
- работа с информацией: 
а) выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для решения задачи; 
б) выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
в) структурировать информацию, представлять ее в различных формах, оценивать надежность информации по самостоятельно сформулированным критериям, сформулированным самостоятельно.
3) универсальные учебные коммуникативные действия:
- общение: 
а) воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 
б) в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 
в) представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории.


11 КЛАСС
Тематическое распределение часов:
	№
п/п
	Название раздела программы
	Кол-во часов

	1
	Повторение
	3

	2
	Метод координат в пространстве
	16

	3
	Цилиндр, конус, шар
	16

	4
	Объемы тел
	22

	5
	Итоговое повторение курса геометрии 10–11 классов
	11

	
	Всего 
	68



Повторение 
Метод координат в пространстве
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты точки и координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Движения.
Цилиндр, конус, шар
Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера. Шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Объемы тел
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
Итоговое повторение курса геометрии 10–11 классов
Параллельность прямых и плоскостей в пространстве. Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве. Многогранники. Векторы в пространстве. Круглые тела. Объемы круглых тел.

5. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»

Государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования определяет научной основой организации образовательного процесса системно-деятельностный подход посредством организации активной познавательной деятельности обучающихся, обеспечивающей достижение личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов. 
[bookmark: _Hlk230120771]В результате изучения математики на уровне среднего (полного) общего образования у обучающегося будут сформированы:
а) личностные результаты: 
1) гражданского воспитания:
– представление о социальных нормах и правилах межличностных отношений в коллективе, в том числе в социальных сообществах, соблюдение правил безопасности, готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении учебных, познавательных задач, создании учебных проектов, стремление к взаимопониманию и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности, готовность оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков;
2) патриотического воспитания:
– ценностное отношение к отечественному культурному, историческому и научному наследию, понимание значения математики как науки в жизни современного общества, владение достоверной информацией о передовых мировых и отечественных достижениях в области математики, заинтересованность в научных математических знаниях;
3) духовно-нравственного воспитания:
– ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора, готовность оценивать своё поведение и поступки, а также поведение и поступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания последствий поступков, активное неприятие асоциальных поступков;
4) эстетического воспитания:
– восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и других народов, понимание эмоционального воздействия искусства;
– осознание важности художественной культуры как средства коммуникации и самовыражения;
– понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этнических культурных традиций и народного творчества; 
– стремление к самовыражению;
5) формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:
– осознание ценности жизни, ответственное отношение к своему здоровью, установка на здоровый образ жизни;
– осознание последствий и неприятие вредных привычек и иных форм вреда для физического и психического здоровья;
– способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимся социальным, информационным и природным условиям, в том числе осмысляя собственный опыт и выстраивая дальнейшие цели;
– умение принимать себя и других, не осуждая;
– умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлять собственным эмоциональным состоянием;
– сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же права другого человека;
6) трудового воспитания:
– интерес к практическому изучению профессий и труда в сферах профессиональной деятельности, связанных с математикой, математической логикой, основанными на достижениях математической науки и научно-технического прогресса;
– осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных и общественных интересов и потребностей;
7) экологического воспитания:
– осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения, в том числе с учётом возможностей информационных и коммуникационных технологий;
8) ценности научного познания:
– интерес к обучению и познанию, любознательность, готовность и способность к самообразованию, осознанному выбору направленности и уровня обучения в дальнейшем;
– овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути достижения индивидуального и коллективного благополучия;
– сформированность информационной культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой, разнообразными средствами информационных технологий, а также умения самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
9) адаптации обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
– освоение обучающимися социального опыта, основных социальных ролей, соответствующих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественного поведения, форм социальной жизни в группах и сообществах, в том числе существующих в виртуальном пространстве;
б) метапредметные результаты:
1) универсальные учебные регулятивные действия:
– самоорганизация
а) обучающийся самостоятельно планирует проекты, разбивает задачу на этапы, распределяет ресурсы, прогнозирует риски и корректирует план в процессе работы;
– самоконтроль:
а) обучающийся системно проверяет собственный ход решения задачи и результаты, сравнивает полученные данные с ожидаемыми, выявляет и устраняет ошибки;
– эмоциональный интеллект:
а) обучающийся осознаёт и управляет эмоциями;
– принятие себя и других:
а) обучающийся принимает собственные ошибки как естественную часть процесса обучения, уважает альтернативные решения одноклассников, конструктивно даёт и принимает обратную связь, признаёт ценность вклада каждого в командный проект;
2) универсальные учебные познавательные действия:
- осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;
- умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;
- умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
3) универсальные учебные коммуникативные действия:
- умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие и общие способы работы;
- умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов;
- умение слушать партнера; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
- сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности)
в) предметные результаты:
[bookmark: _Hlk230120843]Учебный курс «Алгебра и начала анализа»
	[bookmark: _Hlk230117075]Знать
	Уметь
	Использовать в практической деятельности

	10 КЛАСС

	[bookmark: _Hlk230118013]Числовые функции

	понятие функции, область определения и область значений; способы задания функции; свойства функций (монотонность, чётность, периодичность, ограниченность); графики основных функций
	находить область определения и область значений; строить и читать графики функций; определять свойства функции по графику и формуле; выполнять преобразования графиков
	использовать функциональные зависимости для описания реальных процессов; анализировать графики в задачах физики, экономики, статистики

	Тригонометрические функции

	определения синуса, косинуса, тангенса; свойства и графики тригонометрических функций; периодичность; основные тригонометрические тождества
	вычислять значения тригонометрических функций; строить графики тригонометрических функций; преобразовывать выражения с использованием тождеств
	применять тригонометрические функции при описании колебательных и периодических процессов; решать практические задачи, связанные с измерениями и моделированием

	Тригонометрические уравнения

	основные методы решения тригонометрических уравнений; формулы корней простейших тригонометрических уравнений
	решать простейшие и более сложные тригонометрические уравнения; выполнять отбор корней; записывать ответы с учётом периодичности
	использовать методы решения уравнений при моделировании процессов; применять в задачах физики и геометрии

	Преобразование тригонометрических выражений

	основные тригонометрические формулы: приведения, сложения, двойного угла, понижения степени; тождества
	упрощать тригонометрические выражения; доказывать тождества; выполнять преобразования выражений
	применять преобразования для упрощения вычислений и решения прикладных задач; использовать математический аппарат в физике и инженерных расчётах

	[bookmark: _Hlk230118065]Производная

	понятие производной и её геометрический и физический смысл; правила дифференцирования; производные основных функций; исследование функции с помощью производной
	находить производные функций; исследовать функции на монотонность и экстремумы; строить графики с использованием производной; решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения
	применять производную для решения практических задач на оптимизацию, скорость изменения величин; использовать в физике, экономике и технике

	11 КЛАСС

	Степени и корни. Степенные функции

	свойства степеней с рациональными показателями; свойства корней; понятие степенной функции и её свойства
	выполнять преобразования выражений со степенями и корнями; строить графики степенных функций; решать уравнения и неравенства со степенями и корнями
	применять степенные зависимости при решении практических задач из физики, экономики, техники; выполнять приближённые вычисления

	Показательная и логарифмическая функции

	определения показательной и логарифмической функций; их свойства и графики; свойства логарифмов; связь логарифмической и показательной функций
	строить графики; преобразовывать показательные и логарифмические выражения; решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	использовать показательные и логарифмические зависимости для описания процессов роста и убывания.

	Первообразная и интеграл

	понятия первообразной и неопределённого интеграла; основные правила нахождения первообразных; понятие определённого интеграла и его геометрический смысл
	находить первообразные функций; вычислять определённые интегралы; находить площади фигур с помощью интеграла
	применять интеграл для вычисления площадей, решения физических и прикладных задач; использовать математические модели реальных процессов

	Элементы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики

	основные правила комбинаторики; понятия перестановок, размещений, сочетаний; понятие вероятности события; элементы статистики
	решать комбинаторные задачи; вычислять вероятности событий; анализировать статистические данные; находить средние характеристики выборки
	использовать вероятностные и статистические методы для анализа данных, прогнозирования и принятия решений в повседневной жизни

	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств

	основные методы решения уравнений, неравенств и их систем; равносильные преобразования; графические методы решения
	решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения и неравенства; решать системы уравнений и неравенств
	применять математические методы для моделирования и решения практических задач; анализировать зависимости и ограничения в различных ситуациях



Учебный курс «Геометрия»

	Знать
	Уметь
	Использовать в практической деятельности

	10 КЛАСС

	Введение. Предмет стереометрии

	основные понятия стереометрии: точка, прямая, плоскость, пространство; аксиомы стереометрии и их следствия
	изображать пространственные фигуры; распознавать взаимное расположение точек, прямых и плоскостей; применять аксиомы при решении задач
	[bookmark: _GoBack]использовать пространственные представления при чтении чертежей, схем, моделей объектов окружающего мира

	Параллельность прямых и плоскостей

	признаки и свойства параллельности прямых и плоскостей в пространстве
	доказывать параллельность прямых и плоскостей; строить сечения многогранников; решать задачи на взаимное расположение фигур
	применять знания при работе с чертежами, строительными и техническими схемами, моделями пространственных объектов

	Перпендикулярность прямых и плоскостей

	признаки и свойства перпендикулярности прямых и плоскостей; понятия расстояния и угла в пространстве
	находить углы между прямыми и плоскостями; вычислять расстояния; решать задачи на перпендикулярность
	использовать геометрические методы при решении практических задач в архитектуре, инженерии, дизайне

	Многогранники

	виды многогранников и их свойства; элементы призмы, пирамиды, параллелепипеда; формулы площадей и объёмов
	изображать многогранники; вычислять площади поверхностей и объёмы; решать задачи на построение сечений
	применять знания при расчётах объёмов и площадей в быту, строительстве, технике и моделировании

	Векторы в пространстве

	понятие вектора в пространстве; действия над векторами; координаты вектора; скалярное произведение векторов
	выполнять операции над векторами; находить длину вектора и угол между векторами; применять координатный метод к решению задач
	использовать векторный метод для описания движения, расположения объектов и решения прикладных задач в физике и технике

	11 КЛАСС

	Метод координат в пространстве

	прямоугольную систему координат в пространстве; координаты точки и вектора; формулы расстояния между точками, середины отрезка; уравнения прямой и плоскости
	выполнять действия с векторами и координатами; находить расстояния и углы; применять координатный метод при решении геометрических задач
	использовать координатные методы для моделирования пространственных объектов, решения задач физики, техники и компьютерной графики

	Цилиндр, конус, шар

	определения и элементы цилиндра, конуса, шара и сферы; формулы площадей поверхностей и объёмов тел вращения
	изображать тела вращения; вычислять площади поверхностей и объёмы; решать задачи на комбинации геометрических тел
	применять знания при расчётах объёмов и площадей в строительстве, технике, архитектуре и повседневной жизни

	Объёмы тел

	понятие объёма; формулы объёмов многогранников и тел вращения; свойства объёмов
	вычислять объёмы геометрических тел и их частей; применять формулы при решении задач
	использовать вычисления объёмов в практических задачах, связанных со строительством, проектированием, хранением и расходом материалов



6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 
«АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА»

	№
урока
	Тематическое планирование
	Кол-во
часов
	Характеристика 
основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	10 КЛАСС

	Раздел «Числовые функции» (9 ч)

	1
	Определение числовой функции и способы ее задания
	1
	Метапредметные
Формулируют способы задания функции; свойства изученных функций; как математические функции могут описывать реальные зависимости.
 Рассматривают обратные функции уже изученных, используют приобретенные знания и умения в практической деятельности.
Предметные
Описывают свойства изученных функций; определяют значение функции по значению аргумента, строят графики изученных функций, выполняют геометрические преобразования графиков функций, связанные с параллельными переносами, растяжениями, сжатиями и симметриями, относительно координатных осей, используют приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов

	2
	Определение числовой функции и способы ее задания
	1
	

	3
	Определение числовой функции и способы ее задания
	1
	

	4
	Свойства функций
	1
	

	5
	Свойства функций
	1
	

	6
	Свойства функций
	1
	

	7
	Свойства функций
	1
	

	8
	Обратная функция
	1
	

	9
	Обратная функция
	1
	

	Раздел «Тригонометрические функции» (27 ч)

	10
	Числовая окружность
	1
	Метапредметные
 Оценивают правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения.
Предметные
 Составляют макет числовой окружности. 
 Формулируют определение радианной меры угла. Находят радианную меру угла по его градусной мере и градусную меру угла по его радианной мере. Вычисляют длины дуг окружностей.
 Устанавливают соответствия между криволинейной координатой точки на числовой окружности и ее декартовыми координатами. Находят тригонометрические значения точки на числовой окружности. Решают уравнения и неравенства с помощью числовой окружности.
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
 Формулируют определения и свойства синуса, косинуса, тангенса, котангенса; изучают основные формулы тригонометрии.
 Изучают основные тригонометрические тождества; выполняют преобразования простейших тригонометрических выражений; используют основные формулы при выполнении упражнений.
 Устанавливают соответствия между числовым и угловым значениями аргумента; определения радиана; переводят радианную меру угла в градусы и обратно, формируют умение использовать основные формулы при выполнении упражнений.
 Выводят формулы тригонометрии, учатся применять формулы для преобразования тригонометрических выражений. 
 Изучают свойства и график функции [image: ][image: ]; анализ поведения функции на различных промежутках области определения. Исследование функции.
 Изучают свойства и график функции [image: ][image: ]; анализ поведения функции на различных промежутках области определения. Исследование функции.
 Формируют умение находить период функции; доказывать, что функция периодическая.
 Преобразование графиков функций. Построение графика гармонического колебания. Решение графическим методом тригонометрических уравнений и неравенств.
Изучают свойства и график функции [image: ][image: ], [image: ][image: ]; анализируют поведения функции на различных промежутках области определения. Проводят исследование функции

	11
	Числовая окружность
	1
	

	12
	Числовая окружность
	1
	

	13
	Числовая окружность на координатной плоскости
	1
	

	14
	Числовая окружность на координатной плоскости
	1
	

	15
	Числовая окружность на координатной плоскости
	1
	

	16
	Контрольная работа № 1 «Числовые функции. Числовая окружность»
	1
	

	17
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	1
	

	18
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	1
	

	19
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	1
	

	20
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1
	

	21
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1
	

	22
	Тригонометрические функции углового аргумента
	1
	

	23
	Тригонометрические функции углового аргумента
	1
	

	24
	Формулы приведения
	1
	

	25
	Формулы приведения
	1
	

	26
	Контрольная работа № 2 «Синус и косинус. Тангенс и котангенс»
	1
	

	27
	Функция [image: ][image: ], ее свойства и график
	1
	

	28
	Функция [image: ][image: ], ее свойства и график
	1
	

	29
	Функция [image: ][image: ], ее свойства и график
	1
	

	30
	Функция [image: ][image: ], ее свойства и график
	1
	

	31
	Периодичность функций [image: ][image: ], [image: ][image: ]
	1
	

	32
	Преобразования графиков тригонометрических функций
	1
	

	33
	Преобразования графиков тригонометрических функций
	1
	

	34
	Функции [image: ][image: ], [image: ][image: ], их свойства и графики
	1
	

	35
	Функции [image: ][image: ], [image: ][image: ], их свойства и графики
	1
	

	36
	Контрольная работа № 3 «Тригонометрические функции»
	1
	

	Раздел «Тригонометрические уравнения» (10 ч)

	37
	Арккосинус. Решение уравнения [image: ][image: ]
	1
	Метапредметные
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
Предметные
 Разбирают понятие обратной функции. Формулируют определение арккосинуса, формулу решения уравнения [image: ][image: ], определение арксинуса. 
 Разбирают понятие обратной функции. Формулируют определение арксинуса, формулу решения уравнения [image: ][image: ], определение арксинуса.
Разбирают определение арктангенса, формулу решения уравнения [image: ][image: ]; определение арккотангенса, формулу решения уравнения.
 Осваивают методы решения простейших тригонометрических уравнений, уравнений, сводящихся к квадратным, однородных уравнений. Формируют умение отбирать корни уравнения на заданном промежутке

	38
	Арккосинус. Решение уравнения [image: ][image: ]
	1
	

	39
	Арксинус. Решение уравнения [image: ][image: ]
	1
	

	40
	Арксинус. Решение уравнения [image: ][image: ]
	1
	

	41
	Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений
[image: ]
	1
	

	42–45
	Тригонометрические уравнения
	4
	

	46
	Контрольная работа № 4 «Тригонометрические уравнения»
	1
	

	Раздел «Преобразование тригонометрических выражений» (15 ч)

	47
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1
	Метапредметные
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
Предметные
 Рассматривают вывод формул по теме «Синус и косинус суммы и разности аргументов», применение формул для преобразования тригонометрических выражений. Используют основные формулы при выполнении упражнений, доказательстве неравенств и тождеств.
 Рассматривают вывод формул по теме «Тангенс суммы и разности аргументов», применение формул для преобразования тригонометрических выражений.
 Используют основные формулы при выполнении упражнений, доказательстве неравенств и тождеств.
 Рассматривают вывод формул по теме «Формулы двойного аргумента», применение формул для преобразования тригонометрических выражений. Используют основные формулы при выполнении упражнений, доказательстве неравенств и тождеств.
 Рассматривают вывод формул по теме «Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения», применение формул для преобразования тригонометрических выражений. Используют основные формулы при выполнении упражнений, доказательстве неравенств и тождеств.
 Рассматривают вывод формул по теме «Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы», применение формул для преобразования тригонометрических выражений. Используют основные формулы при выполнении упражнений, доказательстве неравенств и тождеств

	48
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1
	

	49
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1
	

	50
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1
	

	51
	Тангенс суммы и разности аргументов
	1
	

	52
	Тангенс суммы и разности аргументов
	1
	

	53
	Формулы двойного аргумента
	1
	

	54
	Формулы двойного аргумента
	1
	

	55
	Формулы двойного аргумента
	1
	

	56
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
	1
	

	57
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
	1
	

	58
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
	1
	

	59
	Контрольная работа № 5 «Преобразование тригонометрических выражений»
	1
	

	60
	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы
	1
	

	61
	Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы
	1
	

	Раздел «Производная» (31 ч)

	62
	Числовые последовательности и их свойства. Предел 
последовательности
	1
	Метапредметные
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
 Формируют умение на применение производной при решении геометрических, физических, экономических и других задач. 
 Участвуют в мини-проекте на тему «Решение задач на оптимизацию».
Предметные
 Рассматривают объяснение и иллюстрацию понятия предела последовательности. Выполняют арифметические операции над пределами числовых последовательностей. 
 Устанавливают существование предела функции в точке и находят его на основе графика функции. Различают графики непрерывных и разрывных функций.
 Вычисляют сумму бесконечной геометрической прогрессии.
 Вычисляют пределы функции. Проводят анализ поведения функции при[image: ]занимаются нахождением асимптот.
 Схематично строят графики в соответствии с заданными условиями. Вычисляют приращения функции в точке. Исследуют отношения [image: ], формулируют выводы.
 Формулируют определение производной, определение производной, описание геометрического и механического смысла производной. Используют алгоритм для вычисления производной по определению.
 Формулируют основные правила дифференцирования и формулы производных элементарных функций; вычисляют производные.
 Записывают уравнение касательной к графику функции в заданной точке, решают упражнения данного типа. Занимаются нахождением углового коэффициента касательной к графику функции в данной точке. Составляют уравнения касательной к графику функции в данной точке.
 Производят исследование элементарных функций на монотонность и экстремумы с помощью производной.
 Производят исследование функций с помощью производной и построение их графиков.
 Отыскивают наименьшее и наибольшее значения функции.
 Формулируют определения точки максимума и точки минимума, критической точки, теоремы, связывающие точки экстремума с производной. 
 Находят точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке

	63
	Числовые последовательности и их свойства. Предел 
последовательности
	1
	

	64
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	1
	

	65
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	1
	

	66–68
	Предел функции
	3
	

	69–71
	Определение производной
	3
	

	72–75
	Вычисление производных
	4
	

	76
	Контрольная работа № 6 «Вычисление производных»
	1
	

	77
	Уравнение касательной к графику функции
	1
	

	78
	Уравнение касательной к графику функции
	1
	

	79
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	1
	

	80
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	1
	

	81
	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	1
	

	82
	Построение графиков функций
	1
	

	83
	Построение графиков функций
	1
	

	84
	Построение графиков функций
	1
	

	85
	Контрольная работа № 7 «Производная. Построение графиков функций»
	1
	

	86-88
	Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке
	3
	

	89–91
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин
	3
	

	92
	Контрольная работа № 8 «Производная»
	1
	

	Итоговое повторение (10 ч)

	93
	Повторение темы «Числовые функции»
	1
	Метапредметные
 Умеют применять полученные знания на практике.
 Умеют логически мыслить, отстаивать свою точку зрения и выслушивать мнение других, работать в команде.
Предметные
 Знают материал, изученный в курсе алгебры и начал математического анализа за 10 класс

	94–95
	Повторение темы «Тригонометрические функции»
	2
	

	96–97
	Повторение темы «Тригонометрические уравнения»
	2
	

	98–99
	Повторение темы «Преобразование тригонометрических выражений»
	2
	

	100–101
	Повторение темы «Производная»
	2
	

	102
	Итоговый урок
	1
	

	11 КЛАСС

	Раздел «Степени и корни. Степенные функции» (18 ч)

	1
	Понятие корня n-й степени из действительного числа
	1
	Метапредметные
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
Предметные
 Рассматривают понятие корня n-й степени из действительного числа; применяют полученные знания на практике.
Производят построение графиков функций с целочисленным показателем.
Устанавливают аналогии в описании свойств и схематичном виде графиков функций с целочисленным четным показателем, нечетным показателем и целочисленным отрицательным показателем.
Узнают, устанавливают общее и различное в свойствах и графиках функций [image: ]и степенных функциях с рациональным показателем.
 Исследуют и формулируют свойства корней n-й степени. Формируют умение находить значения корней с натуральным показателем; степеней с действительным показателем. 
 Формируют умение находить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы; решают иррациональные уравнения. Преобразуют иррациональные выражения.
 Осваивают методы решения иррациональных уравнений, отбирают корни в соответствии с областью определения уравнения. Преобразуют иррациональные выражения.
 Описывают свойства степенной функции, занимаются построением и преобразованием их графиков

	2
	Понятие корня n-й степени из действительного числа
	1
	

	3
	Функции корня n-ой степени, их свойства и графики
	1
	

	4
	Функции корня n-ой степени, их свойства и графики
	1
	

	5
	Функции корня n-ой степени, их свойства и графики
	1
	

	6
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	7
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	8
	Свойства корня n-й степени
	1
	

	9
	Преобразование выражений, содержащих радикалы
	1
	

	10
	Преобразование выражений, содержащих радикалы
	1
	

	11
	Преобразование выражений, содержащих радикалы
	1
	

	12
	Контрольная работа № 1 «Степени и корни»
	1
	

	13
	Обобщение понятия о показателе степени
	1
	

	14
	Обобщение понятия о показателе степени
	1
	

	15
	Обобщение понятия о показателе степени
	1
	

	16
	Степенные функции, их свойства и графики
	1
	

	17
	Степенные функции, их свойства и графики
	1
	

	18
	Степенные функции, их свойства и графики
	1
	

	Раздел «Показательная и логарифмическая функции» (29 ч)

	19–21
	Показательная функция, ее свойства и график
	3
	Метапредметные
 Закрепляют полученные навыки по решению задач.
Предметные
 Формулируют свойства показательной функции во всех разновидностях. Схематически строят графики показательной функции, перечисляют свойства.
 Осваивают методы показательных уравнений, неравенств и их систем. Отбор корней уравнения или неравенства, обоснование отбора.
 Рассматривают понятие логарифма, объясняют изученные положения на самостоятельно подобранных примерах.
 Формулируют свойства логарифмической функции во всех разновидностях. Схематически строят графики логарифмической функции, перечислять свойства.
 Исследуют и формулируют свойства логарифмов. Применяют полученные знания на практике.
 Осваивают методы логарифмических уравнений и их систем. Отбор корней уравнения или неравенства, обоснование отбора.
 Осваивают методы логарифмических неравенств и их систем.
 Рассматривают правило перехода к новому основанию логарифма; применяют полученные знания на практике.
 Выполняют дифференцирование показательной и логарифмической функций

	22–25
	Показательные уравнения и неравенства
	4
	

	26
	Контрольная работа № 2 «Показательная функция»
	1
	

	27–28
	Понятие логарифма
	2
	

	29–31
	Функция, ее свойства и график
	3
	

	32–34
	Свойства логарифмов
	3
	

	35–37
	Логарифмические уравнения
	3
	

	38
	Контрольная работа № 3 «Логарифмическая функция»
	1
	

	39–41
	Логарифмические неравен-ства
	3
	

	42
	Переход к новому основанию логарифма
	1
	

	43
	Переход к новому основанию логарифма
	1
	

	44
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	1
	

	45
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	1
	

	46
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	1
	

	47
	Контрольная работа № 4 «Дифференцирование показательной и логарифмической функций»
	1
	

	Раздел «Первообразная и интеграл» (8 ч)

	48–49
	Введение. Первообразная
	2
	Метапредметные
 Применяют определенные интегралы при решении геометрических и физических задач.
Предметные
 Находят первообразные функций.
 Находят первообразные функций: f (x)+g (x), kf(x) и f(kx+b).
 Вычисляют площадь криволинейной трапеции с помощью интеграла.
 Вычисляют определенный интеграл при помощи формулы Ньютона-Лейбница

	50–51
	Непосредственное интегрирование
	2
	

	52–53
	Определенный интеграл, его вычисление и свойства
	2
	

	54
	Площадь криволинейной трапеции. Теорема Ньютона-Лейбница
	1
	

	55
	Контрольная работа № 5 по теме «Первообразная и интеграл»
	1
	

	Раздел «Элементы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики» (15 ч)

	56
	Сочетания и размещения
	1
	Метапредметные
 Решают простейшие вероятностные задачи, закрепляют эти методы на новом учебном материале, устанавливают межпредметные связи.
 Учатся использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера.
Предметные
 Осваивают методы статистической обработки данных, объясняют изученные положения на самостоятельно подобранных примерах, применяют статистические методы в решении вероятностных задач.
 Формулируют основные формулы комбинаторики, формулы размещения и сочетания; классическую вероятностную схему для равновозможных испытаний.
 Осваивают работу с формулой бинома Ньютона.
 Получают представления о законах больших чисел как основе выборочного метода в социологических, статистических и т. п. исследованиях

	57
	Сочетания и размещения
	1
	

	58
	Сочетания и размещения
	1
	

	59
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	

	60
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	

	61
	Простейшие вероятностные задачи
	1
	

	62
	Формула бином Ньютона
	1
	

	63
	Формула бином Ньютона
	1
	

	64
	Случайные события и их вероятности
	1
	

	65
	Случайные события и их вероятности
	1
	

	66
	Случайные события и их вероятности
	1
	

	67
	Статистическая обработка данных
	1
	

	68
	Статистическая обработка данных
	1
	

	69
	Статистическая обработка данных
	1
	

	70
	Контрольная работа № 6 «Элементы комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики»
	1
	

	Раздел «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств» (19 ч)

	71–72
	Равносильность уравнений
	2
	Метапредметные
 Учатся предвидеть возможную потерю или приобретение корня и находить пути возможного избегания ошибок.
Предметные
 Выявляют и обосновывают равносильные и неравносильные преобразований. Пошаговый контроль равносильности преобразований.
 Применяют различные методы решения уравнений, неравенств и систем уравнений. 
 Производят равносильные переходы с целью упрощения уравнения.
 Выделяют различия между системами и совокупностями уравнений и неравенств. Учатся использовать для доказательства неравенств методы с помощью определения, от противного, метод математической индукции, а также синтетический.
 Осваивают методы решения рациональных уравнений высших степеней методами разложения на множители или введением новой переменной; рациональные уравнения, содержащие модуль; применяют рациональные способы решения уравнений разных типов.
 Практикуют различные методы решения систем уравнений.
 Исследуют уравнения и неравенства с параметрами с использованием графического и аналитического методов

	73–75
	Общие методы решения уравнений
	3
	

	76
	Решение неравенств с одной переменной
	1
	

	77
	Решение неравенств с одной переменной
	1
	

	78
	Решение неравенств с одной переменной
	1
	

	79
	Решение неравенств с одной переменной
	1
	

	80
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	1
	

	81
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	1
	

	82
	Системы уравнений
	1
	

	83
	Системы уравнений
	1
	

	84
	Системы уравнений
	1
	

	85
	Системы уравнений
	1
	

	86
	Уравнения и неравенства с параметрами
	1
	

	87
	Уравнения и неравенства с параметрами
	1
	

	88
	Уравнения и неравенства с параметрами
	1
	

	89
	Контрольная работа № 7 «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств»
	1
	

	Итоговое повторение (13 ч)

	90
	Повторение темы «Степени и корни. Степенные функции»
	1
	Метапредметные
 Умеют применять полученные знания на практике.
 Умеют логически мыслить, отстаивать свою точку зрения и выслушивать мнение других, работать в команде.
Предметные
 Знают материал, изученный в курсе алгебры и начал математического анализа за 11 класс

	91–92
	Повторение темы «Показательная и логарифмическая функции»
	2
	

	93
	Повторение темы «Тригонометрические функции»
	1
	

	94–95
	Повторение темы «Тригонометрические уравнения»
	2
	

	96–97
	Повторение темы «Преобразование тригонометрических выражений»
	2
	

	98–99
	Повторение темы «Производная»
	2
	

	100
	Решение задач по статистике и теории вероятности
	1
	

	101
	Решение вариантов ЕГЭ
	1
	

	102
	Итоговый урок
	1
	



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА
«ГЕОМЕТРИЯ»
	№
урока
	Тематическое планирование
	Кол-во
часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	10 КЛАСС

	Раздел «Введение. Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.
Некоторые следствия из аксиом» (5 ч)

	1
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии
	1
	Метапредметные:
– распознают на чертежах и моделях пространственные формы.
Предметные: 
– формулируют, иллюстрируют основные понятия стереометрии; аксиомы стереометрии; 
– формулируют, иллюстрируют, доказывают основные аксиомы стереометрии; 
– описывают взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии

	2
	Некоторые следствия из аксиом
	1
	

	3
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий
	1
	

	4
	Обобщающий урок по теме «Аксиомы стереометрии и их следствия»
	1
	

	5
	Тест. Входной контроль
	1
	

	Раздел «Параллельность прямых и плоскостей» (19 ч)

	6
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых
	1
	Метапредметные:
– закрепляют полученные навыки по решению задач.
– формулируют, иллюстрируют определение, доказывают признак и свойства параллельных плоскостей;
– применяют их при решении задач и выполняют чертеж по условию задачи.
Предметные: 
– формулируют, иллюстрирует лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми, доказывает теорему о трех параллельных прямых; применяет их при решении задач;
– формулируют определение и иллюстрируют, доказывают признак скрещивающихся прямых; распознают на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые;
– имеют представление об углах между пересекающимися, параллельными и скрещивающимися прямыми в пространстве; 
– выделяют на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований шагов решения; находят угол между прямыми в пространстве на модели куба;
– формулируют, иллюстрируют определение параллельных плоскостей, доказывает признак параллельности плоскостей;
– решают задачи на доказательство параллельности плоскостей с помощью признака параллельности плоскостей;
– распознают элементы тетраэдра и параллелепипеда; 
– формулируют, иллюстрируют свойства противоположных граней и диагоналей параллелепипеда; 
– распознают на чертежах и моделях параллелепипед и тетраэдр и изображают их на плоскости;
– решают простейшие задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда

	7–8
	Параллельность прямой и плоскости
	2
	

	9–10
	Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	2
	

	11
	Обобщающий урок по теме «Параллельность прямой и плоскости» 
	1
	

	12
	Скрещивающиеся прямые
	1
	

	13
	Углы с сонаправленными сторонами, угол между прямыми
	1
	

	14
	Решение задач на нахождение угла между прямыми
	1
	

	15
	Обобщающий урок по теме «Скрещивающиеся прямые. Углы между прямыми»
	1
	

	16
	Контрольная работа № 1 «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых и плоскостей»
	1
	

	17–18
	Параллельные плоскости. Свойства параллельных плоскостей
	2
	

	19
	Тетраэдр
	1
	

	20
	Параллелепипед
	1
	

	21–22
	Задачи на построение сечений
	2
	

	23
	Урок обобщения и систематизации знаний «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	24
	Контрольная работа № 2 «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	

	Раздел «Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 ч)

	25
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	1
	Метапредметные:
– формулируют, иллюстрируют определение и доказывают свойства прямоугольного параллелепипеда и куба; применяют свойства прямоугольного параллелепипеда при нахождении его диагоналей.
Предметные: 
– формулируют, иллюстрируют определение перпендикулярных прямых, доказывают теорему о параллельных прямых, перпендикулярных третьей прямой; формулируют, иллюстрируют определение прямой, перпендикулярной к плоскости и свойства прямых перпендикулярных плоскости; распознают на моделях перпендикулярные прямые в пространстве;
– формулируют, иллюстрируют и доказывают теорему о прямой, перпендикулярной плоскости; применяют теорему при решении стереометрических задач; выделяют на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований шагов решения;
– описывают определение расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями;
– имеют представление о наклонной и ее проекции на плоскость; вычисляют наклонную и ее проекцию, длину перпендикуляра и угол наклона, применяя теорему Пифагора, используя соотношения в прямоугольном треугольнике;
– формулируют понятие двугранного угла и его линейного угла, градусной меры двугранного угла; доказательство того, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу;
– формулируют, иллюстрируют определение и доказывают признак перпендикулярности двух плоскостей

	26
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	1
	

	27
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	1
	

	28–30
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	3
	

	31
	Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах
	1
	

	32–33
	Угол между прямой и плоскостью
	2
	

	34–35
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах, угол между прямой и плоскостью»
	2
	

	36
	Двугранный угол
	1
	

	37–38
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	2
	

	39–40
	Прямоугольный параллелепипед
	2
	

	41–42
	Решение задач по теме «Перпендикулярность плоскостей»
	2
	

	43
	Урок обобщения и систематизации знаний «Перпендикулярность прямых и плоскостей».
	1
	

	44
	Контрольная работа № 3 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	

	Раздел «Многогранники» (12 ч)

	45
	Понятие многогранника
	1
	Метапредметные:
– применяют методы построений сечений к построению сечений;
– имеют представление о видах симметрии в пространстве. 
Предметные: 
– имеют представление о многограннике; распознают на моделях элементы многогранника: вершины, ребра, грани;
– выполняют чертежи по условию задачи;
– формулируют, иллюстрируют определение правильной призмы; находят площадь боковой и полной поверхности прямой призмы;
– формулируют, иллюстрируют определение пирамиды, ее элементов; изображают пирамиду на чертежах; 
– описывают элементы усеченной пирамиды, ее элементов; вычисляют площадь боковой и полной поверхности усеченной пирамиды;
– распознают на чертежах и моделях правильные многогранники, определяют центры симметрии, оси симметрии, плоскости симметрии для куба и параллелепипеда

	46
	Призма
	1
	

	47–48
	Решение задач на вычисление площади поверхности призмы
	2
	

	49
	Пирамида
	1
	

	50–51
	Правильная пирамида
	2
	

	52–53
	Усеченная пирамида
	2
	

	54
	Симметрия в пространстве.
Понятие правильного многогранника.
Элементы симметрии правильных многоугольников
	1
	

	55
	Урок обобщения и систематизации знаний «Многогранники»
	1
	

	56
	Контрольная работа № 4 
«Многогранники»
	1
	

	Раздел «Векторы в пространстве» (6 ч)

	57
	Понятие вектора. Равенство векторов
	1
	Метапредметные:
– распознают на чертежах и моделях пространственные формы.
Предметные: 
– формулируют, иллюстрируют определение вектора в пространстве, его длины; распознают на модели параллелепипеда сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы;
– имеют представление о правилах сложения и вычитания векторов; находит сумму и разность векторов с помощью правила треугольника и многоугольника;
– имеют представление как определяется умножение вектора на число; описывает как выражать один из коллинеарных векторов через другой; 
– формулируют, иллюстрируют и доказывают теорему о разложении любого вектора по трем некомпланарным векторам; выполняют разложение вектора по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда

	58
	Сложение и вычитание векторов.
Сумма нескольких векторов
	1
	

	59
	Умножение вектора на число. Решение задач
	1
	

	60
	Компланарные векторы.
Правило параллелепипеда
	1
	

	61
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	1
	

	62
	Контрольная работа № 5 «Векторы в пространстве»
	1
	

	Раздел Повторение курса 10 класса (6 ч)

	63
	Параллельность прямых и плоскостей
	1
	Метапредметные:
– применяют их при решении задач и выполняют чертеж по условию задачи.
Предметные: 
– формулируют, иллюстрируют определение, доказывают признак и свойства параллельных плоскостей;
– формулируют, иллюстрируют определение перпендикулярных прямых, доказывают теорему о параллельных прямых, перпендикулярных третьей прямой;
– имеют представление о многограннике, распознают на моделях элементы многогранника: вершины, ребра, грани


	64
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	1
	

	65–66
	Многогранники
	2
	

	67
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	68
	Анализ контрольной работы. Решение задач
	1
	

	11 КЛАСС

	Раздел «Повторение» (3 ч)

	1
	Параллельность прямых и плоскостей
	1
	Метапредметные:
– обобщают и систематизируют знания по пройденным темам и использовать их при решении примеров и задач.
Предметные: 
– находят площадь боковой и полной поверхности многогранников; на модели параллелепипеда находят сонаправленные, противоположно направленные, равные векторы


	2
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	1
	

	3
	Многогранники 
	1
	

	Раздел «Метод координат в пространстве. Движения» (16 ч)

	4
	Прямоугольная система координат в пространстве
	1
	Метапредметные:
– применяют векторно-координатный метод при решении геометрических задач;
– объясняют, что такое отображение пространства на себя и в каком случае оно называется движением пространства; 
– объясняют, что такое параллельный перенос на данный вектор.
Предметные: 
– объясняют, как определяется угол между векторами; формулировать определение скалярного произведения векторов; 
– формулируют и доказывают утверждения о его свойствах; объясняют, как вычислить угол между двумя прямыми, а также угол между прямой и плоскостью, используя выражение скалярного произведения векторов через их координаты;
– объясняют, что такое отображение пространства на себя и в каком случае оно называется движением пространства; осевая симметрия, центральная симметрия, зеркальная симметрия; 
– обосновывают, что эти отображения пространства на себя являются движениями; приводят примеры использования движений при обосновании равенства фигур

	5–6
	Координаты вектора.
Связь между координатами векторов и координатами точек
	2
	

	7–8
	Простейшие задачи в координатах
	2
	

	9
	Контрольная работа № 1 по теме «Метод координат в пространстве»
	1
	

	10
	Угол между векторами
	1
	

	11
	Скалярное произведение векторов
	1
	

	12–13
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	2
	

	14
	Центральная, осевая и зеркальная симметрии
	1
	

	15
	Параллельный перенос
	1
	

	16–17
	Решение задач по теме метод координат, скалярное произведение векторов
	2
	

	18
	Контрольная работа № 2 «Скалярное произведение векторов»
	1
	

	19
	Зачет № 1 «Метод координат в пространстве»
	1
	

	Раздел «Цилиндр, конус и шар» (16 ч)

	20
	Понятие цилиндра
	1
	Метапредметные:
– решают простые задачи, в которых фигурируют комбинации многогранников и тел вращения.
Предметные: 
– объясняют, что такое цилиндрическая поверхность, ее образующие и ось, какое тело называется цилиндром и как называются его элементы, что представляют собой осевое сечение цилиндра и сечение плоскостью, перпендикулярной к его оси, как получается цилиндр путем вращения вокруг оси его осевого сечения;
– объясняют, что такое коническая поверхность, ее образующие, вершина и ось, какое тело называется конусом и как называются его элементы, что представляют собой осевое сечение конуса и сечение плоскостью, перпендикулярной к оси, как получается конус путем вращения его осевого сечения вокруг оси;
– формулируют определения сферы и шара, их центра, радиуса, диаметра; исследовать взаимное расположение сферы и плоскости, формулируют определение касательной плоскости к сфере; 
– формулируют и доказывают теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости; объясняют, что принимается за площадь сферы и как она выражается через радиус сферы

	21–22
	Площадь поверхности цилиндра
	2
	

	23
	Понятие конуса
	1
	

	24–25
	Площадь поверхности конуса
	2
	

	26
	 Усеченный конус
	1
	

	27
	Сфера и шар. Уравнение сферы
	1
	

	28
	Взаимное расположение сферы и плоскости
	1
	

	29
	Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы
	1
	

	30
	Взаимное расположение сферы и прямой
	1
	

	31
	Сфера, вписанная в цилиндрическую и коническую поверхность
	1
	

	32
	Решение задач по теме: «Цилиндр, конус, шар»
	1
	

	33
	Решение задач по теме: «Цилиндр, конус, шар»
	1
	

	34
	Контрольная работа № 3 «Цилиндр. Конус. Шар»
	1
	

	35
	Зачет № 2 «Цилиндр. Конус. Шар»
	1
	

	Раздел «Объемы тел»(22 ч)

	36
	Понятие объема
	1
	Метапредметные:
– решают задачи, связанные с вычислением объемов этих тел.
Предметные: 
– объясняют, как измеряются объемы тел, проводя аналогию с измерением площадей многоугольников; формулируют основные свойства объемов и выводят с их помощью формулу объема прямоугольного параллелепипеда;
– формулируют и доказывают теоремы об объеме прямой призмы и объеме цилиндра; решают задачи, связанные с вычислением объемов этих тел;
– выводят интегральную формулу для вычисления объемов тел, выводят формулы для вычисления объемов усеченной пирамиды и усеченного конуса;
– формулируют и доказывают теорему об объеме шара и с ее помощью выводят формулу площади сферы; решают задачи с применением формул объемов различных тел

	37–38
	Объем прямоугольного параллелепипеда
	2
	

	39–40
	Объем прямой призмы
	2
	

	41–42
	Объем цилиндра
	2
	

	43
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла
	1
	

	44
	Объем наклонной призмы
	1
	

	45–46
	Объем пирамиды
	2
	

	47
	Решение задач по теме «Объем многогранника»
	1
	

	48–49
	Объем конуса
	2
	

	50
	Контрольная работа № 4 по теме «Объем призмы, пирамиды»
	1
	

	51–52
	Объем шара
	2
	

	53
	Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора
	1
	

	54–55
	Площадь сферы
	2
	

	56
	Контрольная работа № 5 по теме «Объемы тел»
	1
	

	57
	Зачет № 3 «Объемы тел»
	1
	

	Итоговое повторение курса геометрии 10–11 классов (11 ч)

	58
	Повторение темы: «Аксиомы стереометрии»
	1
	Метапредметные:
– применяют изученные определения, свойства и признаки к решению задач;
– используют речь для регуляции своего действия;
– осуществляют самоконтроль.
Предметные: 
– обобщают и систематизируют знания по пройденным темам и использоватьуют их при решении примеров и задач

	59–60
	Повторение темы «Параллельность прямых и плоскостей»
	2
	

	61–62
	Повторение темы «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	2
	

	63
	Повторение темы «Многогранники»
	1
	

	64
	Итоговая контрольная работа
	1
	

	65–66
	Повторение темы «Цилиндр. Конус. Шар»
	2
	

	67
	Повторение темы «Объемы тел»
	1
	

	68
	Обобщающий урок за курс по геометрии
	1
	


7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
Учебники и дидактические пособия
1. Александров А. Д. Геометрия. 10–11 кл.: учеб. для общеобразоват. учреждений / А. Д. Александров, А. Л. Вернер, В. И. Рыжик. – М.: Просвещение, 2011.
2. Атанасян Л. С., Бутузов В. Ф., Кадомцев С. Б. и др. Геометрия. Базовый и углубленный уровни. 10–11 классы. – М.: Просвещение, 2015.
3. Геометрия. Дидактические материалы для 10 класса / Б. Г. Зив. – М.: Просвещение, 2011.
4. Глазков Ю. А. Геометрия: рабочая тетрадь для 10–11 классов / Ю. А. Глазков, И. И. Юдина, В. Ф. Бутузов. – М.: Просвещение, 2014.
5. Евстафьева Л. П. Геометрия: дидактические материалы для 10–11 класса. – М.: Просвещение, 2012.
6. Изучение геометрии в 10–11 классах: метод. рекомендации к учебн. Кн. для учителя / С. М. Саакян, В. Ф. Бутузов. – М.: Просвещение, 2001.
7. Контрольно-измерительные материалы. Геометрия. 10 класс / сост. А. Н. Рурукин. – 2-е изд., перераб. – М.: ВАКО, 2015. 
8. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Учебник для общеобразовательных организаций (базовый и углубленный уровни). В 2 частях / под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2019. 
9. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Учебник для общеобразовательных организаций (базовый и углубленный уровни). В 2 частях / под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2019.
10. Смирнов В. А. Геометрия. Планиметрия: Пособие для подготовки к ЕГЭ / под ред. А. Л. Семёнова, И. В. Ященко. – М.: МЦНМО, 2012. 

Методические пособия
1. Мордкович А. Г. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
10 класс. Базовый и углубленный уровни. Методическое пособие для учителя. – М.: Мнемозина, 2019. 
2. Мордкович А. Г. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
11 класс. Базовый и углубленный уровни. Методическое пособие для учителя. – М.: Мнемозина, 2019.

Справочники, сборники задач и контрольно-диагностические пособия
1. Александрова Л. А. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
10 класс. Самостоятельные работы. Базовый уровень. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019. 
2. Александрова Л. А. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
11 класс. Самостоятельные работы. Базовый уровень. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019.
3. Александрова Л. А. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
10 класс. Самостоятельные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019. 
4. Александрова Л. А. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
11 класс. Самостоятельные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019.
5. Глизбург В. И. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
10 класс. Контрольные работы. Базовый уровень. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019. 
6. Глизбург В. И. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
11 класс. Контрольные работы. Базовый уровень. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019. 
7. Глизбург В. И. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
10 класс. Контрольные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019.
8. Глизбург В. И. Математика. Алгебра и начала математического анализа. 
11 класс. Контрольные работы. Базовый и углубленный уровни. ФГОС. – М.: Мнемозина, 2019. 
9. Маслова Т. Н., Суходский А. М. Справочник школьника по математике 5–11 классы. – М.: Оникс; Мир и Образование, 2008. – 672 с.

Интернет-ресурсы
1. https://urokimatematiki.ru/
2. http://urok.1sept.ru 
3. http://www.uchportal.ru/load/23 – каталог Федерального центра информационно-образовательных ресурсов (http://fcior.eddy.ru/).
4. http://www.prosv.ru – сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика»). 
5. http://www.drofa.ru – сайт издательства «Дрофа» (рубрика «Математика»). 
6. http://www.edu.ru – Центральный образовательный портал, содержит нормативные документы Министерства, стандарты, информацию о проведении эксперимента, сервер информационной поддержки Единого государственного экзамена.
7. http://www.legion.ru – сайт издательства «Легион».
8. http://www.fipi.ru – портал информационной поддержки мониторинга качества образования, здесь можно найти Федеральный банк тестовых заданий.
9. http://ceko-pmr.org/ – Информационный портал Единого Государственного Экзамена.
10. http://www.edu.gospmr.org/ – Электронная школа Приднестровья. 
11. http://решуегэ.рф – Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ». 
12. https://alexlarin.net/ – Сайт Александра Ларина Режим доступа. 
13. http://zadachi.mccme.ru Задачи: информационно-поисковая система задач по математике. 
14. http://mschool.kubsu.ru/cdo/shabitur/kniga/tit.htm – Конкурсные задачи по математике: справочник и методы решения.
15. http://zaba.ru – Олимпиадные задачи по математике: база данных. 
16. https://infourok.ru/obobschenie-opita-raboti-sistema-podgotovki-uchaschihsya-k-itogovoy-attestacii-po-matematike-859786.html – обобщение опыта работы «Система подготовки учащихся к итоговой аттестации по математике». 
17.  http://открытыйурок.рф/ – Использование электронных образовательных ресурсов на уроках математики.
18. https://proshkolu.ru/user/efros57/blog/526410 – ЭОР для учителя математики.
19. http://konkurs-kenguru.ru – Математика для всех.
20. Портал Math.ru: библиотека, медиатека, олимпиады, задачи, научные школы, учительская, история математики
21. http://www.math.ru – Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов.
22. http://www.bymath.net – Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября» http://mat.1september.ru – ЕГЭ по математике: подготовка к тестированию.
23. http://www.uztest.ru – Задачи по геометрии: информационно-поисковая система.
24. http://www.allmath.ru – Прикладная математика: справочник математических формул, примеры и задачи с решениями.
25. http://www.kidmath.ru – Сайт элементарной математики Дмитрия Гущина.
26. http://math.rusolymp.ru – Задачник для подготовки к олимпиадам по математике.
27. http://www.math-on-line.com – Математические олимпиады для школьников.
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