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Пояснительная записка
Билеты составлены в соответствии с государственным образовательным стандартом основного общего образования и примерной программой по физике для 7 класса.
Структура билетов
Каждый билет включает три компонента:
Теоретический вопрос – проверяет знание основных физических понятий, законов и явлений.
Лабораторная работа – оценивает практические умения и навыки экспериментальной деятельности в рамках реализации системно-деятельностного подхода.
Расчетная задача – контролирует способность применять полученные знания для решения количественных задач.
Содержательные разделы
Билеты охватывают основные темы курса физики 7 класса:
Механические явления:
Кинематика (равномерное и неравномерное движение, скорость, путь).
Динамика (взаимодействие тел, силы в природе).
Работа, мощность и энергия (механическая работа, виды энергии, простые механизмы).
Давление твердых тел, жидкостей и газов:
Давление и способы его изменения.
Гидростатическое давление, сообщающиеся сосуды.
Атмосферное давление, архимедова сила.
Особенности 
Практическая направленность: задачи составлены на основе реальных жизненных ситуаций.
Экспериментальная база: лабораторные работы используют стандартное школьное оборудование.
Дифференцированный подход: задачи различного уровня сложности (по выбору учителя) позволяют оценить подготовку всех категорий учащихся.
Методическая продуманность: вопросы и задания логически связаны между собой в рамках каждого билета.


Билет № 1
1. Механическое движение. Равномерное движение. Относительность движения. Скорость тела. 
2. Лабораторная работа «Измерение размеров малых тел методом рядов». 
3. Задача на расчет работы силы. 

Билет № 2
1. Средняя скорость при неравномерном движении. Расчёт пути и времени движения. 
2. Лабораторная работа «Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности». 
3. Задача на расчет давления тела. 

Билет № 3
1. Явление инерции. Закон инерции. 
2. Лабораторная работа «Измерение силы атмосферного давления».
3. Задача на расчет кинетической энергии тела. 

Билет № 4
1. Масса. Плотность вещества. Определение, формула, единицы измерения величин, входящих в формулу. 
2. Лабораторная работа «Определение центра тяжести твёрдого тела неправильной формы». 
3. Задача на расчет силы упругости. 

Билет № 5
1. Сила. Равнодействующая сил. Сложение сил, направленных вдоль одной прямой. 
2. Лабораторная работа «Измерение плотности жидкости ареометром». 
3. Задача на расчет механической мощности. 

Билет № 6
1. Взаимодействие тел как причина изменения скорости движения тел. Масса как мера инертности тела.
2. Лабораторная работа «Измерение силы Архимеда с помощью отливного сосуда». 
3. Задача на расчет давления столба жидкости. 

Билет № 7
1. Сила тяжести. Определение, формула, единицы измерения и определения величин, входящих в формулу. 
2. Лабораторная работа «Измерение силы трения с помощью динамометра». 
3. Задача на закон сохранения механической энергии. 
 
Билет № 8
1. Сила упругости. Определение, формула, единицы измерения и определения величин, входящих в формулу. Закон Гука. 
2. Лабораторная работа «Проверка независимости выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от массы тела». 
3. Задача на расчет КПД простого механизма.
 
Билет № 9
1. Сила реакции опоры. Вес тела. Определение, формула, единицы измерения и определения величин, входящих в формулу. 
2. Лабораторная работа «Измерение механической мощности при подъёме груза на заданную высоту». 
3. Задача на расчет плотности тела. 

Билет № 10
1. Сила трения. Трение скольжения и трение покоя. Трение в природе и технике. 
2. Лабораторная работа «Изучение зависимости давления жидкости от глубины». 
3. Задача на расчет пути при равномерном движении. 

Билет № 11
1. Механическая работа. Мощность. 
2. Лабораторная работа «Исследование равновесия рычага». 
3. Задача на расчет подъёмной силы воздушного шара. 

Билет № 12
1. Механическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. 
2. Лабораторная работа «Измерение массы тела на рычажных весах». 
3. Задача на определение параметров гидравлического пресса. 
 
Билет № 13
1. Закон сохранения энергии. КПД в механических процессах.
2. Лабораторная работа «Измерение жесткости пружины». 
3. Задача на взаимодействие(столкновение) тел. 

Билет № 14
1. Равновесие тела. Момент силы. 
2. Лабораторная работа «Исследование зависимости силы трения от площади соприкасающихся поверхностей». 
3. Задача на расчет выталкивающей силы. 

Билет № 15
1. Простые механизмы. «Золотое правило механики». 
2. Лабораторная работа «Измерение сил с помощью динамометра». 
3. Задача на расчет потенциальной энергии тела. 

Билет № 16
1. Давление. Способы изменения давления. Изменение давления с высотой. 
2. Лабораторная работа «Измерение средней скорости при движении шарика по наклонной плоскости». 
3. Задача на определение веса тела. 

Билет № 17
1. Вес воздуха. Атмосферное давление. Барометр. Манометр. 
2. Лабораторная работа «Измерение выталкивающей силы, действующей на погружаемое в жидкость тело». 
3. Задача на расчет массы тела по его плотности и объему. 

Билет № 18
1. Давление жидкости и газа. Закон Паскаля. 
2. Лабораторная работа «Определение КПД наклонной плоскости». 
3. Задача на расчет средней скорости движения. 

Билет № 19
1. Сообщающиеся сосуды. Гидравлические машины. 
2. Лабораторная работа «Измерение плотности твердого тела». 
3. Задача на расчет скорости равномерного движения. 
 
Билет № 20
1. Сила Архимеда. Подъёмная сила. 
2. Лабораторная работа «Нахождение зависимости силы трения от силы нормального давления». 
3. Задача на расчет изменения атмосферного давления с высотой. 

Задачи к билетам для выбора педагогом
Задачи к билету № 1 
1. Грузчик равномерно толкает ящик по горизонтальному полу. Сила трения равна 450 Н. Найдите работу, совершенную грузчиком, если ящик передвинули на 20 метров. 
2. Гантель массой 1 кг падает с высоты 10 метров. Какую работу совершает сила тяжести? 
3. Ученик поднимает портфель массой 3 кг на высоту 1,5 м. Какую работу совершает ученик при подъеме портфеля? (g = 10 Н/кг).

Задачи к билету № 2 
1. Рассчитайте давление, которое производит вагон весом 200 кН на рельсы, если площадь. 
соприкосновения всех колес вагона с рельсами равна 0,002 м2. 
2.  Определите давление, оказываемое на почву катком весом 45 кН, если его площадь опоры равна 1500 см2.
3. Какое давление оказывает на грунт мраморная колонна объемом 6 м3, если площадь ее основания 1,5 м2, плотность мрамора 2,5 г/см3? 

Задачи к билету № 3 
1. Автомобиль массой 1200 кг движется со скоростью 36 км/ч. Определите кинетическую энергию автомобиля.
2. Стальной шарик объемом 4 дм3 движется со скоростью 7,2 км/ч. Какова его кинетическая энергия. Плотность стали 7600 кг/м3? 
3. Велосипедист массой 70 кг едет со скоростью 6 м/с. Какую скорость должен иметь пешеход массой 60 кг, чтобы его кинетическая энергия была равна кинетической энергии велосипедиста?

Задачи к билету № 4 
1. Если растянуть пружину силой 60 Н, она удлиняется на 3 см. Какова жесткость пружины? 
2. Пружина жесткостью 100 Н/м под действием внешней силы удлинилась на 5см. Какова жесткость другой пружины, которая под действием такой же силы удлинилась на 1 см? 
3. Пружину, к которой подвесили груз массой 400г, равномерно поднимают за свободный конец вертикально вверх. При этом она удлинилась на 2 см. Жесткость пружины 250 Н/м. Определите силу упругости, возникшую в пружине. 

Задачи к билету № 5 
1. Электровоз, развивая силу тяги 239 кН, движется с постоянной скоростью 36 км/ч. Определите мощность двигателя электровоза. 
2. Какой массы груз может поднять на высоту 80 м за 2 мин подъемный кран, если мощность его двигателя 4 кВт? 
3. Сколько времени должен работать насос мощностью 50 кВт, чтобы из шахты глубиной 150 м откачать воду объемом 200 м3?

Задачи к билету № 6 
1. Какое давление на дно сосуда оказывает слой керосина высотой 
0,5 м? Плотность керосина 800 кг/м3. 
[image: ]2. На поверхности стола стоит мензурка (см. рисунок). В мензурке налит керосин. Площадь дна мензурки равна 10 см2. Определите гидростатическое давление, оказываемое керосином на дно мензурки. Плотность керосина 800 кг/м3. 
3. В цилиндрический сосуд налит слой ртути высотой 
30 см. Определите давление, которое оказывает ртуть на дно сосуда. Плотность ртути 13,6 г/см3.

Задачи к билету № 7 
1. Яблоко массой 200 г свободно падает с ветки находящейся на высоте 2 м на землю. Какой будет кинетическая энергия яблока перед ударом о землю? 
2. Яблоко массой 200 г свободно падает с ветки находящейся на высоте 2 м на землю. Чему будет равна скорость яблока перед ударом.
3. На какой высоте кинетическая энергия мяча будет равна потенциальной энергии, если он брошен вертикально вверх с начальной скоростью 19,6 м/с? 

Задачи к билету № 8 
1. Коэффициент полезного действия насоса, приводимого в движение мотором мощностью 7,36 кВт, равен 80%. Какую полезную работу произведет этот насос за 1 час? 
2. Определите КПД подвижного блока, с помощью которого равномерно поднимают груз массой 50 кг, действуя на веревку с силой 280 Н. 
3. С помощью рычага подняли груз массой 150 кг на 1 м. При этом сила, приложенная к длинному концу рычага, совершила работу 2 кДж. Каков КПД рычага? 

Задачи к билету № 9
1. Объем топливного бака составляет 80 л. Чему равна масса бензина плотностью 800 кг/м3, заполняющего половину бака? 
2. Вместимость цистерны 60 м3. Сколько тонн нефти можно в неё налить? 
3. Какую массу будет иметь кубик с площадью всей поверхности 24 см2, если плотность вещества, из которого он изготовлен 8,7 г/см3? 

Задачи к билету № 10 
1. Автомобиль движется по прямой дороге с постоянной скоростью 72 км/ч. Определите, какой путь пройдет автомобиль за 2,5 часа движения.
2. Росток бамбука за сутки вырастает на 86,4 см. На сколько он вырастает за 1 мин?
3. Постройте на одном и том же чертеже графики путей двух равномерных движений со скоростью 7,2 км/ч и 18 км/ч.

Задачи к билету № 11 
1. Радиозонд объемом 10 м3 наполнен водородом. Какого веса радиоаппаратуру он может поднять в воздухе, если оболочка его весит 6 Н? Плотность воздуха принять равной 1,2 кг/м3, плотность водорода 0,09 кг/м3.
2. Какова подъёмная сила дирижабля, наполненного водородом, если его объем 2460 м3? Плотность воздуха принять равной 1,2 кг/м3, плотность водорода 0,09 кг/м3. 
3. Масса снаряженного воздушного шара (оболочки, сетки, корзины) составляет 450 кг. Объем шара 1600 м3. Вычислите, какой подъемной силой будет обладать этот шар при наполнении его гелием. Плотность воздуха принять равной 1,2 кг/м3, плотность гелия 0,17 кг/м3.

Задачи к билету № 12 
1. Гидравлический пресс имеет поршни с площадями сечения S₁ = 5 см² и S₂ = 200 см². К малому поршню приложена сила 150 Н. Определите силу, действующую на большой поршень. 
2. В гидравлическом прессе большой поршень площадью 0,1 м² поднимает груз массой 2т при действии силы 500 Н на малый поршень. Определите площадь сечения малого поршня.
3. Гидравлический пресс имеет малый поршень диаметром 2 см и большой поршень диаметром 40 см. Определите теоретический выигрыш в силе данного пресса.

Задачи к билету № 13 
1. Масса пустого артиллерийского орудия 290 кг, а масса снаряда 58 кг. Скорость снаряда при вылете из ствола равна 910 м/с. С какой скоростью откатывается орудие при выстреле? Трением при откате можно пренебречь.
2. После столкновения двух тележек, они приобрели скорости 20 см/с и 60 см/с. Масса большей тележки 0,6 кг. Чему равна масса меньшей тележки?
3. Человек массой 80 кг прыгает с неподвижной лодки массой 120 кг на берег со скоростью 6 м/с относительно земли. С какой скоростью начнет двигаться лодка после прыжка?

Задачи к билету № 14 
1. Динамометр показывает при взвешивании тела в воздухе 4,4 Н, а воде 1,6 Н. Определите объем тела. 
2. Каков объем медного бруска, если при полном погружении в воду этого бруска его вес уменьшился на 160 Н? 
3. В реке плавает льдина. Каков её объём, если объём надводной части равен 40 м3. (ρл =900кг/м3 ρв =1000 кг/м3). 

Задачи к билету № 15 
1. [image: ]На какую высоту нужно поднять кирпич массой 2 кг, чтобы его потенциальная энергия выросла на 19,6 Дж? 
2. Какую работу нужно совершить, чтобы равномерно поднять медную деталь (см. рисунок) на высоту 2 м? Чему равна потенциальная энергия детали на данной высоте? (ρмеди = 8,9 г/см3).
3. Ведро с водой массой 10 кг поднимают на высоту 10 м, прикладывал постоянную силу 200 Н. Какую работу при этом совершают? Чему равно изменение потенциальной энергии? 
Задачи к билету № 16 
1. Сколько весит бензин, объемом 20 л, если его плотность 0,7 г/см3?
2. [image: ]Найдите силу тяжести, действующую на стальную отливку объемом 20 дм3. Плотность стали 7,8 г/см3.
3. На поверхности горизонтального стола лежит алюминиевая деталь, изображенная на рисунке. Чему равен вес детали? Плотность алюминия 2,7 г/см3.

Задачи к билету № 17 
1. Какова масса соснового бруска, имеющего такие же размеры, как и дубовый массой 40 кг? Плотность дуба 800 кг/м³, плотность сосны 400 кг/м³.
2. Определите массу мраморной плиты плотностью 2,5 г/см3, размер которой 1,0х0,8х0,1 м? 
3. Сколько штук кирпичей размером 250х120х60 мм погрузили на автоприцеп, если масса его увеличилась на 3 т? Плотность кирпича 2000 кг/м3. 

Задачи к билету № 18
1. Школьник прошел первые 2 км пути за 30 минут, а следующие 3 км за 45 минут. Определите среднюю скорость движения школьника на всем пути.
2. Автобус ехал 1,5 часа со скоростью 60 км/ч, затем сделал остановку на 30 минут, после чего продолжил движение еще 2 часа со скоростью 50 км/ч. Найдите среднюю скорость автобуса за все время поездки.
3. Велосипедист проехал половину пути со скоростью 15 км/ч, а вторую половину пути со скоростью 10 км/ч. Определите среднюю скорость велосипедиста на всем маршруте, если общий путь составил 20 км. 

Задачи к билету № 19 
1. Пловец проплыл в бассейне дистанцию 800 м за 12 минут. Вычислите скорость пловца в м/с.
2. Двигаясь равномерно, пассажирский реактивный самолет пролетел 8250 м за 30 с. Какова скорость самолета в м/с и км/ч?
3. [image: ]Мальчик Митя сам собирает радиоуправляемые машинки. Чтобы понять, удачной ли получилась машинка, Митя определяет её скорость на тестовой дистанции. После проверки одной из машинок Митя потерял листок с расчётами и всё, что у него осталось, это график зависимости пройденной машинкой дистанции от времени её движения. Помогите Мите найти скорость движения машинки. Ответ дайте в м/с. 

Задачи к билету № 20 
1. На уровне моря атмосферное давление составляет 760 мм рт. ст. На какой высоте находится альпинист, если барометр показывает давление 722 мм рт. ст.? (Принять, что давление уменьшается на 1 мм рт. ст. через каждые 12 м подъема.)
2. Самолет поднялся на высоту 3600 м. Определите атмосферное давление на этой высоте, если у поверхности Земли оно составляло 750 мм рт. ст. (Считать, что на каждые 12 м высоты давление понижается на 1 мм рт. ст.).
3. Турист поднялся на смотровую башню высотой 240 м. На сколько изменилось атмосферное давление по сравнению с давлением у подножия башни? (Принять, что давление уменьшается на 1 мм рт. ст. через каждые 
12 м подъема.)



8 КЛАСС

Пояснительная записка
Билеты составлены в соответствии с государственным образовательным стандартом основного общего образования и примерной программой по физике для 8 класса.
Структура билетов
Каждый билет включает три компонента:
Теоретический вопрос – проверяет знание основных физических понятий, законов и явлений, понимание физической сущности процессов.
Лабораторная работа – оценивает практические умения и навыки экспериментальной деятельности, способность проводить измерения и обрабатывать результаты в рамках реализации системно-деятельностного подхода.
Расчетная задача – контролирует способность применять полученные знания для решения количественных задач с использованием физических формул и законов.
Содержательные разделы
Билеты охватывают основные темы курса физики 8 класса:
Тепловые явления:
Тепловое движение, температура, внутренняя энергия
Виды теплопередачи (теплопроводность, конвекция, излучение)
Количество теплоты, удельная теплоемкость
Плавление и кристаллизация, парообразование и конденсация
Тепловые двигатели, КПД тепловых машин.
Электрические явления:
Электризация тел, электрический заряд, строение атома
Электрический ток, сила тока, напряжение, сопротивление
Закон Ома для участка цепи
Последовательное и параллельное соединение проводников
Работа и мощность электрического тока, закон Джоуля-Ленца.
Магнитные явления:
Магнитное поле и его свойства
Магнитное поле прямого тока, электромагниты
Действие магнитного поля на проводник с током
Электродвигатель постоянного тока
Электромагнитная индукция.
Особенности
Практическая направленность: задачи составлены на основе реальных жизненных ситуаций и технических применений физических законов.
Экспериментальная база: лабораторные работы используют стандартное школьное оборудование. 
Дифференцированный подход: задачи различного уровня сложности (по выбору учителя) позволяют объективно оценить подготовку всех категорий учащихся.
Методическая продуманность: вопросы и задания логически связаны между собой в рамках каждого билета, обеспечивая комплексную проверку знаний.
Соответствие современным требованиям: билеты учитывают требования ГОС ООО по физике.


Билет № 1
1. Тепловое движение. Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии.
2. Лабораторная работа «Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики». 
3. Задача на определение КПД теплового двигателя.

Билет № 2
1. Способы теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Использование в технике и быту разных способов теплопередачи.
2. Лабораторная работа «Измерение и регулирование силы тока». 
3. Задача на расчет теплового действия тока.

Билет № 3
1. Энергия топлива. Удельная теплота сгорания топлива. Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах.
2. Лабораторная работа «Измерение и регулирование напряжения». 
3. Задача на расчет сопротивления проводника.

Билет № 4
1. Плавление и отвердевание кристаллических тел и его объяснение на основе представлений о дискретном строении вещества. Удельная теплота плавления.
2. Лабораторная работа «Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от сопротивления резистора и напряжения на резисторе». 
3. Задача на определение относительной влажности воздуха.

Билет № 5
1. Испарение и конденсация жидкостей и их объяснение на основе представлений о дискретном строении вещества. Кипение. Удельная теплота парообразования и конденсации.
2. Лабораторная работа «Опыты по наблюдению электризации тел индукцией и при соприкосновении». 
3. Задача на определение характеристик магнитного поля катушки с током.

Билет № 6
1. Насыщенный и ненасыщенный пар. Влажность воздуха. Способы определения влажности воздуха.
2. Лабораторная работа «Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов».
3. Задача на определение силы электрического тока, проходящего через проводник.
Билет № 7
1. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. Влияние тепловых двигателей на окружающую среду и способы уменьшения их вредного воздействия.
2. Лабораторная работа «Сборка и проверка работы электрической цепи постоянного тока». 
3. Задача на расчет сопротивления участка цепи при смешанном соединении проводников.

Билет № 8
1. Электризация тел. Взаимодействие электрических зарядов. 
2. Лабораторная работа «Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов». 
3. Задача на расчет стоимости электроэнергии, расходуемой за время работы прибора.

Билет № 9
1. Электрическое поле. Строение атомов. Объяснение электрических явлений.
2. Лабораторная работа. Определение удельной теплоемкости твердого тела.
3. Задача на определение направления индукционного тока.

Билет № 10
1. Источники электрического тока. Электрическая цепь. Действия электрического тока.
2. Лабораторная работа. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры.
3. Задача на расчет сопротивления участка цепи при параллельном соединении проводников.

Билет № 11
1. Электрический ток в металлах. Сила тока. Напряжение. Измерение силы тока и напряжения.
2. Лабораторная работа «Определение относительной влажности воздуха».
3. Графическая задача на расчет параметров участка электрической цепи.

Билет № 12
1. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление проводника.
2. Практическая работа «Определение КПД нагревателя». 
3. Задача на расчет количества теплоты необходимого для нагревания и плавления твердых тел.

Билет № 13
1. Работа и мощность электрического тока. Единицы работы электрического тока, применяемые на практике.
2. Лабораторная работа «Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и разделении».
3. Задача на расчет количества теплоты необходимого для нагревания и перевода в пар жидкости.

Билет № 14
1. Нагревание проводников электрическим током. Закон Джоуля – Ленца. Электрические нагревательные приборы. 
2. Лабораторная работа «Определение мощности электрического тока, выделяемой на резисторе». 
3. Задача на применение уравнения теплового баланса.

Билет № 15
1. Магнитное поле. Магнитное поле прямого тока. Магнитные линии. Магнитное поле катушки с током. 
2. Лабораторная работа. «Демонстрация зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала».
3. Задача на применение закона Ома для участка цепи.

Билет № 16
1. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли.
2. Лабораторная работа «Определение работы электрического тока, идущего через резистор». 
3. Задача на закон сохранения энергии при сгорании топлива.

Билет № 17
1. Действие магнитного поля на проводник с током. Электрический двигатель.
2. Лабораторная работа «Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения».
3. Задача на закон сохранения энергии в механических и тепловых процессах.
Билет № 18
1. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца.
2. Лабораторная работа «Изучение работы электродвигателя».
3. Задача на расчет мощности и работы электрического тока.

Билет № 19
1. Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. 
2. Лабораторная работа «Изучение действия магнитного поля на проводник с током». 
3. Задача на расчет сопротивления участка цепи при последовательном соединении потребителей.

Билет № 20
1. Электростанции на возобновляемых источниках энергии. Виды возобновляемых источников энергии: солнечная, ветровая, гидроэнергетика, геотермальная энергия, энергия биомассы. 
2. Лабораторная работа «Исследование явления электромагнитной индукции (исследование изменений значения и направления индукционного тока)». 
3. Задача на закон сохранения энергии в электрических и тепловых процессах.

Задачи к билетам для выбора педагогом
Задачи к билету № 1
1. КПД теплового двигателя составляет 30%. Какое количество теплоты передается холодильнику, если от нагревателя двигатель получает 5000 Дж теплоты?
2. Тепловой двигатель совершает полезную работу 1200 Дж, получив от нагревателя 4000 Дж теплоты. Вычислите КПД двигателя и количество теплоты, переданное холодильнику.
3. Паровая машина получает от топки 8000 Дж теплоты каждую минуту. КПД машины равен 12%. Какую полезную работу совершает машина за 5 минут работы?

Задачи к билету № 2
1. Электрический чайник мощностью 2000 Вт включен в сеть напряжением 220 В. Какое количество теплоты выделится в спирали чайника за 5 минут работы?
2. В электрической лампочке сопротивлением 400 Ом за 2 часа выделилось 1440 кДж теплоты. Определите силу тока в лампочке и напряжение на ней.
3. Электроплитка включена в сеть напряжением 220 В. Сила тока в спирали плитки 5 А. За какое время на плитке выделится 660 кДж теплоты?

Задачи к билету № 3
1. Медный провод длиной 100 м и площадью поперечного сечения 2,5 мм² имеет удельное сопротивление 0,017 Ом·мм²/м. Определите сопротивление этого провода.
2. Никелиновая проволока длиной 40 м и диаметром 0,2 мм включена в электрическую цепь. Определите сопротивление проволоки, если удельное сопротивление никелина 0,40 Ом·мм²/м.
3. Сопротивление алюминиевого провода длиной 500 м равно 14 Ом. Определите площадь поперечного сечения провода, если удельное сопротивление алюминия 0,028 Ом·мм²/м.

Задачи к билету № 4
1. При температуре 20°C в воздухе содержится 12 г водяного пара на 1 м³ воздуха. Плотность насыщенного пара при этой температуре составляет 17,3 г/м³. Определите относительную влажность воздуха.
2. Относительная влажность воздуха при температуре 25 °C равна 60 %. Плотность насыщенного пара при данной температуре 23 г/м³. Какова абсолютная влажность воздуха?
3. В комнате объемом 60 м³ при температуре 18°C относительная влажность составляет 40 %. Плотность насыщенного пара при этой температуре 15,4 г/м³. Сколько граммов водяного пара содержится во всем объеме комнаты?

Задачи к билету № 5
Изобразите линии магнитного поля, их направление и полюса катушки стоком, представленной на рис. 1. 
1. Определите полярность клемм источника электрического тока, подключенного к катушке (рис. 2).
2. Как будут взаимодействовать катушка и магнит (рис. 3) после замыкания ключа?
[image: ][image: ]Рис. 3
Рис. 2
Рис. 1



Задачи к билету № 6
1. Какой электрический заряд проходит через поперечное сечение спирали электрического утюга за время t = 10 мин, если сила тока в ней I = 3,0А?
2. По проводнику проходит электрический ток силой I = 4,8А. Определите число электронов, которое пройдет через поперечное сечение проводника за время t = 0,50 ч.
3. Определите силу электрического тока в проводнике, если через поперечное сечение проводника за время t = 2,0·10−3 с проходит N = 2,0·1015 электронов.

Задачи к билету № 7
1. В цепи три резистора: R₁ = 5 Ом и R₂ = 15 Ом соединены последовательно, а затем эта группа подключена параллельно к резистору R₃ = 10 Ом. Найдите общее сопротивление цепи.
2.  К источнику тока подключены: последовательно резистор 3 Ом, затем два параллельных резистора по 12 Ом каждый, и снова последовательно резистор 2 Ом. Вычислите общее сопротивление цепи.
3.  Четыре одинаковых резистора по 12 Ом каждый соединены следующим образом: два резистора параллельно, к ним последовательно третий резистор, и вся эта группа параллельно четвертому резистору. Определите общее сопротивление цепи.

Задачи к билету № 8
1. Лампочка мощностью 100 Вт горит 6 часов в сутки. Тариф за электроэнергию 1,5 рубля за 1 кВт·ч. Какова стоимость электроэнергии, потребленной лампочкой за месяц (30 дней)?
2. Стиральная машина мощностью 2,5 кВт работает 2 часа в неделю. Стоимость 1 кВт·ч равна 1,5 рубля. Сколько денег потратит семья на электроэнергию для стиральной машины за год (52 недели)?
3. Электроплитка потребляет ток 8 А при напряжении 220 В. Она работает 1,5 часа в день. При тарифе 1,5 рубля за кВт·ч определите месячную стоимость электроэнергии для этой плитки.

Задачи к билету № 9
1. Постоянный магнит удаляют от замкнутого проводящего кольца в направлении, перпендикулярном его плоскости (см. рис.). На каком рисунке правильно показано направление индукционного тока, возникающего в этом кольце, и как при этом взаимодействуют [image: ]кольцо и магнит. 
2. Постоянный магнит удаляют от замкнутого проводящего кольца в направлении, перпендикулярном его плоскости. Направление индукционного тока, возникающего в кольце показано на рисунке. Определите каким полюсом магнит удаляется от замкнутого проводящего кольца.

[image: ]3. От стального кольца № 1 (см. рис.) отодвигают южный полюс полосового магнита, а от медного кольца № 2 – северный. Изобразите линии магнитной индукции магнитного поля, созданного индукционным током, протекающим в обеих проводящих кольцах.

Задачи к билету № 10
1. Общее сопротивление двух параллельно соединенных проводников равно 3 Ом. Сопротивление первого проводника 5 Ом. Определите сопротивление второго проводника.
2. Четыре одинаковых резистора по 20 Ом каждый соединены параллельно. Чему равно общее сопротивление этой цепи?
3. Два проводника соединены параллельно. Сопротивление первого 
в 2 раза больше сопротивления второго. Общее сопротивление цепи равно 
4 Ом. Найдите сопротивление каждого проводника.
[image: ]Задачи к билету № 11
1. По графику зависимости силы тока в проводнике от его сопротивления (рис. 1) найдите напряжение на проводнике.
2. На рисунке 2 представлены графики зависимости силы тока от напряжения для двух проводников. У какого из проводников сопротивление больше и во сколько раз?
3. Наибольшее напряжение, приложенное к участку электрической цепи сопротивлением R = 40 Ом, равно U = 80В. Постройте график зависимости силы тока от напряжения для данного участка цепи.Рисунок 1

[image: ]Рисунок 2

Задачи к билету № 12
1. Кусок льда массой 200 г взят при температуре –10 °С. Какое количество теплоты необходимо, чтобы нагреть его до 0°С и полностью расплавить? Удельная теплоемкость льда 2100 Дж/(кг·°С), удельная теплота плавления льда 334 000 Дж/кг.
2. Алюминиевый брусок массой 300 г нагревают от 20 °С до температуры плавления 660 °С, а затем полностью расплавляют. Определите общее количество теплоты, затраченное на весь процесс. Удельная теплоемкость алюминия 920 Дж/(кг·°С), удельная теплота плавления алюминия 390 000 Дж/кг.
3. Свинцовую деталь массой 500 г охладили от 400 °С до температуры плавления 327°С, а затем полностью кристаллизовали. Какое количество теплоты выделилось при этом? Удельная теплоемкость свинца 130 Дж/(кг·°С), удельная теплота плавления свинца 25 000 Дж/кг.

Задачи к билету № 13
1. Какое количество теплоты необходимо для нагревания 500 г воды от 20°С до температуры кипения 100 °С и полного превращения её в пар? Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг·°С), удельная теплота парообразования воды 2 300 000 Дж/кг.
2. Спирт массой 200 г нагревают от 25°С до температуры кипения 78 °С, а затем полностью испаряют. Определите общее количество теплоты, затраченное на весь процесс. Удельная теплоемкость спирта 2500 Дж/(кг·°С), удельная теплота парообразования спирта 900 000 Дж/кг.
3. Эфир массой 150 г взят при температуре 10 °С. Какое количество теплоты нужно затратить, чтобы нагреть его до температуры кипения 35 °С и полностью превратить в пар? Удельная теплоемкость эфира 2300 Дж/(кг·°С), удельная теплота парообразования эфира 400 000 Дж/кг.

Задачи к билету № 14
1. В сосуд с 400 г воды при температуре 15 °С долили 100 г кипятка (температура 100 °С). Найдите температуру получившейся смеси. Потерями теплоты пренебречь.
2. Для получения ванны температурой 36 °С смешивают горячую воду при температуре 75 °С и холодную воду при температуре 8 °С. В каком отношении по массе нужно взять горячую и холодную воду?
3. В калориметре находится 250 г воды при температуре 18 °С. В неё добавили некоторое количество воды при температуре 82 °С. После установления равновесия температура смеси стала 45 °С. Определите массу добавленной горячей воды. Теплоемкостью калориметра пренебречь.

Задачи к билету № 15
1. Электрическая лампочка сопротивлением 100 Ом подключена к источнику напряжением 220 В. Определите силу тока, проходящего через лампочку.
2. Вольтметр показывает напряжение 12 В на участке цепи, по которому проходит ток силой 4 А. Чему равно сопротивление этого участка цепи?
3. Через проводник сопротивлением 8 Ом необходимо пропустить ток силой 2,5 А. Какое напряжение нужно приложить к концам проводника?

Задачи к билету № 16
1. Какое количество теплоты выделится при полном сгорании 3 кг дров? Сколько литров воды можно нагреть от 15 °C до 75 °C этим количеством теплоты? Удельная теплота сгорания дров 13 МДж/кг.
2. Для нагревания 50 кг стали от 20°C до 200 °C сожгли 2 кг каменного угля. Считать, что вся теплота сгорания передалась стали. Определите удельную теплоемкость стали, если удельная теплота сгорания угля 30 МДж/кг.
3. При сгорании 1,5 м³ природного газа выделившаяся теплота полностью идет на превращение в пар 20 кг воды, взятой при температуре кипения. Определите удельную теплоту сгорания газа, если удельная теплота парообразования воды 2,3 МДж/кг.

Задачи к билету № 17
1. Свинцовая пуля массой 20 г, летящая со скоростью 200 м/с, попадает в препятствие и полностью останавливается. Половина кинетической энергии пули идет на ее нагревание. На сколько градусов нагрелась пуля, если удельная теплоемкость свинца 130 Дж/(кг·°C)?
2. Тело массой 5 кг соскальзывает по наклонной плоскости с высоты 
3 м. В результате трения его скорость у подножия составляет 6 м/с. Какое количество теплоты выделилось при трении?
3. Груз массой 10 кг падает с высоты 8 м на землю. После удара вся потенциальная энергия превращается в теплоту, которая идет на нагревание груза и земли поровну. На сколько градусов нагреется груз, если его удельная теплоемкость 400 Дж/(кг·°C)?

Задачи к билету № 18
1. Электрический утюг мощностью 1200 Вт работает 30 минут. Определите работу электрического тока и количество электроэнергии, потребленной утюгом (в кВт·ч).
2. Через резистор сопротивлением 15 Ом проходит ток силой 4 А. Вычислите мощность тока в резисторе и работу тока за 10 минут.
3. Электродвигатель потребляет из сети ток 8 А при напряжении 220 В. Какую работу совершает электрический ток за 1,5 часа работы двигателя? Выразите результат в джоулях и киловатт-часах.

Задачи к билету № 19
1. К источнику тока подключены последовательно электрическая лампа сопротивлением 60 Ом, нагревательный элемент сопротивлением 40 Ом и переменный резистор. Общее сопротивление цепи составляет 150 Ом. Определите сопротивление переменного резистора.
2. В цепь последовательно включены четыре одинаковых резистора. Общее сопротивление участка составляет 120 Ом. При выходе из строя одного резистора его заменили на резистор сопротивлением 15 Ом. Определите новое общее сопротивление цепи.
3. Участок цепи состоит из последовательно соединенных медного и алюминиевого проводников одинаковой длины и одинакового поперечного сечения. Длина каждого проводника 100 м, площадь поперечного сечения 2,5 мм². Определите общее сопротивление участка.
Удельные сопротивления: медь ρ₁ = 0,017 Ом·мм²/м, алюминий ρ₂ = 0,028 Ом·мм²/м.

Задачи к билету № 20
1. При прохождении тока 5 А через нагреватель сопротивлением 20 Ом в течение 4 минут вся выделившаяся электрическая энергия идет на нагревание 0,5 кг алюминия. На сколько градусов нагрелся алюминий, если его удельная теплоемкость 900 Дж/(кг·°C)?
2. Через электрический нагреватель сопротивлением 25 Ом проходит ток 4 А в течение 5 минут. Вся выделившаяся энергия расходуется на нагревание 2 кг воды. На сколько градусов повысилась температура воды? Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг·°C).
3. Электроплитка потребляет энергию 720 кДж и нагревает 3 кг воды от 15°C до кипения. КПД плитки составляет 80%. Какое количество теплоты передалось окружающей среде? Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг·°C).


10 КЛАСС

БИЛЕТ № 1
1. Механика. Механическое движение. Путь. Скорость.
2. Лабораторная работа «Экспериментальная проверка закона Шарля».
3. Задача на движение тела по окружности.

БИЛЕТ № 2
1. Равномерное и равноускоренное прямолинейное движение.
2. Лабораторная работа «Исследование движения тела, брошенного горизонтально».
3. Задача на применение второго закона Ньютона. 

БИЛЕТ № 3
1. Свободное падение тел. Движение тела по окружности.
2. Лабораторная работа «Исследование центрального удара (изучение закона сохранения импульса при столкновении тел)».
3. Задача на расчет параметров движения под действием нескольких сил. 

БИЛЕТ № 4
1. Явление инерции. Первый закон Ньютона. Сила и сложение сил. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.
2. Лабораторная работа «Расчет сопротивления проводника».
3. Задача на определение количества вещества. 

БИЛЕТ № 5
1. Силы в природе. Гравитационные силы.
2. Лабораторная работа «Изучение последовательного соединения проводников»
3. Задача на расчет количества теплоты при плавлении или кристаллизации тел. 

БИЛЕТ № 6
1. Сила упругости. Сила трения.
2. Лабораторная работа «Изучение параллельного соединения проводников»
3. Задача на расчет количества теплоты при нагревании и охлаждении тел. 

БИЛЕТ № 7
1. Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
2. Лабораторная работа «Измерение электрической емкости конденсатора».
3. Задача на расчет электрического сопротивления проводника. 

БИЛЕТ № 8
1. Механическая работа и мощность. Энергия.
2. Лабораторная работа «Экспериментальная проверка закона Гей-Люссака».
3. Задача на определение работы и мощности электрического тока. 

БИЛЕТ № 9
1. Основные положения МКТ. Размеры и масса молекул. Количество вещества. Броуновское движение.
2. Лабораторная работа «Определение КПД наклонной плоскости».
3. Задача на применение закона Джоуля–Ленца. 

БИЛЕТ № 10
1. Идеальный газ в МКТ. Основное уравнение МКТ идеального газа.
2. Лабораторная работа «Исследование зависимости напряжения на полюсах источника тока от силы тока в цепи».
3. Задача на расчет механической работы и мощности. 



БИЛЕТ № 11
1. Температура. Тепловое равновесие. Определение температуры. Абсолютная температура. 
2. Лабораторная работа «Исследование нагревания воды электрическим нагревателем небольшой мощности».
3. Задача на определение заряда частицы в однородном электростатическом поле.

БИЛЕТ № 12
1. Уравнение состояния идеального газа (Менделеева-Клапейрона). Законы идеального газа. 
2. Лабораторная работа «Определение энергии движущегося тела по тормозному пути».
3. Задача на определение работы силы тяжести. 

БИЛЕТ № 13
1. Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Парообразование. Влажность воздуха.
2. Лабораторная работа «Определение электрической ёмкости плоского конденсатора геометрическим способом».
3. Задача на расчет центростремительного ускорения. 

БИЛЕТ № 14
1. Внутренняя энергия. Работа в термодинамике. Количество теплоты.
2. Лабораторная работа «Измерение внутреннего сопротивления источника тока».
3. Задача на применение закона сохранения импульса тел. 

БИЛЕТ № 15
1. Первый закон термодинамики. Второй закон термодинамики. Принцип действия и КПД теплового двигателя.
2. Лабораторная работа «Определение импульса движущегося тела по тормозному пути».
3. Задача на расчет кинематических величин равноускоренного движения. 

БИЛЕТ № 16
1. Электродинамика. Электризация тел. Электрический заряд и его свойства. Закон Кулона.
2. Лабораторная работа «Изучение закона сохранения механической энергии».
3. Задача на применение закона Гей-Люссака. 

БИЛЕТ № 17
1. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле.
2. Лабораторная работа «Изучение равновесия тела под действием нескольких сил».
3. Задача на применение уравнения состояния идеального газа. 

БИЛЕТ № 18
1. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора.
2. Лабораторная работа «Измерение жесткости пружины».
3. Задача на определение работы идеального газа. 

БИЛЕТ № 19
1. Электрический ток. Сила тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление.
2. Лабораторная работа «Измерение удельной теплоемкости твердого тела».
3. Задача на применение основного уравнения молекулярно-кинетической теории. 

БИЛЕТ № 20
1. Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. 
2. Лабораторная работа «Экспериментальная проверка закона Бойля-Мариотта».
3. Задача на применение закона Джоуля-Ленца. 

БИЛЕТ № 21
1. Работа и мощность тока. Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.
2. Лабораторная работа «Исследование последовательного и параллельного соединения конденсаторов».
3. Задача на определение напряженности электростатического поля. 


БИЛЕТ № 22
1. Соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора.
2. Лабораторная работа «Оценка сил взаимодействия молекул (методом отрыва капель)».
3. Задача на определение КПД теплового двигателя. 

БИЛЕТ № 23
1. Энергия и плотность энергий электрического поля.
2. Лабораторная работа «Измерение коэффициента трения скольжения при движении тела по наклонной плоскости». 
3. Задача на определение массы или плотности вещества. 

БИЛЕТ № 24
1. Электрическая проводимость разных веществ. Электронная проводимость металлов. Сверхпроводимость. 
2. Лабораторная работа «Изучение движения тела по окружности».
3. Задача на применение уравнения состояния идеального газа. 


Задачи к билетам для выбора педагогом

Задача к билету № 1
Велосипедист движется по закруглению дороги радиусом 40 м со скоростью 36 км/ч, с каким ускорением он проходит закругление?

Задача к билету № 2
На покоящееся тело массой 400 г действует в течение 4 с сила 0,4 Н. Какую скорость приобретет тело и какой путь пройдет оно за указанное время?

Задача к билету № 3
Автомобиль массой 4000 кг движется равномерно по прямой горизонтальной дороге. Коэффициент трения шин о дорогу равен 0,03. Определить силу тяги.

Задача к билету № 4
Сколько молей составляют и сколько молекул содержат 8 г кислорода О2?


Задача к билету № 5
Какое количество теплоты необходимо, чтобы расплавить ледяную глыбу массой 7,7 т при температуре плавления? Удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг.

Задача к билету № 6
Какое количество теплоты потребуется для нагревания 3 кг воды от 
45 °С до 100 °С? Удельная теплоемкость воды 4200 Дж/(кг∙°С).

Задача к билету № 7
Спираль электрической плитки изготовлена из нихромовой проволоки длиной 10,25 м и площадью поперечного сечения 0,1 мм2. Удельное сопротивление нихрома 1,1 (Ом*мм2)/м. Чему равно сопротивление спирали?

Задача к билету № 8
Электрический утюг рассчитан на напряжение 220 В. Сопротивление его нагревательного элемента равно 50 Ом. Определите энергию, потребляемую утюгом, за 10 минут и его мощность.

Задача к билету № 9
По проводнику сопротивлением 3 Ом в течение 3 минут прошло 540 Кл электричества. Сколько теплоты выделил проводник?

Задача к билету № 10
Сила тяги мотора автомашины равна 3‧103 Н. Автомашина движется равномерно со скоростью 54 км/ч. Какова мощность мотора автомобиля и работа, совершенная им за 10 минут.

Задача к билету № 11
В однородном электрическом поле с напряженностью 50 Н/Кл находится в равновесии капелька массой 1 мг. Определите заряд капельки. 

Задача к билету № 12
Какую работу совершает сила тяжести, действующая на дождевую каплю массой 10 мг, при её падении с высоты 1 км?

Задача к билету № 13
Автомобиль движется по закруглению дороги радиусом 100 м со скоростью 36 км/ч. Чему равно центростремительное ускорение автомобиля.
Задача к билету № 14
Мальчик массой 20 кг, бегущий со скоростью 2,5 м/с, вскакивает сзади на неподвижную платформу массой 5 кг. Чему равна скорость платформы с мальчиком?
Задача к билету № 15
За 4 с от начала движения автомобиль приобрёл скорость 8 м/с. Найти ускорение автомобиля. Какой путь он при этом прошёл?

Задача к билету № 16
В процессе изобарного нагревания объём газа увеличился в 2 раза. На сколько градусов нагрели газ, если его начальная температура равна 273 К?

Задача к билету № 17
В баллоне содержится 1,4 кг неона при температуре 360 К. Какую массу газа нужно удалить из баллона, чтобы при нагревании оставшегося газа на 200 К давление в баллоне осталось прежним? Молярная масса неона 20.18 г/моль. 

Задача к билету № 18
Давление идеального газа в сосуде объем 27 л равно 0,4 МПа. Определите работу газа в изобарном процессе при уменьшении объема втрое. 

Задача к билету № 19
В ёмкости объёмом 1 л находится газ массой 5 г, частицы которого двигаются со средней квадратичной скоростью 500 м/с. Определить давление этого газа.

Задача к билету № 20
При прохождении по проводнику электрического тока в течение 2 минут совершается работа 96 кДж. Сила тока 4 А. Определить сопротивление проводника.

Задача к билету № 21
Сила, действующая на заряд 0,00002 Кл, равна 4 Н. Определить напряженность поля в этой точке.

Задача к билету № 22
Определите КПД двигателя автомобиля, которому для выполнения работы 110,4 МДж потребовалось 8 кг бензина, удельная теплота сгорания бензина 44 МДж/кг.
[bookmark: _GoBack]Задача к билету № 23
Определить массу воздуха в классной комнате, если её длина 8,5 м, ширина 6 м и высота стен 3 м. Плотность воздуха при нормальных условиях 1,29 кг/м3.

Задача к билету № 24
Какой объём занимают 2 моля идеального газа при условиях соответствующих условиях фотосферы Солнца? Температура фотосферы 6000 К, давление 1,25∙102 Па.
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