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Методическое пособие по биологии для 9 класса издательства «Русское слово» подготовлено в соот-
ветствии с Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования. 
Включает четыре раздела: пояснительную записку, содержание курса, тематическое и поурочное плани-
рование и рекомендации по оснащению учебного процесса.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Общие цели преподавания биологии на ступени основного общего образования

Курс биологии на ступени основного общего образования направлен на формирование у обучающихся 
представлений об отличительных особенностях живой природы, её многообразии и эволюции, челове-
ке как биосоциальном существе. Отбор содержания проведён с учётом культуросообразного подхода, в 
соответствии с которым обучающиеся должны освоить содержание, значимое для формирования позна-
вательной, нравственной и эстетической культуры, сохранения окружающей среды и собственного здо-
ровья; для повседневной жизни и практической деятельности. Программа по биологии строится с учётом 
следующих содержательных линий:

— многообразие и эволюция органического мира;
— биологическая природа и социальная сущность человека;
— уровневая организация живой природы.
Содержание структурировано в виде трёх разделов: «Живые организмы», «Человек и его здоровье», 

«Общие биологические закономерности».
Раздел «Живые организмы» включает сведения об отличительных признаках живых организмов, их 

многообразии, системе органического мира, растениях, животных, грибах, бактериях и лишайниках. Со-
держание раздела представлено на основе эколого-эволюционного и функционального подходов, в со-
ответствии с которыми акценты в изучении организмов переносятся с особенностей строения отдельных 
представителей на раскрытие процессов их жизнедеятельности и усложнения в ходе эволюции, приспо-
собленности к среде обитания, роли в экосистемах.

В разделе «Человек и его здоровье» содержатся сведения о человеке как биосоциальном существе, 
строении человеческого организма, процессах жизнедеятельности, особенностях психических процессов, 
социальной сущности, роли в окружающей среде.

Содержание раздела «Общие биологические закономерности» подчинено, во-первых, обобщению и сис-
тематизации того содержания, которое было освоено обучающимися при изучении курса биологии в основ-
ной школе; во-вторых, знакомству школьников с некоторыми доступными для их восприятия общебиоло-
гическими закономерностями. Содержание данного раздела включено в содержание других разделов.

Цели биологического образования в основной школе формулируются на нескольких уровнях: глобаль-
ном, метапредметном, личностном и предметном, на уровне требований к результатам освоения содержа-
ния предметных программ.

Глобальные цели биологического образования являются общими для основной и старшей школы и оп-
ределяются социальными требованиями, в том числе изменением социальной ситуации развития – рос-
том информационных перегрузок, изменением характера и способов общения и социальных взаимодейс-
твий (объёмы и способы получения информации порождают ряд особенностей развития современных 
подростков). Наиболее продуктивными с точки зрения решения задач развития подростка, являются со-
циоморальная и интеллектуальная взрослость.

Помимо этого, глобальные цели формулируются с учётом рассмотрения биологического образования 
как компонента системы образования в целом, поэтому они являются наиболее общими и социально 
значимыми.

С учётом вышеназванных подходов глобальными целями биологического образования являются:
социализация обучаемых как вхождение в мир культуры и социальных отношений, обеспечивающее 

включение обучающихся в ту или иную группу или общность – носителя её норм, ценностей, ориента-
ций, осваиваемых в процессе знакомства с миром живой природы;

приобщение к познавательной культуре как системе познавательных (научных) ценностей, накоплен-
ных обществом в сфере биологической науки.
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Помимо этого, биологическое образование призвано обеспечить:
ориентацию в системе моральных норм и ценностей: признание высокой ценности жизни во всех её 

проявлениях, здоровья своего и других людей; экологическое сознание; воспитание любви к природе;
развитие познавательных мотивов, направленных на получение нового знания о живой природе; поз-

навательных качеств личности, связанных с усвоением основ научных знаний, овладением методами ис-
следования природы, формированием интеллектуальных умений;

овладение ключевыми компетентностями: учебно-познавательными, информационными, ценностно-
смысловыми, коммуникативными;

формирование у обучающихся познавательной культуры, осваиваемой в процессе познавательной де-
ятельности, и эстетической культуры как способности к эмоционально-ценностному отношению к объ-
ектам живой природы.

Общая характеристика курса «Биология». 9 класс

Курс биологии 9 класса знакомит с основами общей биологии, основными биологическими законо-
мерностями и опирается на знания обучающихся, полученные на уроках биологии в предыдущие годы, 
углубляя, расширяя и систематизируя их.

Цели и задачи курса:
- познакомить обучающихся с основами общей биологии;
- систематизировать знания обучающихся о мире живой природы;
- сформировать представление об общих биологических закономерностях;
- продолжить формирование представлений о методах научного познания природы, элементарных 

умений, связанных с выполнением учебного исследования;
- развивать у обучающихся устойчивый интерес к естественно-научным знаниям;
- продолжить формирование основ экологических знаний, ценностного отношения к природе и чело-

веку.
Материал курса биологии в 9-м классе разделён на десять глав.
Первая глава «Многообразие мира живой природы» формирует у обучающихся представление об уров-

нях организации живой материи, расширяет и углубляет их знания о свойствах живых организмов.
Во второй главе дается характеристика химической организации клетки, рассматриваются химические 

элементы, входящие в состав клеток и вещества, которые из них образуются.
Третья глава «Строение и функции клеток» посвящена изучению строения и функционирования кле-

ток как самостоятельных биологических систем. Приводятся положения клеточной теории.
Четвёртая глава «Обмен веществ и преобразование энергии в клетке» знакомит обучающихся с плас-

тическим и энергетическим обменом, протекающих в клетках. Особое внимание уделяется взаимосвязан-
ности и взаимозависимости этих процессов. Отдельно рассматривается фотосинтез как особый пласти-
ческий обмен растительной клетки.

В пятой главе дана подробная характеристика процессов полового и бесполого размножения, а также 
этапов развития организмов.

В шестой главе обучающиеся знакомятся с основными понятиями генетики и генетическими законами.
Седьмая глава посвящена изучению методов и результатов селекции. Особое внимание уделяется зна-

чению селекционной работы.
Восьмая глава «Эволюция органического мира» знакомит обучающихся с историей развития эволюци-

онных представлений, эволюционными теориями Ж.Б. Ламарка и Ч. Дарвина. Формируется представление 
о движущих силах и направлениях эволюции. Приводятся доказательства эволюции органического мира.

В девятой главе «Возникновение и развитие жизни на Земле» рассматриваются современные представ-
ления о возникновении жизни на нашей планете. Обучающиеся знакомятся с этапами эволюционных 
преобразований в растительном и животном мире, изучая крупные геологические периоды.

Десятая глава знакомит обучающихся с основами экологии. Систематизируются знания об экологи-
ческих факторах, экосистемах и их структуре, причинах устойчивости природных сообществ. Углубля-
ются и расширяются представления о биосфере, её границах и функциях живого вещества в биосфере. 
Особое внимание уделяется отличиям естественных природных экосистем от агроценозов и взаимоотно-
шениям человека с природой.
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Содержание курса биологии в 9-м классе строится на основе деятельностного подхода. Резерв учеб-
ного времени целесообразно использовать на увеличение в преподавании доли развивающих, исследова-
тельских, личностно-ориентированных, проектных и групповых педагогических технологий, проведение 
экскурсий.

Место предмета в учебном плане

На изучение курса «Биология». 9 класс согласно Федеральному государственному образовательному 
стандарту основного (общего) образования отводится 70 часов учебного времени.

Требования к результатам обучения

Деятельность образовательного учреждения в обучении биологии должна быть направлена на дости-
жение обучающимися следующих личностных результатов:

1) знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни 
и здоровьесберегающих технологий;

2) реализация установок здорового образа жизни;
3) сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой приро-

ды; интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, анализировать, сравнивать, делать вы-
воды и др.); эстетического восприятия живых объектов.

Метапредметными результатами освоения выпускниками основной школы программы по биологии яв-
ляются:

1) умение работать с разными источниками информации: текстом учебника, научно-популярной ли-
тературой, словарями и справочниками; анализировать и оценивать информацию, преобразовывать её из 
одной формы в другую; овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, вклю-
чая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, клас-
сифицировать, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать ма-
териал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи;

2) умение организовать свою учебную деятельность: определять цель работы, ставить задачи, планиро-
вать – определять последовательность действий и прогнозировать результаты работы. Осуществлять кон-
троль и коррекцию в случае обнаружения отклонений и отличий при сличении результатов с заданным 
эталоном. Оценка результатов работы – выделение и осознание обучающимся того, что уже усвоено и что 
ещё подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения.

3) способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отноше-
нию к живой природе, здоровью своему и окружающих;

4) умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем; интегриро-
ваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми; уме-
ние адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции, сравнивать 
разные точки зрения, аргументировать свою точку зрения, отстаивать свою позицию.

Предметными результатами освоения выпускниками основной школы программы по биологии явля-
ются:

1. В познавательной (интеллектуальной) сфере:
выделение существенных признаков биологических объектов (отличительных признаков живых орга-

низмов; клеток и организмов растений, животных, грибов и бактерий; организма человека; видов, эко-
систем; биосферы) и процессов (обмен веществ и превращение энергии, питание, дыхание, выделение, 
транспорт веществ, рост, развитие, размножение, регуляция жизнедеятельности организма; круговорот 
веществ и превращение энергии в экосистемах);

приведение доказательств (аргументация) родства человека с млекопитающими животными; взаимо-
связи человека и окружающей среды; зависимости здоровья человека от состояния окружающей среды; 
необходимости защиты окружающей среды; соблюдения мер профилактики заболеваний, вызываемых 
растениями, животными, бактериями, грибами и вирусами, травматизма, стрессов, ВИЧ-инфекции, 
вредных привычек, нарушения осанки, зрения, слуха, инфекционных и простудных заболеваний;

классификация – определение принадлежности биологических объектов к определённой системати-
ческой группе;
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объяснение роли биологии в практической деятельности людей; места и роли человека в природе; родс-
тва, общности происхождения и эволюции растений и животных (на примере сопоставления отдельных 
групп); роли различных организмов в жизни человека; значения биологического разнообразия для сохране-
ния биосферы; механизмов наследственности и изменчивости, проявления наследственных заболеваний у 
человека, видообразования и приспособленности;

различение на таблицах частей и органоидов клетки, органов и систем органов человека; на живых объек-
тах и таблицах органов цветкового растения, органов и систем органов животных, растений разных отделов, 
животных отдельных типов и классов; наиболее распространенных растений и домашних животных; съе-
добных и ядовитых грибов; опасных для человека растений и животных;

сравнение биологических объектов, умение делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
выявление изменчивости организмов; приспособлений организмов к среде обитания; типов взаимодейс-

твия разных видов в экосистеме; взаимосвязей между особенностями строения клеток, тканей, органов, 
систем органов и их функциями;

овладение методами биологической науки: наблюдение и описание биологических объектов и процессов; 
постановка биологических экспериментов и объяснение их результатов.

2. В ценностно-ориентационной сфере:
знание основных правил поведения в природе и основ здорового образа жизни;
анализ и оценка последствий деятельности человека в природе, влияния факторов риска на здоровье че-

ловека.
3. В сфере трудовой деятельности:
знание и соблюдение правил работы в кабинете биологии;
соблюдение правил работы с биологическими приборами и инструментами (препаровальные иглы, скаль-

пели, лупы, микроскопы).
4. В сфере физической деятельности:
освоение приёмов оказания первой помощи при отравлении ядовитыми грибами, растениями, укусах жи-

вотных, простудных заболеваниях, ожогах, обморожениях, травмах, спасении утопающего; рациональной 
организации труда и отдыха, выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, 
ухода за ними; проведения наблюдений за состоянием собственного организма.

5. В эстетической сфере:
овладение умением оценивать с эстетической точки зрения объекты живой природы.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ КУРСА «БИОЛОГИЯ». 9 КЛАСС

Тема 1. Многообразие мира живой природы (2 ч)
Уровни организации живой материи; биологическая система; свойства живых (биологических) систем.
Основные понятия: уровни организации живой материи: молекулярный, клеточный, тканевый, орган-

ный, организменный, популяционно-видовой, биогеоценотический, биосферный; биологическая система; 
свойства живых систем: обмен веществ, самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, рост и раз-
витие, раздражимость, дискретность, ритмичность, энергозависимость.

Тема 2. Химическая организация клетки (4 ч)
Химические элементы в составе клеток и их классификация; вещества в составе клеток, их строение и 

значение.
Основные понятия: неорганические вещества: вода, минеральные соли;  органические вещества: углево-

ды, липиды, белки, нуклеиновые кислоты; буферность; полимер, мономер; аминокислота; денатурация, 
ренатурация; структуры белка: первичная, вторичная, третичная (глобула), четвертичная; функции белка: 
строительная, каталитическая, двигательная, транспортная, защитная, энергетическая; углеводы: моноса-
хариды, олигосахариды, полисахариды; липиды; нуклеиновые кислоты (ДНК, РНК); комплементарность.

Лабораторная работа №1. «Ферментативное расщепление пероксида водорода в тканях организма».

Тема 3. Строение и функции клеток (7 ч)
Строение прокариотической и эукариотической клетки; основные отличия растительной и животной 

клетки; функции органоиды клеток, отличие органоидов от включений; процесс деления соматических 
клеток; основные положения клеточной теории; неклеточные формы жизни – вирусы и бактериофаги.
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Основные понятия: прокариоты; эукариоты; формы бактерий: кокки, бациллы, вибрионы, спириллы; 
скопления бактерий: диплококки, стрептококки, стафилококки; спорообразование; цитоплазматическая 
мембрана; цитоплазма; органоиды: эндоплазматическая сеть, комплекс Гольджи, митохондрии, рибосомы, 
лизосомы, клеточный центр; включения; ядро, ядрышко; ядерный сок, хроматин; кариотип; гомологичные 
хромосомы; диплоидный набор хромосом; гаплоидный набор хромосом; жизненный цикл клетки; митоти-
ческий цикл клетки; интерфаза; фазы митоза: профаза, метафаза, анафаза, телофаза; клеточная теория; не-
клеточные формы жизни: вирусы и бактериофаги; капсид.

Лабораторная работа № 2. «Наблюдение клеток грибов, растений и животных под микроскопом».

Тема 4. Обмен веществ и преобразование энергии в клетке (4 ч)
Существенные признаки пластического и энергетического обменов, протекающих в клетках; взаимо-

связь пластического и энергетического обменов; процесс фотосинтеза в растительной клетке; глобальное 
значение воздушного питания растений.

Основные понятия: пластический обмен (ассимиляция); биосинтез белка: транскрипция, трансляция; 
энергетический обмен (диссимиляция); АТФ (аденозинтрифосфорная кислота); этапы энергетического об-
мена: подготовительный, бескислородное расщепление (гликолиз), кислородное расщепление (дыхание); 
типы питания: автотрофный (фототрофный, хемотрофный), гетеротрофный; фотосинтез; хемосинтез.

Тема 5. Размножение и индивидуальное развитие организмов (6 ч)
Типы размножения; отличие бесполого и полового типов размножения; образование половых клеток; 

процесс деления половых клеток; значение двойного оплодотворения цветковых растений; этапы эмбрио-
нального развития; типы постэмбрионального развития; биологическое значение развития с превращением.

Основные понятия: бесполое размножение: митотическое деление, спорообразование, почкование, веге-
тативное размножение (черенками: стеблевыми, листовыми, корневыми; клубнями, усами, корневищами, 
луковицами, корневыми клубнями); гаметогенез: овогенез, сперматогенез; стадии гаметогенеза: размно-
жение, рост, созревание (мейоз), формирование половых клеток; оплодотворение: наружное, внутреннее; 
зигота; двойное оплодотворение цветковых растений; эндосперм; этапы эмбрионального развития: дробле-
ние, гаструляция, органогенез;  бластомеры; стадии развития зародыша: бластула, гаструла, нейрула; заро-
дышевые листки: эктодерма, энтодерма, мезодерма; эмбриональная индукция; типы постэмбрионального 
развития: прямое, непрямое (с метаморфозом);  типы роста: определённый, неопределённый; факторы сре-
ды; гомеостаз; стресс; регенерация: физиологическая, репаративная.

Тема 6. Генетика (7 ч)
Генетика, основные понятия науки; гибридологический метод изучения наследственности; законы  Г. 

Менделя; закономерности открытые Т. Морганом; значение генетики для народного хозяйства.
Основные понятия: генетика; наследственность; изменчивость; гены: доминантные, рецессивные; ал-

лельные гены; генотип, фенотип; признак; свойство; гибридологический метод изучения наследственнос-
ти; гибридизация; гибрид; моногибридное скрещивание; гомозиготность, гетерозиготность; закон доми-
нирования; закон расщепления; закон чистоты гамет; скрещивание: дигибридное, полигибридное; закон 
независимого наследования; анализирующее скрещивание; закон Моргана (сцепленного наследования); 
группа сцепления; кроссинговер; морганида; взаимодействие генов; клетки: соматические, половые; хро-
мосомы: аутосомы,  половые; кариотип; наследование сцепленное с полом; дальтонизм; гемофилия; измен-
чивость: ненаследственная (модификационная), наследственная (комбинативная и мутационная); норма 
реакции; мутагены.

Лабораторная работа № 3. «Решение генетических задач и составление родословных».

Тема 7. Селекция (4 ч)
Селекция и её значение; методы селекции; результаты, достигнутые в области селекции; современный 

этап селекции.
Основные понятия: селекция; порода, сорт, штамм; методы селекции: отбор (массовый, индивидуаль-

ный), гибридизации (внутривидовая, отдаленная); гетерозис (гибридная сила); искусственный мутагенез; 
центры происхождения культурных растений; закон гомологических рядов наследственной изменчивости; 
биотехнология; генная инженерия; клеточная инженерия; воспитание гибридов; метод ментора; отдален-
ная  гибридизация.
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Тема 8. Эволюция органического мира (13 ч)
Развитие эволюционных представлений в додарвиновский период; эволюционная теория Ж.Б. Ламарка; 

эволюционная теория Ч. Дарвина; главные движущие силы эволюции; направления биологической эволю-
ции; вид и критерии вида; популяция как единица эволюции; приспособления организмов к условиям оби-
тания; относительный характер приспособленности организмов.

Основные понятия: креационизм; систематика; система живой природы; эволюционная теория; закон 
упражнения и неупражнения органов; закон наследования благоприобретенных признаков; предпосыл-
ки возникновения дарвинизма; искусственный отбор: методический, бессознательный; естественный от-
бор; борьба за существование: межвидовая, внутривидовая, борьба с неблагоприятными факторами среды; 
вид; критерии вида: морфологический, генетический, физиологический, биохимический, экологический 
и географический; ареал; популяция; изоляция: пространственная, репродуктивная; факторы эволюции: 
наследственная изменчивость, популяционные волны, изоляция (географическая, экологическая); дрейф 
генов; естественный отбор: движущий, стабилизирующий; адаптации: морфологические, поведенческие, 
физиологические; покровительственная окраска: скрывающая, предостерегающая; маскировка; мимикрия; 
относительный характер приспособленностей; микроэволюция, макроэволюция; биологический прогресс, 
биологический регресс; направления прогрессивной эволюции: ароморфоз, идиоадаптация, общая дегене-
рация; специализация; дивергенция; гомологичные органы; конвергенция; аналогичные органы; рудимен-
ты; атавизмы; промежуточные формы; филогенетические ряды; биогенетический закон; закон зародыше-
вого сходства; необратимость эволюции.

Лабораторная работа № 4. «Изучение результатов искусственного отбора на примере сортов растений 
или пород домашних животных». № 5. «Изучение морфологического критерия вида». № 6. «Приспособлен-
ность организмов к среде обитания».

Тема 9. Возникновение и развитие жизни на Земле (8 ч)
Современные представления о возникновении жизни на Земле; химическая эволюция; биологическая 

эволюция; возникновение первых одноклеточных организмов; направления развития органического мира; 
основные этапы развития мира растений и животных; крупные ароморфозы растительного и животного 
мира; взгляды современной антропологии на историю возникновения предков человека; основные этапы 
эволюции человека; понятие «биосоциальная природа человека».

Основные понятия: химическая эволюция; коацерваты; биологическая эволюция; геохронологическая 
шкала; эры: архейская, протерозойская, палеозойская; периоды: кембрийский, ордовикский, силурийский, 
девонский, каменноугольный, пермский; риниофиты; псилофиты; стегоцефалы; котилозавры; антропо-
логия; вид Человек разумный, отряд Приматы; приспособления к древесному образу жизни: хватательная 
конечность, ключицы, круглый плечевой сустав, уплощённая в спинно-брюшном направлении грудная 
клетка, бинокулярное зрение; австралопитеки; прямохождение; Человек умелый; труд; древнейшие люди 
(архантропы): синантроп, питекантроп, гейдельбергский человек; древние люди (палеоантропы) – неан-
дертальцы; первые современные люди (неоантропы) – кроманьонцы; расы: европеоидная, монголоидная, 
негроидная; биосоциальная природа человека.

Тема 10. Основы экологии (13 ч)
Среды обитания; экологические факторы; влияние экологических факторов на живые организмы; при-

способления живых организмов к действию различных экологических факторов; взаимоотношения между 
компонентами живой и неживой природы в экосистемах; группы организмов в зависимости от их роли в 
круговороте веществ; закономерности функционирования и состава природных экосистем, позволяющие 
поддерживать динамическое равновесие; смена экосистем и причины этого процесса; экологические пи-
рамиды; биосфера и её границы; функции живого вещества в биосфере; взаимоотношения природы и че-
ловека, современный этап взаимоотношений природы и человека; экологические проблемы; пути решения 
экологических проблем.

Основные понятия: экология; экологические факторы: абиотические, биотические и антропогенные; 
зона оптимума; пределы выносливости; диапазон выносливости; ограничивающий фактор; абиотические 
факторы среды: температура, свет, влажность; животные теплокровные и холоднокровные; терморегуля-
ция; растения теневыносливые и светолюбивые; фотопериодизм; биотические факторы среды: симбиоз 
(нахлебничество, квартиранство), антибиоз (хищничество, паразитизм, конкуренция); микориза; гнездо-
вой паразитизм; биоценоз (сообщество): фитоценоз, зооценоз; биотоп; экосистема; биогеоценоз; видовое 
разнообразие; плотность популяции; средообразующие виды; ярусность; листовая мозаика; продуценты, 



консументы, редуценты; круговорот веществ и энергии; трофические  (пищевые) связи; трофические уров-
ни; цепи питания; сети питания; правило экологической пирамиды; пирамиды: численности, биомассы, 
энергии; динамическое равновесие; зрелая экосистема, молодая экосистема; смена экосистем; разнооб-
разие экосистем; агроценоз; биологические способы борьбы с вредителями сельского хозяйства; экологи-
ческие нарушения; геосферы планеты: литосфера, атмосфера, гидросфера, биосфера; вещество биосфе-
ры: живое, биогенное, биокосное, косное; функции живого вещества биосферы: энергетическая, газовая, 
окислительно-восстановительная, концентрационная; палеолит; неолит; ноосфера; природные ресурсы: 
неисчерпаемые, исчерпаемые (возобновляемые, невозобновляемые); отрицательное влияние человека на 
животный и растительный мир: прямое, косвенное; кислотные дожди; парниковый эффект; истощение 
озонового слоя; смог; перерасход воды; загрязнение пресных вод; истощение почвы; эрозия (водная, ветро-
вая); радиоактивное загрязнение; предельно допустимые концентрации (ПДК); очистные сооружения; тех-
нологии замкнутого цикла; безотходные и малоотходные технологии; комплексное использование ресур-
сов; лесонасаждения; заповедники; заказники.

Лабораторная работа № 7. «Сравнительная характеристика экосистем и агросистем своей местности».

Заключение (2 ч)

Планируемые результаты изучения курса «Биология». 9 класс
Общие биологические закономерности
Выпускник научится:
• выделять уровни организации живой материи и характеризовать процессы, протекающие на каждом 

их них;
• сравнивать химический состав живых организмов и тел неживой природы и делать выводы на основе 

сравнения;
• устанавливать соответствие между веществами клетки (неорганическими и органическими) и функци-

ями, которые они выполняют;
• описывать особенности состава и структуры молекул органических веществ в составе клеток, характе-

ризовать их функции;
• решать элементарные задачи по молекулярной биологии;
• характеризовать особенности строения клетки, устанавливать соответствие между органоидами и час-

тями клетки и функциями, которые они выполняют;
• сравнивать растительную, животную и грибную клетки и делать выводы на основе сравнений;
• формулировать положения современной клеточной теории;
• сравнивать клетки прокариотических и эукариотических организмов;
• характеризовать вирусы и бактериофаги как представителей неклеточной формы жизни;
• описывать процессы, протекающие в клетках и объяснять их биологическое значение;
• сравнивать половое и бесполое размножение и делать выводы на основе сравнения;
• характеризовать этапы индивидуального развития организма;
• объяснять механизмы наследственности и изменчивости;
• формулировать основные положения хромосомной теории наследственности;
• составлять схемы скрещивания и решать элементарные задачи по генетике;
• различать мутации и модификации, объяснять их биологическое значение;
• объяснять причины возникновения дарвинизма и значение дарвинизма для развития биологии;
• формулировать основные положения синтетической теории эволюции;
• выделять факторы (движущие силы) эволюции и давать их характеристику;
• раскрывать творческую роль естественного отбора в процессе эволюции;
• характеризовать вид как основную систематическую единицу и целостную биологическую систему, оп-

ределять критерии вида;
• характеризовать популяцию как форму существования вида в природе и единицу эволюции;
• объяснять причины многообразия видов и механизмы видообразования;
• выделять главные направления эволюции органического мира;
• приводить доказательства эволюции органического мира;
• устанавливать взаимосвязь между индивидуальным развитием (онтогенезом) и историческим развити-

ем вида (филогенезом);
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• формулировать гипотезы и теории происхождения жизни на Земле;
• характеризовать процессы развития органического мира в различные геологические периоды;
• характеризовать этапы антропогенеза и раскрывать суть биосоциальной природы человека;
• различать человеческие расы по морфофизиологическим особенностям и объяснять антинаучность 

расизма и социального дарвинизма;
• описывать приспособленности организмов к действию экологических факторов;
• характеризовать биотические связи в природных сообществах;
• описывать состав и структуру экосистем, объяснять причины устойчивости естественных экосистем и 

причины их смены;
• характеризовать роль продуцентов, консументов и редуцентов в экосистемах;
• сравнивать естественные экосистемы и искусственные экосистемы (агроценозы) и делать выводы на 

основе сравнений;
• составлять схемы цепей питания и использовать правило «десяти процентов» при решении экологи-

ческих задач;
• характеризовать биосферу как живую оболочку планеты, определять роль биосферы в формировании 

облика планеты;
• определять границы биосферы, устанавливать взаимосвязь между веществом биосферы и функциями, 

которые оно выполняет;
• приводить доказательства влияния человека на биосферу, характеризовать глобальные проблемы;
• аргументировать необходимость сохранения биологического разнообразия для сохранения биосферы;
• приводить примеры положительного влияния деятельности человека на биосферу;
• применять методы биологической науки для изучения общих биологических закономерностей: на-

блюдать и описывать клетки на готовых микропрепаратах, экосистемы своей местности;
• использовать составляющие проектной и исследовательской деятельности по изучению общих биоло-

гических закономерностей, свойственных живой природе; приводить доказательства необходимости защи-
ты окружающей среды;

• ориентироваться в системе познавательных ценностей: оценивать информацию о деятельности чело-
века в природе, получаемую из разных источников;

• анализировать и оценивать последствия деятельности человека в природе.
Выпускник получит возможность научиться:
• выявлять причины и следствия в практической деятельности;
• выдвигать гипотезы о возможных последствиях деятельности человека в экосистемах и биосфере;
• выдвигать версии и предлагать пути решения биологических и экологических проблем;
• оценивать вклад учёных-биологов в развитие науки;
• вычитывать все уровни биологической информации, делать выводы, строить логические рассуждения;
• определять возможные источники информации, оценивать их достоверность;
• использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент достижения постав-

ленных целей;
• создавать схематические модели с выделением существенных характеристик биологических объектов;
• преобразовывать биологическую информацию из одной формы в другую;
• представлять биологическую информацию в различной (конспект, таблица, диаграмма и т.п.) и опти-

мальной (в зависимости от адресата) форме;
• аргументировать и отстаивать свою точку зрения в ходе дискуссий по сложным биологическим и эко-

логическим вопросам;
• самостоятельно организовывать эффективное учебное взаимодействие в группе;
• планировать свою индивидуальную образовательную траекторию;
• самостоятельно обнаруживать учебную проблему, определять цель деятельности и формулировать за-

дачи, необходимые для её достижения, выбирать тему проекта или исследования;
• прогнозировать результаты исследования, самостоятельно осуществлять исследование,  определять 

форму представления результатов исследования, осуществлять рефлексию и, при необходимости,  коррек-
цию собственной деятельности; 

• осуществлять самоанализ  и оценивать степень успешности индивидуальной деятельности по биологии; 
• осознавать причины успехов и неудач в учебной деятельности, выходить из ситуации неуспеха.
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Т
Е

М
А

Т
И

Ч
Е

С
К

О
Е

 И
 П

О
У

Р
О

Ч
Н

О
Е

 П
Л

А
Н

И
Р

О
В

А
Н

И
Е

 П
О

 К
У

Р
С

У
 «

Б
И

О
Л

О
Г

И
Я

. 9
 К

Л
А

С
С

» 
(7

0 
ч)

№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

Гл
ав

а 
1.

 М
но

го
об

ра
зи

е 
м

ир
а 

ж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
 (

2 
ч)

1
У

ро
вн

и
 

ор
га

н
и

-
за

ц
и

и
 

ж
и

во
й

 
м

ат
ер

и
и

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 у

ро
вн

е-
во

й
 о

рг
ан

и
-

за
ц

и
и

 ж
и

во
й

 
м

ат
ер

и
и

 

У
ро

вн
и

 о
р-

га
н

и
за

ц
и

и
 

ж
и

во
й

 м
ат

е-
ри

и
: м

ол
е-

ку
ля

рн
ы

й
, 

кл
ет

оч
н

ы
й

, 
тк

ан
ев

ы
й

, 
ор

га
н

н
ы

й
, 

ор
га

н
и

з-
м

ен
н

ы
й

, 
п

оп
ул

яц
и

он
-

н
о-

ви
до

во
й

, 
би

ог
ео

ц
е-

н
от

и
че

ск
и

й
, 

би
ос

ф
ер

н
ы

й

Р
аз

ли
ча

т
ь 

ур
ов

н
и

 о
рг

а-
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
-

во
й

 м
ат

ер
и

и
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

до
ка

за
т

ел
ьс

т
ва

 
ур

ов
н

ев
ой

 о
р-

га
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
-

во
й

 м
ат

ер
и

и
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

п
ро

ц
ес

сы
, 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
е 

н
а 

ка
ж

до
м

 и
з 

ур
ов

н
ей

 о
рг

а-
н

и
за

ц
и

и
 ж

и
-

во
й

 м
ат

ер
и

и
. 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

су
ть

 
п

он
ят

и
я 

«г
ло

-
ба

ль
н

ы
й

 к
ру

го
-

во
ро

т 
ве

щ
ес

тв
» 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

ч-
н

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, в
ы

де
-

ля
ть

 г
ла

вн
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 
уч

еб
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
, 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 
п

ар
аг

ра
ф

а 
и

 о
ф

ор
м

-
ля

ть
 к

он
сп

ек
т 

ур
ок

а 
в 

те
тр

ад
и

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
м

еж
ду

 
об

ъе
кт

ам
и

 и
 и

х 
ха

-
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

м
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

-
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

с-
ло

вы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
-

щ
и

м
, о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

-
те

й
, э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
де

й
ст

во
ва

ть
 

п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 и
е-

ра
рх

и
чн

ос
ти

 у
ро

в-
н

ей
 о

рг
ан

и
за

ц
и

и
 

ж
и

во
й

 м
ат

ер
и

и
. 

П
он

им
ан

ие
 н

ео
б-

хо
ди

м
ос

ти
 п

ри
об

-
ре

те
н

и
я 

зн
ан

и
й

 в
 

об
ла

ст
и

 б
и

ол
ог

и
и



12

№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

ре
зу

ль
та

ты
 р

аб
от

ы
, 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 р

е-
зу

ль
та

ты
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, с

тр
ои

ть
 в

ы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 

и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е

2
С

во
й

ст
ва

 
ж

и
вы

х 
си

ст
ем

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
я 

о 
св

ой
ст

ва
х 

ж
и

вы
х 

си
с-

те
м

С
во

й
ст

ва
 

ж
и

вы
х 

си
с-

те
м

: о
бм

ен
 

ве
щ

ес
тв

, 
са

м
ов

ос
п

ро
-

и
зв

ед
ен

и
е,

 
н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ос

ть
, и

зм
ен

-
чи

во
ст

ь,
 р

ос
т 

и
 р

аз
ви

ти
е,

 
ра

зд
ра

ж
и

-
м

ос
ть

, д
и

с-
кр

ет
н

ос
ть

, 
ри

тм
и

чн
ос

ть
, 

эн
ер

го
за

ви
-

си
м

ос
ть

.

М
.В

. В
ол

ь-
ке

н
ш

те
й

н

О
т

ли
ча

т
ь 

ж
и

-
вы

е 
ор

га
н

и
зм

ы
 

от
 о

бъ
ек

то
в 

н
еж

и
во

й
 п

ри
-

ро
ды

. П
ер

еч
ис

-
ля

т
ь 

св
ой

ст
ва

 
ж

и
вы

х 
си

ст
ем

. 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
св

ой
ст

ва
 

ж
и

вы
х 

си
ст

ем
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

зн
а-

че
н

и
е 

св
ой

ст
в 

ж
и

вы
х 

ор
га

-
н

и
зм

ов
 д

ля
 и

х 
ж

и
зн

ед
ея

те
ль

-
н

ос
ти

. Р
аз

ли
-

ча
т

ь 
п

он
ят

и
я 

«о
н

то
ге

н
ез

» 
и

 
«ф

и
ло

ге
н

ез
».

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
п

ри
-

чи
н

ы
 р

аз
ли

чи
й

 
св

ой
ст

в 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 у

 
п

ре
дс

та
ви

те
ле

й
 

ц
ар

ст
ва

 р
ас

те
-

н
и

я 
и

 ц
ар

ст
ва

 
Ж

и
во

тн
ы

е

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

-
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

 м
еж

ду
 я

вл
ен

и
-

ям
и

 и
 п

ро
ц

ес
са

м
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
ув

аж
и

те
ль

н
ое

 о
тн

о-
ш

ен
и

е 
к 

уч
и

те
лю

 и
 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ка

м
,

п
ри

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
-

н
ос

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

й
, 

ос
оз

н
ан

и
е 

ц
ел

ос
т-

н
ос

ти
 м

и
ра

,
эс

те
ти

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
-

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
-

та
ты

 р
аб

от
ы

. 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

з-
м

ах
 к

ак
 ц

ел
ос

тн
ы

х,
 

са
м

оп
од

де
рж

и
ва

-
ю

щ
и

хс
я,

 с
ам

ов
ос

-
п

ро
и

зв
од

ящ
и

хс
я,

 
от

кр
ы

ты
х 

си
ст

ем
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К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
уч

и
те

ля
 и

 о
дн

ок
ла

с-
сн

и
ко

в,
 з

ад
ав

ат
ь 

во
п

-
ро

сы
, в

ы
ск

аз
ы

ва
ть

 
и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 
св

ою
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Гл
ав

а 
2.

 Х
им

ич
ес

ка
я 

ор
га

ни
за

ци
я 

кл
ет

ки
 (

4 
ч)

3
Н

ео
рг

а-
н

и
че

ск
и

е 
ве

щ
ес

тв
а,

 
вх

од
ящ

и
е 

в 
со

ст
ав

 
кл

ет
ки

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

хи
м

и
че

ск
и

х 
эл

ем
ен

та
х 

и
 

ве
щ

ес
тв

ах
, 

вх
од

ящ
и

х 
в 

со
ст

ав
 

те
л 

ж
и

во
й

 
п

ри
ро

ды
. 

З
н

ак
ом

ст
во

 
с 

ф
ун

кц
и

-
ям

и
 н

ео
р-

га
н

и
че

ск
и

х 
со

ед
и

н
ен

и
й

, 
ко

то
ры

е 
он

и
 

вы
п

ол
н

яю
т 

в 
ж

и
вы

х 
ор

-
га

н
и

зм
ах

Х
и

м
и

че
ск

и
е 

эл
ем

ен
ты

, 
вх

од
ящ

и
е 

в 
со

ст
ав

 т
ел

 
ж

и
во

й
 п

ри
-

ро
ды

. В
ещ

ес
-

тв
а:

 н
ео

рг
а-

н
и

че
ск

и
е,

 
ор

га
н

и
че

с-
ки

е.
 Н

ео
рг

а-
н

и
че

ск
и

е 
ве

-
щ

ес
тв

а:
 в

од
а,

 
м

и
н

ер
ал

ьн
ы

е 
со

ли
. Б

уф
ер

-
н

ос
ть

Р
аз

ли
ча

т
ь 

п
он

ят
и

я 
«х

и
-

м
и

че
ск

и
й

 
эл

ем
ен

т»
 и

 
«х

и
м

и
че

ск
ое

 
ве

щ
ес

тв
о»

. 
К

ла
сс

иф
иц

ир
о-

ва
т

ь 
хи

м
и

че
с-

ки
е 

эл
ем

ен
ты

 в
 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

и
х 

со
де

рж
ан

и
я 

в 
кл

ет
ка

х 
ж

и
-

вы
х 

ор
га

н
и

з-
м

ов
. О

бъ
яс

ня
т

ь 
зн

ач
ен

и
е 

во
ды

 
и

 м
и

н
ер

ал
ьн

ы
х 

со
ле

й
 д

ля
 ж

и
з-

н
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

П
ер

еч
ис

ля
т

ь 
ф

ун
кц

и
и

 в
о-

ды
, к

от
ор

ы
е 

он
а 

вы
п

ол
-

н
яе

т 
в 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ах

. 
С

оо
т

но
си

т
ь 

м
и

н
ер

ал
ьн

ы
е 

со
ли

 с
 ф

ун
кц

и
-

ям
и

, к
от

ор
ы

е 
он

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т 

в 
ор

га
н

и
зм

е.
 

З
н

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
е 

п
он

ят
и

я 
«б

уф
ер

н
ос

ть
»

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
е 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

, в
ы

де
ля

ть
 

гл
ав

н
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 
уч

еб
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
. 

Д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

-
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

и
, у

ст
ан

ав
-

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 
и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
-

н
ос

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

й
, о

со
з-

н
ан

и
е 

ц
ел

ос
тн

ос
ти

 
м

и
ра

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

де
й

ст
во

ва
ть

 
п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 с

ам
ос

то
я-

те
ль

н
о 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
я 

уч
еб

н
ог

о 
де

й
с-

тв
и

я,
 в

н
ос

и
ть

 н
ео

б-
хо

ди
м

ы
е 

ко
рр

ек
ти

вы
 

в 
св

ою
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

 
с 

уч
ет

ом
, с

де
ла

н
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 о
т-

су
тс

тв
и

я 
п

ри
н

ц
и

-
п

и
ал

ьн
ы

х 
от

ли
чи

й
 

об
ъе

кт
ов

 ж
и

во
й

 и
 

н
еж

и
во

й
 п

ри
ро

ды
 

н
а 

ур
ов

н
е 

хи
м

и
-

че
ск

и
х 

эл
ем

ен
то

в.
 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
во

де
 к

ак
 г

ла
вн

ом
 

н
ео

рг
ан

и
че

ск
ом

 
ве

щ
ес

тв
е,

 о
бе

сп
е-

чи
ва

ю
щ

ем
 ж

и
зн

ь 
н

а 
н

аш
ей

 п
ла

н
ет

е.
 

О
со

зн
ан

ие
 н

ео
б-

хо
ди

м
ос

ти
 п

од
де

-
рж

ан
и

я 
кл

ет
ко

й
 

п
ос

то
ян

ст
ва

 с
во

ей
 

вн
ут

ре
н

н
ей

 с
ре

ды
 

дл
я 

н
ор

м
ал

ьн
ой

 
ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
ос

ти
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

у-
ш

ат
ь,

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

см
ы

сл
 п

он
ят

и
й

, в
ы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

4
О

рг
ан

и
-

че
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 

вх
од

ящ
и

е 
в 

со
ст

ав
 

кл
ет

ки
. 

Б
ел

ки

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 №

1.
 

«Ф
ер

м
ен

-
та

ти
вн

ое
 

ра
сщ

еп
-

ле
н

и
е 

п
ер

ок
си

да
 

во
до

ро
да

 в
 

тк
ан

ях
 о

р-
га

н
и

зм
а»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 о

рг
ан

и
-

че
ск

и
х 

ве
-

щ
ес

тв
ах

, к
ак

 
хи

м
и

че
ск

и
х 

со
ед

и
н

ен
и

ях
 

в 
со

ст
ав

 к
о-

то
ры

х 
вх

о-
ди

т 
уг

ле
ро

д.
 

И
зу

че
н

и
е 

ос
об

ен
н

ос
-

те
й

 с
тр

ое
-

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 

бе
лк

ов
 и

 
м

н
ог

оо
бр

а-
зи

я,
 в

ы
п

ол
-

н
яе

м
ы

х 
и

м
и

 
ф

ун
кц

и
й

П
ол

и
м

ер
. 

М
он

ом
ер

. 
А

м
и

н
ок

и
с-

ло
та

. Д
е-

н
ат

ур
ац

и
я.

 
Р

ен
ат

ур
ац

и
я.

 
С

тр
ук

ту
-

ры
 б

ел
ка

: 
п

ер
ви

чн
ая

, 
вт

ор
и

чн
ая

, 
тр

ет
и

чн
ая

 
(г

ло
бу

ла
),

 
че

тв
ер

ти
ч-

н
ая

. Ф
ун

к-
ц

и
и

 б
ел

ка
: 

ст
ро

и
те

ль
-

н
ая

, к
ат

а-
ли

ти
че

ск
ая

, 
дв

и
га

те
ль

н
ая

, 
тр

ан
сп

ор
т-

н
ая

, з
ащ

и
т-

н
ая

, э
н

ер
ге

-
ти

че
ск

ая

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
. О

пи
-

сы
ва

т
ь 

ос
об

ен
-

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 б

ел
ка

. 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
п

ер
ви

чн
ую

, 
вт

ор
и

чн
ую

, 
тр

ет
и

чн
ую

 и
 

че
тв

ер
ти

чн
ую

 
ст

ру
кт

ур
ы

 б
ел

-
ка

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 н

е-
об

хо
ди

м
ос

ти
 

ст
ру

кт
ур

и
за

ц
и

и
 

м
ол

ек
ул

 б
ел

ко
в 

дл
я 

вы
п

ол
-

н
ен

и
я 

св
ои

х 
ф

ун
кц

и
й

. 
П

ри
во

ди
т

ь 
пр

и-
м

ер
ы

 б
ел

ко
в,

 
вы

п
ол

н
яю

щ
и

х 
ра

зл
и

чн
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

 в
 

ор
га

н
и

зм
е.

 С
о-

от
но

си
т

ь 
ф

ун
-

кц
и

ю
 б

ел
ка

 с
 е

е 
н

аз
ва

н
и

ем
. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
, у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 

об
ъе

кт
ам

и
 и

 и
х 

ха
-

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
-

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 

ра
бо

ты
 о

дн
ок

ла
с-

сн
и

ко
в.

 П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. Р
е-

гу
ля

т
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

де
й

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

д-
ло

ж
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

-
та

ты
 р

аб
от

ы
, а

н
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

об
 у

гл
ер

од
е 

ка
к 

о 
хи

м
и

че
ск

ом
 э

ле
-

м
ен

те
, я

вл
яю

щ
и

м
-

ся
 о

бя
за

те
ль

н
ы

м
 

ко
м

п
он

ен
то

м
 о

рг
а-

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

. 
О

со
зн

ан
ие

 с
ло

ж
-

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
и

 
ва

ж
н

ос
ти

 б
ел

ко
в 

дл
я 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
-

н
ос

ти
 о

рг
ан

и
зм

ов
. 

П
он

им
ан

ие
 н

ео
бх

о-
ди

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 б
ел

ка
х 

дл
я 

ос
ущ

ес
тв

ле
н

и
я 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ог
о 

п
и

та
н

и
я.

 П
ри

ня
т

ие
 

п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 в

 
ка

би
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 

п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ра
-

бо
т
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З
н

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
 

«п
ол

и
м

ер
»,

 
«д

ен
ат

ур
ац

и
я»

, 
«р

ен
ат

ур
ац

и
я»

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: в

ос
п

ри
ят

и
е 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
-

н
ой

 р
еч

и
, у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ое
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

-
н

ок
ла

сс
н

и
ка

м
и

 п
ри

 
вы

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

-
тн

ой
 р

аб
от

ы

5
У

гл
ев

од
ы

 
и

 л
и

п
и

ды
1

К
ом

би
н

и
-

ро
ва

н
н

ы
й

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 у

гл
ев

од
ах

 
и

 л
и

п
и

да
х 

(ж
и

ра
х)

 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

ко
м

п
он

ен
-

та
х 

кл
ет

ки

У
гл

ев
од

ы
: 

м
он

ос
ах

а-
ри

ды
, о

ли
-

го
са

ха
ри

ды
, 

п
ол

и
са

ха
ри

-
ды

. Л
и

п
и

ды
 

(ж
и

ры
)

О
пи

сы
ва

т
ь 

ст
ро

ен
и

е 
м

ол
е-

ку
л 

уг
ле

во
до

в 
и

 л
и

п
и

до
в 

(ж
и

ро
в)

. К
ла

с-
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

уг
ле

во
ды

 п
о 

ко
ли

че
ст

ву
 

м
он

ом
ер

н
ы

х 
зв

ен
ье

в.
 Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

м
он

ос
а-

ха
ри

ды
, д

и
- 

и
 

п
ол

и
са

ха
ри

ды
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

пр
и-

м
ер

ы
 у

гл
ев

од
ов

, 
ра

зл
и

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

чи
сл

у 
м

он
о-

м
ер

н
ы

х 
зв

ен
ье

в 
и

 в
ы

п
ол

н
яе

-
м

ы
м

 ф
ун

кц
и

ям
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

св
яз

и
 м

еж
ду

 
ф

и
зи

че
ск

и
м

и
 

св
ой

ст
ва

м
и

 и
 

ко
ли

че
ст

во
м

 
м

он
ом

ер
н

ы
х 

зв
ен

ье
в 

в 
м

ол
е-

ку
ле

 у
гл

ев
од

ов
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зи

 
м

еж
ду

 о
со

бе
н

-
н

ос
тя

м
и

 л
и

п
и

-
до

в 
и

 м
н

ог
о-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

ч-
н

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, в
ы

де
-

ля
ть

 г
ла

вн
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 у
че

б-
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
, г

ра
-

м
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
во

п
ро

сы
, г

от
ов

и
ть

 
со

об
щ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

-
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: п

ри
-

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
н

ос
-

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

й
, о

со
зн

ан
и

е 
ц

ел
ос

тн
ос

ти
 м

и
ра

.
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н

 
де

й
ст

ви
й

, с
оо

тн
ос

и
ть

 
ре

зу
ль

та
ты

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

 с
 ц

ел
ью

 
ур

ок
а.

 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
об

 у
гл

ев
од

ах
 и

 
ли

п
и

да
х 

(ж
и

ра
х)

 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

ко
м

-
п

он
ен

та
х 

кл
ет

ок
, 

вы
п

ол
н

яю
щ

и
х 

ра
з-

ли
чн

ы
е 

ф
ун

кц
и

и
 и

 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
и

х 
н

ор
м

ал
ьн

ую
 ж

и
з-

н
ед

ея
те

ль
н

ос
ть

 о
р-

га
н

и
зм

ов
. П

он
им

а-
ни

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 
об

 у
гл

ев
од

ах
 и

 л
и

-
п

и
да

х 
дл

я 
ос

ущ
ес

т-
вл

ен
и

я 
ра

ц
и

он
ал

ь-
н

ог
о 

п
и

та
н

и
я
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

об
ра

зи
ем

 ф
ун

-
кц

и
й

, к
от

ор
ы

е 
он

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т 

в 
ор

га
н

и
зм

е

Р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
о-

ан
ал

и
за

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
ск

а-
зы

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 р

аб
от

ат
ь 

в 
со

ст
ав

е 
тв

ор
че

ск
и

х 
гр

уп
п

, в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

6
Н

ук
ле

-
и

н
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

н
ук

ле
и

-
н

ов
ы

х 
ки

с-
ло

та
х 

ка
к 

ве
щ

ес
тв

ах
 

н
ас

ле
дс

-
тв

ен
н

ос
ти

. 
И

зу
че

н
и

е 
ст

ро
ен

и
я 

м
ол

ек
ул

 
н

ук
ле

и
н

о-
вы

х 
ки

сл
от

Н
ук

ле
и

н
о-

вы
е 

ки
сл

от
ы

 
(Д

Н
К

, Р
Н

К
).

 
К

ом
п

ле
м

ен
-

та
рн

ос
ть

. 
Н

ук
ле

от
и

д.
 

В
и

ды
 Р

Н
К

: 
и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
он

н
ая

 
(м

ат
ри

чн
ая

),
 

ри
бо

со
м

ал
ь-

н
ая

, т
ра

н
с-

п
ор

тн
ая

. 
Д

. У
от

со
н

, Ф
. 

К
ри

к

О
пи

сы
ва

т
ь 

и
с-

то
ри

ю
 о

тк
ры

ти
я 

н
ук

ле
и

н
ов

ы
х 

ки
сл

от
 и

 о
со

-
бе

н
н

ос
те

й
 с

тр
о-

ен
и

я 
м

ол
ек

ул
 

Д
Н

К
 и

 Р
Н

К
. 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

м
о-

ле
ку

лы
 н

ук
ле

-
и

н
ов

ы
х 

ки
сл

от
 

н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 
та

бл
и

ц
ах

. О
бъ

-
яс

ня
т

ь 
зн

ач
ен

и
е 

Д
Н

К
 и

 Р
Н

К
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ос
о-

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

-
н

и
я 

и
 в

ы
п

ол
н

я-
ем

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 

Д
Н

К
 и

 Р
Н

К
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
м

еж
ду

 в
и

да
м

и
 

Р
Н

К
 и

 ф
ун

кц
и

-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
-

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
об

ъе
кт

ы
 п

о 
за

да
н

н
ы

м
 

кр
и

те
ри

ям
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, п
ро

во
ди

ть
 

ан
ал

ог
и

и
 и

з 
п

ов
се

д-
н

ев
н

ой
 ж

и
зн

и
 д

ля
 

п
он

и
м

ан
и

я 
за

ко
н

о-
м

ер
н

ос
те

й
 п

ро
те

ка
-

н
и

я 
п

ро
ц

ес
со

в.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

з-
н

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, 
ор

и
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
о-

н
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 
ус

п
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, п

ри
н

я-
ти

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 

за
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
й

.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
зн

ач
и

м
ос

ти
 о

тк
ры

-
ти

я 
ос

об
ен

н
ос

те
й

 
ст

ро
ен

и
я 

и
 з

н
ач

е-
н

и
я 

м
ол

ек
ул

 н
ук

ле
-

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

 д
ля

 
н

ау
ки

 Д
. У

от
со

н
ом

 
и

 Ф
. К

ри
ко

м
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ям
и

, к
от

ор
ы

е 
он

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т.

 
К

он
ст

ру
ир

ов
ат

ь 
вт

ор
ую

 ц
еп

оч
-

ку
 Д

Н
К

 и
ли

 
и

Р
Н

К
, о

п
и

ра
-

яс
ь 

н
а 

зн
ан

и
я 

п
ри

н
ц

и
п

а 
ко

м
п

ле
м

ен
та

р-
н

ос
ти

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

за
да

ч 
ур

ок
а,

 н
ео

бх
од

и
м

ы
х 

дл
я 

до
ст

и
ж

ен
и

я 
ег

о 
ц

ел
и

, в
ы

де
ле

н
и

е 
ор

и
ен

ти
ро

в 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

й
 в

 н
ов

ом
 

уч
еб

н
ом

 м
ат

ер
и

ал
е,

 
ра

зл
и

че
н

и
е 

сп
ос

об
а 

и
 

ре
зу

ль
та

та
 д

ей
ст

ви
я.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, в
ы

ск
аз

ы
-

ва
ть

 с
во

е 
м

н
ен

и
е,

 
ад

ек
ва

тн
о 

ар
гу

м
ен

-
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 

п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е

Гл
ав

а 
3.

 С
тр

ое
ни

е 
и 

ф
ун

кц
ии

 к
ле

то
к 

(7
 ч

)

7
П

ро
ка

ри
-

от
и

че
ск

ая
 

кл
ет

ка

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

-
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
е-

н
и

й
 о

б 
ос

о-
бе

н
н

ос
тя

х 
ст

ро
ен

и
я 

и
 

ж
и

зн
ед

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

 
кл

ет
ок

 п
ро

-
ка

ри
от

и
че

с-
ки

х 
ор

га
н

и
з-

м
ов

П
ро

ка
ри

от
ы

. 
Ф

ор
м

ы
 б

ак
-

те
ри

й
: к

ок
ки

, 
ба

ц
и

лл
ы

, 
ви

бр
и

он
ы

, 
сп

и
ри

лл
ы

. 
С

ко
п

ле
н

и
я 

ба
кт

ер
и

й
: 

ди
п

ло
ко

кк
и

, 
ст

ре
п

то
ко

к-
ки

, с
та

ф
и

-
ло

ко
кк

и
. 

С
п

ор
оо

бр
а-

зо
ва

н
и

е

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ст
ро

ен
и

я 
п

ро
-

ка
ри

от
и

че
ск

ой
 

кл
ет

ки
. Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

н
а 

ри
су

н
-

ка
х 

и
 т

аб
ли

ц
ах

 
ст

ру
кт

ур
н

ы
е 

ко
м

п
он

ен
ты

 
ба

кт
ер

и
ал

ьн
ой

 
кл

ет
ки

. У
с-

т
ан

ав
ли

ва
т

ь 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 ф

ор
м

ой
 

ба
кт

ер
и

ал
ьн

ой
 

кл
ет

ки
 и

 е
е 

н
а-

зв
ан

и
ем

. С
ра

в-
ни

ва
т

ь 
ос

об
ен

-
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

ба
кт

ер
и

ал
ьн

ой
 

кл
ет

ки
 с

 к
ле

т-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

о-
бы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

в-
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
, у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 

об
ъе

кт
ам

и
 и

 и
х 

ха
-

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
, 

п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

п
ро

ка
ри

от
ах

 к
ак

 
н

аи
бо

ле
е 

п
ро

ст
о 

ор
га

н
и

зо
ва

н
н

ы
х 

ор
га

н
и

зм
ах

, о
бл

а-
да

ю
щ

и
х 

ш
и

ро
ки

м
 

сп
ек

тр
ом

 п
ри

сп
о-

со
бл

ен
и

й
 к

 р
аз

ли
ч-

н
ы

м
 с

ре
да

м
 и

 у
сл

о-
ви

ям
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ы
. П

он
им

ан
ие

 
ро

ли
 п

ро
ка

ри
от

 в
 

п
ри

ро
де

 и
 ж

и
зн

и
 

че
ло

ве
ка

. О
со

зн
а-

ни
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
п

ри
н

ят
и

я 
м

ер
 д

ля
 

за
щ

и
ты

 о
т 

за
ра

ж
е-

н
и

я 
бо

ле
зн

ет
во

р-
н

ы
м

и
 б

ак
те

ри
ям

и



18

№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

ка
м

и
 д

ру
ги

х 
ор

-
га

н
и

зм
ов

. О
пи

-
сы

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
с 

сп
ор

оо
бр

аз
ов

а-
н

и
я 

у 
ба

кт
ер

и
й

 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

ег
о 

п
ри

чи
н

ы
 и

 з
н

а-
че

н
и

е

ш
ен

и
ю

 к
 с

во
ем

у 
зд

о-
ро

вь
ю

, п
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

-
та

ты
 р

аб
от

ы
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, в

ы
ск

аз
ы

ва
ть

 
св

ое
 м

н
ен

и
е,

 а
де

к-
ва

тн
о 

ар
гу

м
ен

ти
-

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 

п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е

8
Э

ук
ар

и
о-

ти
че

ск
ая

 
кл

ет
ка

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 р

а-
бо

та
 №

 2
. 

«Н
аб

лю
де

-
н

и
е 

кл
ет

ок
 

гр
и

бо
в,

 
ра

ст
ен

и
й

 и
 

ж
и

во
тн

ы
х 

п
од

 м
и

к-
ро

ск
оп

ом
»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
ст

ро
ен

и
и

 
кл

ет
ки

 к
ак

 
ц

ел
ос

тн
ой

 
би

ол
ог

и
че

с-
ко

й
 с

и
ст

ем
ы

Ц
и

то
п

ла
з-

м
ат

и
че

ск
ая

 
м

ем
бр

ан
а.

 
Ц

и
то

п
ла

зм
а.

 
Я

др
о.

 О
рг

ан
о-

и
ды

: э
н

до
п

-
ла

зм
ат

и
че

ск
ая

 
се

ть
, к

ом
п

-
ле

кс
 Г

ол
ьд

ж
и

, 
м

и
то

хо
н

др
и

и
, 

ри
бо

со
м

ы
, 

ли
зо

со
м

ы
, 

п
ла

ст
и

ды
, 

кл
ет

оч
н

ы
й

 
ц

ен
тр

, ц
и

то
с-

ке
ле

т,
 ж

гу
ти

ки

О
пи

сы
ва

т
ь 

ос
о-

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

-
н

и
я 

ц
ел

ой
 к

ле
т-

ки
 и

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

ее
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

ко
м

п
он

ен
то

в.
 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 т
аб

-
ли

ц
ах

 н
ем

ем
б-

ра
н

н
ы

е,
 о

дн
о-

м
ем

бр
ан

н
ы

е 
и

 
дв

ум
ем

бр
ан

н
ы

е 
ор

га
н

ои
ды

 
кл

ет
ки

. У
ст

а-
на

вл
ив

ат
ь 

со
от

-
ве

тс
тв

и
е

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
п

ре
об

ра
зо

вы
-

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

-
гу

ю
, у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 

об
ъе

кт
ам

и
 и

 и
х 

ха
-

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
, 

п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

а-
н

и
и

 с
ра

вн
ен

и
й

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
-

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
-

ни
е 

о 
кл

ет
ке

 к
ак

 о
 

сл
ож

н
ой

 б
и

ол
о-

ги
че

ск
ой

 с
и

ст
ем

е,
 

в 
ко

то
ро

й
 с

тр
ук

-
ту

рн
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 

вз
аи

м
ос

вя
за

н
ы

 и
 

вз
аи

м
оз

ав
и

си
м

ы
. 

П
ри

ня
т

ие
 п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

-
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

а-
то

рн
ы

х 
ра

бо
т
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и
 р

ес
н

и
чк

и
. 

В
кл

ю
че

н
и

я
м

еж
ду

 о
рг

ан
о-

и
да

м
и

 к
ле

тк
и

 и
 

и
х 

ф
ун

кц
и

ям
и

. 
В

ы
де

ля
т

ь 
ра

з-
ли

чи
я 

м
еж

ду
 

ор
га

н
ои

да
м

и
 и

 
вк

лю
че

н
и

ям
и

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
п

ро
-

ц
ес

сы
 п

и
н

о-
и

 
ф

аг
оц

и
то

за
. 

Го
т

ов
ит

ь 
м

и
к-

ро
п

ре
п

ар
ат

ы
, 

со
бл

ю
да

т
ь 

п
ра

-
ви

ла
 р

аб
от

ы
 с

 
м

и
кр

ос
ко

п
ом

. 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
ра

ст
и

те
ль

н
ую

 и
 

ж
и

во
тн

ую
 к

ле
т-

ки
 и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 и

х 
ра

зл
и

чи
й

ра
бо

ты
 о

дн
ок

ла
с-

сн
и

ко
в,

 э
ст

ет
и

че
ск

ое
 

во
сп

ри
ят

и
е 

об
ъе

кт
ов

 
п

ри
ро

ды
. П

ри
м

ен
е-

н
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
а-

н
и

й
 в

 п
ра

кт
и

че
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
 и

 
п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 е

е 
ре

зу
ль

та
ты

, о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

ре
ф

ле
кс

и
ю

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
в 

со
ст

ав
е 

тв
ор

че
ск

и
х 

гр
уп

п
 и

 э
ф

ф
ек

ти
вн

о 
вз

аи
м

од
ей

ст
во

ва
ть

 с
о 

св
ер

ст
н

и
ка

м
и

, г
ра

-
м

от
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 

и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 

св
ою

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 
об

ъя
сн

ят
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
он

ят
и

я 
те

м
ы

9
Я

др
о

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

яд
ре

 к
ак

 
гл

ав
н

ом
 о

р-
га

н
ои

де
 э

у-
ка

ри
от

и
че

с-
ко

й
 к

ле
тк

и

Я
др

о.
 Я

де
р-

н
ы

й
 с

ок
. 

Х
ро

м
ат

и
н

. 
Я

др
ы

ш
ко

. 
К

ле
тк

и
: 

п
ол

ов
ы

е,
 с

о-
м

ат
и

че
ск

и
е.

 
К

ар
и

от
и

п
. 

Н
аб

ор
 х

ро
м

о-
со

м
: г

ап
ло

и
д-

н
ы

й
, д

и
п

ло
-

и
дн

ы
й

О
пи

сы
ва

т
ь 

ст
ро

ен
и

е 
яд

-
ра

. Р
аз

ли
ча

т
ь 

н
а 

ри
су

н
ка

х:
 

яд
ер

н
ую

 о
бо

-
ло

чк
у,

 я
де

рн
ы

й
 

со
к,

 я
др

ы
ш

ко
 

и
 х

ро
м

ат
и

н
. 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

ро
ль

 
яд

ра
 и

 я
др

ы
ш

ка
 

в 
ж

и
зн

и
 к

ле
то

к 
эу

ка
ри

от
и

че
с-

ки
х 

ор
га

н
и

з-
м

ов
. О

пр
ед

е-
ля

т
ь 

п
он

ят
и

я:
 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, п

ол
у-

че
н

н
ую

 и
з 

ра
зл

и
чн

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
:

п
ри

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
-

н
ос

ти
 з

а 
св

ои
 д

ей
с-

тв
и

я 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

яд
ре

 к
ак

 г
ла

вн
ом

 
ор

га
н

ои
де

 э
ук

ар
и

-
от

и
че

ск
ой

 к
ле

тк
и

 
и

 м
ес

те
 х

ра
н

ен
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ой
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

. П
о-

ни
м

ан
ие

 п
ри

чи
н

 
ра

зл
и

чи
й

 м
еж

ду
 

ор
га

н
и

зм
ам

и
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 
о 

ка
ри

от
и

п
е
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

«х
ро

м
ос

ом
а»

, 
«х

ро
м

ат
и

н
»,

 
«к

ар
и

от
и

п
»,

 
«г

ап
ло

и
дн

ы
й

 
н

аб
ор

 х
ро

м
о-

со
м

»,
 «

ди
п

ло
-

и
дн

ы
й

 н
аб

ор
 

хр
ом

ос
ом

»,
 

«г
ом

ол
ог

и
чн

ы
е 

хр
ом

ос
ом

ы
».

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
н

а-
бо

ры
 х

ро
м

ос
ом

 
в 

со
м

ат
и

че
ск

и
х 

и
 п

ол
ов

ы
х 

кл
ет

-
ка

х 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 р

аз
ли

-
чи

й
. П

ри
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 к

ар
и

-
от

и
п

ов
 ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
, к

ри
ти

-
че

ск
ое

 о
тн

ош
ен

и
е 

к 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, 

ос
оз

н
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 

св
ою

 р
аб

от
у 

и
 п

ро
гн

о-
зи

ро
ва

ть
 с

об
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ра
зо

ва
те

ль
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
, о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 и
 

п
ри

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
вн

ос
и

ть
 к

ор
ре

кт
и

вы
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, с

тр
ои

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

о-
де

й
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
с-

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 
ра

бо
ты

10
Д

ел
ен

и
е 

кл
ет

ок
1

К
ом

би
н

и
-

ро
ва

н
н

ы
й

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
м

и
то

зе
 

ка
к 

сп
ос

об
е 

де
ле

н
и

я 
со

-
м

ат
и

че
ск

и
х 

кл
ет

ок

Ж
и

зн
ен

н
ы

й
 

ц
и

кл
 к

ле
т-

ки
. М

и
то

-
ти

че
ск

и
й

 
ц

и
кл

 к
ле

тк
и

. 
И

н
те

рф
аз

а.
 

Ф
аз

ы
 м

и
то

-
за

: п
ро

ф
аз

а,
 

м
ет

аф
аз

а,
 

ан
аф

аз
а,

 т
е-

ло
ф

аз
а

Р
аз

ли
ча

т
ь 

п
он

ят
и

я 
«ж

и
з-

н
ен

н
ы

й
 ц

и
кл

 
кл

ет
ки

» 
и

 «
м

и
-

то
ти

че
ск

и
й

 
ц

и
кл

».
 О

пр
е-

де
ля

т
ь 

по
сл

е-
до

ва
т

ел
ьн

ос
т

ь 
ст

ад
и

й
 м

и
то

за
 

и
 о

п
и

са
н

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
ро

-
ц

ес
со

в,
 п

ро
те

-
ка

ю
щ

и
х 

н
а

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
а-

ц
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
. 

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

м
и

то
зе

 к
ак

 о
 с

п
о-

со
бе

 д
ел

ен
и

я 
со

м
а-

ти
че

ск
и

х 
кл

ет
ок

, 
п

оз
во

ля
ю

щ
ем

 и
м

 
со

хр
ан

и
ть

 и
сх

од
-

н
ы

й
 (

ди
п

ло
и

дн
ы

й
) 

н
аб

ор
 х

ро
м

ос
ом

. 
О

со
зн

ан
ие

 з
н

ач
ен

и
я 

м
и

то
за

 н
е 

то
ль

ко
 

дл
я 

бе
сп

ол
ог

о
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ка
ж

до
й

 и
з 

н
и

х.
 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

со
-

ст
оя

н
и

е 
и

 м
ес

-
то

п
ол

ож
ен

и
е 

хр
ом

ос
ом

 н
а 

ра
зн

ы
х 

эт
ап

ах
 

м
и

то
ти

че
ск

ог
о 

ц
и

кл
а.

 О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
би

ол
о-

ги
че

ск
ое

 з
н

а-
че

н
и

е 
м

и
то

за
. 

В
ы

яв
ля

т
ь 

п
ри

-
чи

н
ы

 р
аз

ли
чи

й
 

п
ос

ле
дн

ей
 

ст
ад

и
и

 м
и

то
за

 у
 

ра
ст

ен
и

й
 и

 ж
и

-
во

тн
ы

х.
 П

ри
м

е-
ня

т
ь 

п
ра

ви
ла

 
ра

бо
ты

 с
 м

и
к-

ро
ск

оп
ом

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
-

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

-
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

-
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 а

р-
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я

ра
зм

н
ож

ен
и

я,
 н

о 
и

 д
ля

 п
ро

ц
ес

со
в 

ро
ст

а 
ор

га
н

и
зм

ов
 

и
 в

ос
ст

ан
ов

ле
н

и
я 

п
ов

ре
ж

де
н

н
ы

х 
тк

ан
ей

 и
ли

 д
аж

е 
ор

га
н

ов

11
К

ле
-

то
чн

ая
 

те
ор

и
я 

ст
ро

ен
и

я 
ор

га
н

и
з-

м
ов

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

кл
ет

ке
 к

ак
 

ст
ру

кт
ур

н
ой

 
и

 ф
ун

кц
и

-
он

ал
ьн

ой
 

ед
и

н
и

ц
е 

ж
и

во
го

. 
З

н
ак

ом
ст

во
 

с 
и

ст
ор

и
ей

 
ра

зв
и

ти
я 

зн
ан

и
й

 
о 

кл
ет

ке
. 

И
зу

че
н

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
ол

ож
ен

и
й

 
со

вр
ем

ен
-

н
ой

 к
ле

то
ч-

н
ой

 т
ео

ри
и

К
ле

тк
а.

 К
ле

-
то

чн
ая

 т
ео

-
ри

я
Р.

 Г
ук

, 
Р.

 Б
ро

ун
, 

М
. Ш

ле
й

де
н

, 
Т.

Ш
ва

н
н

, 
Ч

. Д
ар

ви
н

, 
Р.

 В
и

рх
ов

О
пи

сы
ва

т
ь 

п
ос

-
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 

со
бы

ти
й

 в
 и

ст
о-

ри
и

 о
тк

ры
ти

я 
и

 
и

зу
че

н
и

я 
кл

ет
-

ки
. Х

ар
ак

т
е-

ри
зо

ва
т

ь 
вк

ла
д 

уч
ен

ы
х-

би
ол

о-
го

в 
в 

ра
зв

и
ти

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 
кл

ет
ке

. Ф
ор

м
ул

и-
ро

ва
т

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я 
со

в-
ре

м
ен

н
ой

 к
ле

-
то

чн
ой

 т
ео

ри
и

. 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
п

ер
-

ву
ю

 и
 с

ов
ре

м
ен

-
н

ую
 к

ле
то

чн
ую

 
те

ор
и

и
 и

 о
бъ

яс
-

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
и

х 
от

ли
чи

й

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

п
ои

ск
 н

ео
бх

од
и

м
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

з 
ра

зн
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в,

 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 и

 
об

об
щ

ен
и

я.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

:
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

-
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

с-
ло

вы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
-

щ
и

м
, о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

-
те

й
, о

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
ед

и
н

ст
ва

 о
рг

ан
и

-
че

ск
ог

о 
м

и
ра

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 

о 
кл

ет
оч

н
ом

 с
тр

о-
ен

и
и

 в
се

х 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. П

о-
ни

м
ан

ие
 в

аж
н

ос
ти

 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 и

 
об

об
щ

ен
и

й
 д

ля
 

ра
зв

и
ти

я 
н

ау
ки
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

ус
п

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

е-
н

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: в
ос

п
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

гр
ам

от
н

о 
ст

ро
и

ть
 

ре
че

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
-

н
и

я 
и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
во

п
ро

сы

12
Н

ек
ле

-
то

чн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ж
и

зн
и

 –
 

ви
ру

сы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

ви
ру

са
х 

ка
к 

н
ек

ле
то

чн
ой

 
ф

ор
м

е 
ж

и
з-

н
и

Н
ек

ле
то

чн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 ж

и
з-

н
и

 –
 в

и
ру

сы
, 

ба
кт

ер
и

оф
а-

ги
. К

ап
си

д.
Д

.И
. И

ва
н

ов
-

ск
и

й

Д
ем

он
ст

ри
-

ро
ва

т
ь 

зн
ан

ие
 

и
ст

ор
и

и
 о

тк
ры

-
ти

я 
ви

ру
со

в.
 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

зн
а-

че
н

и
е 

от
кр

ы
ти

я 
ви

ру
со

в 
дл

я 
н

а-
ук

и
. О

пи
сы

ва
т

ь 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ст
ро

ен
и

я 
и

 
ж

и
зн

ед
ея

те
ль

-
н

ос
ти

 в
и

ру
со

в 
и

 б
ак

те
ри

оф
а-

го
в.

 Р
аз

ли
ча

т
ь 

н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 
та

бл
и

ц
ах

 с
тр

ук
-

ту
рн

ы
е 

ча
ст

и
 

ви
ру

со
в 

и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
те

кс
то

м
, в

ы
де

ля
ть

 в
 

н
ем

 г
ла

вн
ое

, с
тр

ук
-

ту
ри

ро
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

, п
ре

об
ра

зо
-

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

, г
от

ов
и

ть
 

со
об

щ
ен

и
я 

и
 п

ре
-

зе
н

та
ц

и
и

, п
ро

во
ди

ть
 

ср
ав

н
ен

и
е 

об
ъе

кт
ов

 и
 

вы
де

ля
ть

 и
х 

су
щ

ес
т-

ве
н

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
эс

те
ти

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
-

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
. С

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

и
зу

че
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

. П
ре

д-
ст

ав
ле

ни
е 

о 
ви

ру
са

х 
и

 б
ак

те
ри

оф
аг

ах
 

ка
к 

п
ре

дс
та

ви
те

ля
х 

н
ек

ле
то

чн
ой

 ф
ор

-
м

ы
 ж

и
зн

и
. О

со
зн

а-
ни

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ро

ф
и

ла
кт

и
ки

 
ви

ру
сн

ы
х 

за
бо

ле
-

ва
н

и
й
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ба
кт

ер
и

оф
а-

го
в.

 П
ри

во
ди

т
ь 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
 

сп
ец

и
ф

и
чн

ос
ти

 
ви

ру
со

в.
 О

бо
с-

но
вы

ва
т

ь 
м

ер
ы

 
п

ро
ф

и
ла

кт
и

ки
 

ви
ру

сн
ы

х 
за

бо
-

ле
ва

н
и

й
. Н

ах
о-

ди
т

ь 
и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
ю

 о
 в

и
ру

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
н

и
ях

 в
 

ра
зн

ы
х 

и
ст

оч
-

н
и

ка
х

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 
к 

св
ое

м
у 

зд
ор

ов
ью

 
и

 з
до

ро
вь

ю
 о

кр
уж

а-
ю

щ
и

х.
 П

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
-

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

-
и

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ое

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
со

 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
 п

ри
 

вы
п

ол
н

ен
и

и
 з

ад
ан

и
й

 
в 

со
ст

ав
е 

тв
ор

че
ск

и
х 

гр
уп

п
, в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
е-

ди
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 
де

м
он

ст
ра

ц
и

и

13
П

ов
то

-
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«С
тр

о-
ен

и
е 

и
 

ф
ун

кц
и

и
 

кл
ет

ок
»

1
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

те
м

е 
«С

тр
ое

н
и

е 
и

 ф
ун

кц
и

и
 

кл
ет

ок
»

В
се

 п
он

ят
и

я 
те

м
ы

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
би

ол
ог

и
-

че
ск

и
м

 п
он

ят
и

-
ям

. О
пи

сы
ва

т
ь 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
ст

ро
ен

и
я 

кл
ет

-
ки

. Р
аз

ли
ча

т
ь 

н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 
та

бл
и

ц
ах

 о
рг

а-
н

ои
ды

 к
ле

тк
и

. 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
ор

га
-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
-

ям
, с

тр
ои

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

-
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 

ф
ор

м
е,

 к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

-
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, у
ст

а-
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

н
ои

ды
 и

 в
кл

ю
-

че
н

и
я.

 Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

ф
ун

кц
и

и
 о

рг
а-

н
ои

до
в 

кл
ет

ки
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ст
ро

ен
и

е 
кл

е-
то

к 
п

ро
ка

ри
от

. 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
п

ол
ож

ен
и

я 
кл

ет
оч

н
ой

 т
ео

-
ри

и
. О

це
ни

ва
т

ь 
вк

ла
д 

уч
ен

ы
х 

в 
ра

зв
и

ти
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 
о 

кл
ет

ке
. О

пи
-

сы
ва

т
ь 

п
ро

-
ц

ес
с 

де
ле

н
и

я 
со

м
ат

и
че

ск
ой

 
кл

ет
ки

. Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
ст

ро
ен

и
я 

и
 ж

и
з-

н
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 
ви

ру
со

в 
и

 б
ак

-
те

ри
оф

аг
ов

 к
ак

 
п

ре
дс

та
ви

те
ле

й
 

н
ек

ле
то

чн
ой

 
ф

ор
м

ы
 ж

и
зн

и
. 

Р
аб

от
ат

ь 
с 

те
ст

ов
ы

м
и

 з
ад

а-
н

и
ям

и

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

в-
н

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
. О

п
ре

-
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
, о

ри
ен

-
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

е-
уд

ач
 в

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
ст

ав
ле

н
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

-
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 

в 
гр

уп
п

ах
, о

бс
уж

да
ть

 
во

п
ро

сы
 с

о 
св

ер
с-

тн
и

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 
в 

до
бр

ож
ел

ат
ел

ьн
ой
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и
 о

тк
ры

то
й

 ф
ор

м
е,

 
п

ро
яв

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
-

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
-

те
ре

с 
и

 у
ва

ж
ен

и
е

Гл
ав

а 
4.

 О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

эн
ер

ги
и 

в 
кл

ет
ке

 (
4 

ч)

14
П

ла
ст

и
-

че
ск

и
й

 
об

м
ен

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

 
п

ла
ст

и
че

с-
ко

м
 о

бм
ен

е 
ка

к 
со

во
-

ку
п

н
ос

ти
 

ре
ак

ц
и

й
, 

н
ап

ра
вл

ен
-

н
ы

х 
н

а 
об

-
ра

зо
ва

н
и

е 
и

 
об

н
ов

ле
н

и
е 

ст
ру

кт
ур

н
ы

х 
ча

ст
ей

 к
ле

т-
ки

П
ла

ст
и

че
с-

ки
й

 о
бм

ен
. 

Б
и

ос
и

н
те

з 
бе

лк
а.

 Э
та

п
ы

 
би

ос
и

н
те

за
 

бе
лк

а:
 т

ра
н

с-
кр

и
п

ц
и

я,
 

тр
ан

сл
яц

и
я.

 
Ге

н
ет

и
че

ск
и

й
 

ко
д

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 п
ла

с-
ти

че
ск

ог
о 

об
-

м
ен

а 
в 

кл
ет

ке
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
ро

ц
ес

сы
, 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
е 

н
а 

ра
зн

ы
х 

ст
ад

и
ях

 б
и

о-
си

н
те

за
 б

ел
ка

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
би

ол
ог

и
че

с-
ко

е 
зн

ач
ен

и
е 

тр
ан

сл
яц

и
и

 и
 

тр
ан

ск
ри

п
ц

и
и

. 
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

-
ле

ни
я 

п
он

ят
и

ям
 

«п
ла

ст
и

че
ск

и
й

 
об

м
ен

»,
 «

тр
ан

с-
ля

ц
и

я»
, «

тр
ан

с-
кр

и
п

ц
и

я»
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

со
от

ве
тс

тв
и

е 
м

еж
ду

 в
и

да
м

и
 

Р
Н

К
 и

 ф
ун

кц
и

-
ям

и
, к

от
ор

ы
е 

он
и

 в
ы

п
ол

н
я-

ю
т 

в 
кл

ет
ке

. 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 г

ен
е-

ти
че

ск
ог

о 
ко

да

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

та
ть

 с
 т

ек
ст

ом
, 

вы
де

ля
ть

 в
 н

ем
 г

ла
в-

н
ое

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
од

н
ой

 
ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, у
с-

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

с-
тв

и
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 

и
 р

ол
ью

, к
от

ор
ую

 о
н

и
 

вы
п

ол
н

яю
т.

 Л
ич

но
ст

-
ны

е 
У

У
Д

: с
п

ос
об

н
ос

ть
 

вы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 
см

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 
в 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
е-

н
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
, 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

к-
си

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, з
ад

ав
ат

ь

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

би
ос

и
н

те
зе

 б
ел

ка
 

ка
к 

од
н

ой
 и

з 
ва

ж
-

н
ей

ш
и

х 
ф

ор
м

 п
ла

с-
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а,

 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
ей

 
п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
е 

п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
-

ти
 н

ук
ле

от
и

до
в 

в 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 

ам
и

н
ок

и
сл

от
н

ы
х 

зв
ен

ье
в
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

во
п

ро
сы

 п
о 

те
м

е,
 в

ы
-

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

-
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я

15
Э

н
ер

ге
-

ти
че

ск
и

й
 

об
м

ен

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 э
н

ер
ге

ти
-

че
ск

ом
 о

б-
м

ен
е 

ка
к 

со
-

во
ку

п
н

ос
ти

 
хи

м
и

че
ск

и
х 

ре
ак

ц
и

й
, 

н
ап

ра
вл

ен
-

н
ы

х 
н

а 
ра

с-
щ

еп
ле

н
и

е 
ор

га
н

и
че

с-
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 

и
 и

ду
щ

и
х 

с 
вы

св
о-

бо
ж

де
н

и
ем

 
эн

ер
ги

и

Э
н

ер
ге

ти
че

с-
ки

й
 о

бм
ен

. 
Э

та
п

ы
 э

н
ер

-
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а:
 

п
од

го
то

ви
-

те
ль

н
ы

й
, б

ес
-

ки
сл

ор
од

н
ое

 
ра

сщ
еп

ле
н

и
е 

(г
ли

ко
ли

з)
, 

ки
сл

ор
од

н
ое

 
ра

сщ
еп

ле
н

и
е 

(д
ы

ха
н

и
е)

. 
А

Т
Ф

 (
ад

е-
н

оз
и

н
тр

и
-

ф
ос

ф
ор

н
ая

 
ки

сл
от

а)

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«э

н
ер

ге
ти

че
с-

ки
й

 о
бм

ен
»,

 
«г

ли
ко

ли
з»

, 
«а

эр
об

н
ое

 
ды

ха
н

и
е»

. 
В

ы
де

ля
т

ь 
су

-
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

эн
ер

ге
ти

че
с-

ко
го

 о
бм

ен
а.

 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
сы

, 
п

ро
те

ка
ю

щ
и

е 
н

а 
п

ос
ле

до
ва

-
те

ль
н

ы
х 

эт
ап

ах
 

эн
ер

ге
ти

че
с-

ко
го

 о
бм

ен
а.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
ро

ль
 

А
Т

Ф
 в

 п
ро

ц
ес

-
се

 к
ат

аб
ол

и
зм

а.
 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ре
-

зу
ль

та
ти

вн
ос

ть
 

гл
и

ко
ли

за
 и

 
аэ

ро
бн

ог
о 

ды
-

ха
н

и
я 

дл
я 

об
ес

-
п

еч
ен

и
я 

кл
ет

ки
 

эн
ер

ги
ей

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, р

аб
от

ат
ь 

с 
ра

з-
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, с

ра
вн

и
-

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

к-
ру

ж
аю

щ
и

м
, п

ри
м

ен
е-

н
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
а-

н
и

й
 в

 п
ра

кт
и

че
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

оц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

-
за

. У
м

ен
и

е 
ан

ал
и

зи
ро

-
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

во
ей

 
ра

бо
ты

 н
а 

ур
ок

е.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 
уч

и
те

ля
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

у-
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

-
ку

 з
ре

н
и

я.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 в
за

-
и

м
ос

вя
за

н
н

ос
ти

 и
 

вз
аи

м
оо

бу
сл

ов
ле

н
-

н
ос

ти
 п

ро
ц

ес
со

в,
 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
х 

в 
ж

и
вы

х 
кл

ет
ка

х,
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 
об

 о
со

бе
н

н
ос

тя
х 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

и
 

п
ла

ст
и

че
ск

ог
о 

об
-

м
ен

ов
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16
О

со
бе

н
-

н
ос

ти
 

п
ла

ст
и

-
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

ра
ст

и
-

те
ль

н
ой

 
кл

ет
ке

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 о
со

бе
н

-
н

ос
тя

х 
п

ла
с-

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

ор
га

н
и

зм
е 

ра
ст

ен
и

й

Гр
уп

п
ы

 о
р-

га
н

и
зм

ов
 п

о 
ти

п
у 

п
и

та
-

н
и

я:
 а

вт
от

-
ро

ф
н

ы
е,

 г
е-

те
ро

тр
оф

н
ы

е.
 

Ф
от

ос
и

н
те

з.
 

Х
ем

ос
и

н
те

з

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 а
в-

то
тр

оф
н

ог
о 

и
 

ге
те

ро
тр

оф
н

ог
о 

ти
п

ов
 п

и
та

н
и

я.
 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
об

м
ен

а 
ве

щ
ес

тв
 

ра
ст

и
те

ль
н

ы
х 

и
 

ж
и

во
тн

ы
х 

ор
-

га
н

и
зм

ов
. О

пи
-

сы
ва

т
ь 

ст
ад

и
и

 
ф

от
ос

и
н

те
за

 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ро

ц
ес

сы
, 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
е 

н
а 

ка
ж

до
й

 и
з 

н
и

х.
 С

т
ав

ит
ь 

би
ол

ог
и

че
ск

и
е 

эк
сп

ер
и

м
ен

ты
 

п
о 

ф
от

ос
и

н
те

зу
 

и
 о

бъ
яс

ня
т

ь 
и

х 
ре

зу
ль

та
ты

. 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
с 

хе
м

ос
и

н
те

за
 и

 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
и-

м
ер

ы
 х

ем
ос

и
н

-
те

зи
ру

ю
щ

и
х 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
Д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

-
ле

ни
я 

п
он

ят
и

ям
 

«ф
от

ос
и

н
те

з»
, 

«х
ем

ос
и

н
те

з»

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

оп
и

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 
и

 я
вл

ен
и

я 
и

 в
ы

де
ля

ть
 

и
х 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

-
зн

ак
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 и
 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, х
ар

ак
те

ри
-

зо
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

. 
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: с
по

-
со

бн
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
це

ле
вы

е 
и 

см
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

их
 

де
йс

тв
ия

х 
и 

по
ст

уп
ка

х 
по

 о
тн

ош
ен

ию
 к

 о
кр

у-
ж

аю
щ

им
. Э

ст
ет

ич
ес

ко
е 

во
сп

ри
ят

ие
 п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
оц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

. 
У

м
ен

и
е 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 

ре
зу

ль
та

ты
 с

во
ей

 р
аб

о-
ты

 н
а 

ур
ок

е.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 
уч

и
те

ля
, з

ад
ав

ат
ь 

во
п

-
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

м
ет

аб
ол

и
зм

е 
ка

к 
сл

ож
н

ом
 п

ро
ц

ес
се

 
и

 в
аж

н
ом

 п
ри

зн
ак

е 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

О
со

зн
ан

ие
 в

за
и

м
о-

св
яз

ей
 о

рг
ан

и
зм

ов
 

с 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 

ср
ед

ой
. П

он
им

ан
ие

 
ро

ли
 р

ас
те

н
и

й
 в

 
п

ри
ро

де
 и

 г
ло

ба
ль

-
н

ог
о 

зн
ач

ен
и

я 
ф

о-
то

си
н

те
за

17
П

ов
то

-
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«О
бм

ен
 

ве
щ

ес
тв

 и
 

п
ре

об
ра

-
зо

ва
н

и
е

1
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

те
м

е 
«О

бм
ен

 в
е-

В
се

 п
он

ят
и

я 
те

м
ы

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

-
ни

я 
би

ол
ог

и
че

с-
ки

м
 п

он
ят

и
ям

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
ос

о-
бе

н
н

ос
ти

 т
и

п
ов

 
п

и
та

н
и

я 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

эн
ер

ги
и

 в
 

кл
ет

ке
»

щ
ес

тв
 и

 п
ре

-
об

ра
зо

ва
н

и
е 

эн
ер

ги
и

 в
 

кл
ет

ке
»

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
и

 э
н

ер
ге

ти
че

с-
ко

го
 о

бм
ен

ов
. 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

эт
ап

ы
 п

ла
ст

и
-

че
ск

ог
о 

и
 э

н
ер

-
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

ов
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
п

ла
ст

и
че

с-
ко

го
 и

 э
н

ер
-

ге
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
ов

. Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

п
ла

ст
и

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а 

в 
ра

ст
и

-
те

ль
н

ой
 к

ле
т-

ке
. Р

аб
от

ат
ь 

с 
те

ст
ов

ы
м

и
 

за
да

н
и

ям
и

. Р
е-

ш
ат

ь 
за

да
чи

 п
о 

м
ол

ек
ул

яр
н

ой
 

би
ол

ог
и

и

и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е,

 
кл

ас
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 

об
ъе

кт
ы

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

в-
н

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
. О

п
ре

-
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
, о

ри
ен

-
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

е-
уд

ач
 в

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
ст

ав
ле

н
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

-
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 

в 
гр

уп
п

ах
, о

бс
уж

да
ть

 
во

п
ро

сы
 с

о 
св

ер
ст

-
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н
и

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

-
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 
в 

до
бр

ож
ел

ат
ел

ьн
ой

 
и

 о
тк

ры
то

й
 ф

ор
м

е,
 

п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

-
н

и
ка

м
 в

н
и

м
ан

и
е,

 и
н

-
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Гл
ав

а 
5.

 Р
аз

м
но

ж
ен

ие
 и

 и
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

 (
6 

ч)

18
Б

ес
п

ол
ое

 
ра

зм
н

о-
ж

ен
и

е

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

-
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
е-

н
и

й
 о

 р
аз

-
м

н
ож

ен
и

и
 

ка
к 

ва
ж

н
ом

 
св

ой
ст

ве
 

ж
и

во
го

. 
И

зу
че

н
и

е 
ос

об
ен

н
ос

-
те

й
 б

ес
п

ол
о-

го
 т

и
п

а 
ра

з-
м

н
ож

ен
и

я

Б
ес

п
ол

ое
 р

аз
-

м
н

ож
ен

и
е:

 
м

и
то

ти
че

с-
ко

е 
де

ле
н

и
е,

 
сп

ор
оо

б-
ра

зо
ва

н
и

е,
 

ве
ге

та
ти

вн
ое

 
ра

зм
н

ож
е-

н
и

е:
 п

оч
ко

-
ва

н
и

е,
 ф

ра
г-

м
ен

та
ц

и
я 

(у
 

ра
ст

ен
и

й
: 

че
ре

н
ка

м
и

: 
ст

еб
ле

вы
м

и
, 

ли
ст

ов
ы

м
и

, 
ко

рн
ев

ы
м

и
; 

кл
уб

н
ям

и
, 

ус
ам

и
, к

ор
-

н
ев

и
щ

ам
и

, 
лу

ко
ви

ц
ам

и
, 

ко
рн

ев
ы

м
и

 
кл

уб
н

ям
и

)

В
ы

де
ля

т
ь 

гл
ав

-
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 

п
ол

ов
ог

о 
и

 б
ес

-
п

ол
ог

о 
ти

п
ов

 
ра

зм
н

ож
ен

и
я.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
п

ол
ов

ое
 и

 
бе

сп
ол

ое
 р

аз
-

м
н

ож
ен

и
е.

 
У

ст
ан

ав
ли

ва
т

ь 
св

яз
ь 

м
еж

ду
 

са
м

ов
ос

п
ро

и
з-

ве
де

н
и

ем
 и

 н
а-

сл
ед

ст
ве

н
н

ос
-

ть
ю

. П
ри

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 о
р-

га
н

и
зм

ов
, д

ля
 

ко
то

ры
х 

ха
ра

к-
те

рн
о 

бе
сп

ол
ое

 
ра

зм
н

ож
ен

и
е.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
би

ол
ог

и
че

с-
ко

е 
зн

ач
ен

и
е 

бе
сп

ол
ог

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
я.

 
О

пи
сы

ва
т

ь 
сп

о-
со

бы
 б

ес
п

ол
ог

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
я

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 т
ек

-
ст

ом
, в

ы
де

ля
ть

 в
 н

ем
 

гл
ав

н
ое

, с
тр

ук
ту

ри
ро

-
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 м
ат

ер
и

-
ал

, п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
од

-
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 
п

ре
зе

н
та

ц
и

и
, п

ро
во

-
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: п
ри

-
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 в

 п
ра

кт
и

че
с-

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
, э

с-
те

ти
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
ст

ав
ле

н
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

-
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ар

гу
м

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 г

ра
м

от
н

о 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
-

ро
сы

, в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 

ау
ди

то
ри

ей
, 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ра
зм

н
ож

ен
и

и
 к

ак
 

од
н

ом
 и

з 
гл

ав
н

ы
х 

св
ой

ст
в 

ж
и

во
го

. 
П

он
им

ан
ие

 б
и

ол
о-

ги
че

ск
ог

о 
зн

ач
ен

и
я 

бе
сп

ол
ог

о 
ра

зм
н

о-
ж

ен
и

я.
 О

со
зн

ан
ие

 
во

зм
ож

н
ос

ти
 и

с-
п

ол
ьз

ов
ан

и
я 

зн
а-

н
и

й
 о

 в
ег

ет
ат

и
вн

ом
 

ра
зм

н
ож

ен
и

и
 п

ри
 

вы
ра

щ
и

ва
н

и
и

 р
ас

-
те

н
и

й
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

19
 

–
 

20

П
ол

ов
ое

 
ра

зм
н

о-
ж

ен
и

е

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

п
ол

ов
ом

 
ра

зм
н

о-
ж

ен
и

и
 к

ак
 

п
ро

ц
ес

се
, 

в 
ко

то
ро

м
 

п
ри

н
и

м
а-

ю
т 

уч
ас

ти
е 

п
ол

ов
ы

е 
кл

ет
ки

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ро
ц

ес
са

 
м

ей
оз

а

Га
м

ет
ог

ен
ез

 
(о

во
ге

н
ез

, 
сп

ер
м

ат
ог

е-
н

ез
).

 С
та

ди
и

 
га

м
ет

ог
ен

ез
а:

 
ра

зм
н

ож
е-

н
и

е,
 р

ос
т,

 
со

зр
ев

ан
и

е 
(м

ей
оз

),
 ф

ор
-

м
и

ро
ва

н
и

е 
п

ол
ов

ы
х 

кл
е-

то
к

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«г

ам
ет

ог
ен

ез
».

 
«О

пи
сы

ва
т

ь 
ст

ад
и

и
 г

а-
м

ет
ог

ен
ез

а.
 

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 о
во

-
ге

н
ез

а 
и

 с
п

ер
-

м
ат

ог
ен

ез
а.

 В
ы

-
де

ля
т

ь 
ст

ад
и

и
 

I 
и

 I
I 

де
ле

н
и

й
 

м
ей

оз
а 

и
 д

ав
ат

ь 
и

х 
оп

ис
ан

ие
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

п
ро

ц
ес

сы
 м

и
-

то
за

 и
 м

ей
оз

а.
 

П
ри

во
ди

т
ь 

до
-

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ы

х 
п

ре
и

м
ущ

ес
тв

 
п

ол
ов

ог
о 

ра
з-

м
н

ож
ен

и
я 

п
ер

ед
 б

ес
п

о-
лы

м
. О

бъ
яс

ня
т

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
и

й
 

см
ы

сл
 м

ей
оз

а

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
-

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 

и
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

-
м

и
, п

ро
во

ди
ть

 с
ра

в-
н

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ан
ал

и
з 

и
 о

ц
ен

ка
 ц

е-
ле

вы
х 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
х 

ус
та

н
ов

ок
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

-
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 
св

ое
м

у 
зд

ор
ов

ью
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
ра

бо
та

ть
 п

о 
п

ре
дл

о-
ж

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 о
су

-
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

т-
н

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
п

ре
и

м
ущ

ес
тв

а 
п

ол
ов

ог
о 

ра
зм

н
о-

ж
ен

и
я 

п
ер

ед
 б

ес
-

п
ол

ы
м

. П
ре

дс
т

ав
-

ле
ни

е 
о 

сл
ож

н
ос

ти
 

п
ро

ц
ес

са
 о

бр
а-

зо
ва

н
и

я 
п

ол
ов

ы
х 

кл
ет

ок
. П

он
им

ан
ие

 
оп

ас
н

ос
ти

 в
ре

дн
ы

х 
п

ри
вы

че
к 

дл
я 

бу
ду

-
щ

ег
о 

п
от

ом
ст

ва
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ф
ор

м
е,

 а
рг

ум
ен

ти
ро

-
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
-

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

во
п

ро
сы

21
О

п
ло

до
т-

во
ре

н
и

е
1

К
ом

би
н

и
-

ро
ва

н
н

ы
й

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
п

ро
ц

ес
се

 
оп

ло
до

тв
о-

ре
н

и
я 

и
 е

го
 

зн
ач

ен
и

и
. 

И
зу

че
н

и
е 

п
ро

ц
ес

са
 

дв
ой

н
ог

о 
оп

ло
до

т-
во

ре
н

и
я 

ц
ве

тк
ов

ы
х 

ра
ст

ен
и

й

О
се

м
ен

ен
и

е:
 

н
ар

уж
н

ое
, 

вн
ут

ре
н

н
ее

. 
О

п
ло

до
т-

во
ре

н
и

е.
 

З
и

го
та

. 
Д

во
й

н
ое

 о
п

-
ло

до
тв

ор
ен

и
е 

ц
ве

тк
ов

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
. 

Э
н

до
сп

ер
м

.
С

.Г
. Н

ав
аш

и
н

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«о

п
ло

до
тв

ор
е-

н
и

е»
, «

п
ол

ов
ой

 
ди

м
ор

ф
и

зм
».

 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
н

ар
уж

н
ое

 и
 

вн
ут

ре
н

н
ее

 о
п

-
ло

до
тв

ор
ен

и
е 

и
 п

ри
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 о

р-
га

н
и

зм
ов

, д
ля

 
ко

то
ры

х 
он

и
 

ха
ра

кт
ер

н
ы

. 
П

ри
во

ди
т

ь 
до

-
ка

за
т

ел
ьс

т
ва

 
п

ре
и

м
ущ

ес
тв

а 
вн

ут
ре

н
н

ег
о 

оп
ло

до
тв

ор
е-

н
и

я 
п

ер
ед

 н
а-

ру
ж

н
ы

м
. О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 

во
зн

и
кн

ов
ен

и
я 

п
ол

ов
ог

о 
ди

-
м

ор
ф

и
зм

а 
у 

ж
и

во
тн

ы
х.

 
О

пи
сы

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
с 

дв
ой

-
н

ог
о 

оп
ло

до
т-

во
ре

н
и

я 
ц

ве
т-

ко
вы

х 
ра

ст
ен

и
й

 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

ег
о 

п
ре

и
м

ущ
ес

тв
а 

п
о 

ср
ав

н
ен

и
ю

 
с 

оп
ло

до
тв

ор
е-

н
и

ем
 г

ол
ос

е-
м

ен
н

ы
х

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

-
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, г
от

о-
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

-
зе

н
та

ц
и

и
, п

ро
во

ди
ть

 
ср

ав
н

ен
и

е 
п

ро
ц

ес
со

в 
и

 
яв

ле
н

и
й

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

-
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 
п

ри
ро

де
. Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 

п
ри

ро
ды

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

оц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
, 

ум
ен

и
е 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, в

ы
ск

аз
ы

ва
ть

 
св

ое
 м

н
ен

и
е,

 а
де

к-
ва

тн
о 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я,
 в

ы
ст

у-
п

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
см

ы
сл

а 
со

ве
рш

ен
с-

тв
ов

ан
и

я 
п

ро
ц

ес
са

 
оп

ло
до

тв
ор

ен
и

я 
в 

п
ро

ц
ес

се
 э

во
лю

-
ц

и
и

. П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
п

ри
чи

н
ах

 в
оз

-
н

и
кн

ов
ен

и
я 

вн
ут

-
ре

н
н

ег
о 

оп
ло

до
т-

во
ре

н
и

я.
 О

со
зн

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 б
и

ол
ог

и
-

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
-

н
и

й
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

н
ау

ки
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

22
Э

м
бр

и
о-

н
ал

ьн
ы

й
 

и
 п

ос
-

тэ
м

бр
и

о-
н

ал
ьн

ы
й

 
п

ер
и

од
ы

 
ра

зв
и

ти
я

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 э
м

бр
и

о-
н

ал
ьн

ом
 и

 
п

ос
тэ

м
бр

и
-

он
ал

ьн
ом

 
п

ер
и

од
ах

 
ра

зв
и

ти
я 

ор
га

н
и

зм
ов

 
ка

к 
эт

ап
ах

 
он

то
ге

н
ез

а.

Э
та

п
ы

 э
м

б-
ри

он
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
и

ти
я:

 
др

об
ле

н
и

е,
 

га
ст

ру
ля

ц
и

я,
 

ор
га

н
ог

ен
ез

. 
Б

ла
ст

ом
е-

ры
. С

та
ди

и
 

ра
зв

и
ти

я 
за

ро
ды

ш
а:

 
бл

ас
ту

ла
, 

га
ст

ру
ла

, 
н

ей
ру

ла
. 

З
ар

од
ы

ш
е-

вы
е 

ли
ст

ки
: 

эк
то

де
рм

а,
 

эн
то

де
рм

а,
 

м
ез

од
ер

м
а.

 
Т

и
п

ы
 п

ос
тэ

м
-

бр
и

он
ал

ьн
о-

го
 р

аз
ви

ти
я:

 
п

ря
м

ое
, н

е-
п

ря
м

ое
 (

с 
м

е-
та

м
ор

ф
оз

ом
).

 
Т

и
п

ы
 р

ос
та

: 
оп

ре
де

ле
н

-
н

ы
й

, н
ео

п
ре

-
де

ле
н

н
ы

й
.

К
.М

. Б
ер

, 
А

.О
. К

ов
а-

ле
вс

ки
й

, Ф
. 

М
ю

лл
ер

, Э
. 

Ге
кк

ел
ь

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«о

н
то

ге
н

ез
»,

 
«э

м
бр

и
он

ал
ь-

н
ы

й
 п

ер
и

од
 

ра
зв

и
ти

я»
, 

«п
ос

тэ
м

бр
и

о-
н

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
-

од
 р

аз
ви

ти
я»

. 
В

ы
де

ля
т

ь 
и

 
ха

ра
кт

ер
из

о-
ва

т
ь 

эт
ап

ы
 э

м
-

бр
и

он
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
и

ти
я.

 Р
аз

-
ли

ча
т

ь 
ос

об
ен

-
н

ос
ти

 р
аз

ви
ти

я 
дв

ух
сл

ой
н

ы
х 

и
 т

ре
хс

ло
й

н
ы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

Н
аз

ы
ва

т
ь 

ор
га

-
н

ы
 и

 с
и

ст
ем

ы
 

ор
га

н
ов

, р
аз

-
ви

ва
ю

щ
и

ес
я 

и
з 

эк
то

де
рм

ы
, э

н
-

то
де

рм
ы

 и
 м

е-
зо

де
рм

ы
. С

ра
в-

ни
ва

т
ь 

п
ря

м
ое

 
и

 н
еп

ря
м

ое
 р

аз
-

ви
ти

е 
ор

га
н

и
з-

м
ов

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

би
ол

ог
и

че
ск

ое
 

зн
ач

ен
и

е 
ра

зв
и

-
ти

я 
с 

м
ет

ам
ор

-
ф

оз
ом

. П
ри

во
-

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

ор
га

н
и

зм
ов

 с
 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 

ти
п

ам
и

 р
ос

та

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
-

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
-

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
. 

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

 
оц

ен
и

ва
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 
см

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
-

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 с

во
ем

у 
зд

о-
ро

вь
ю

, п
ос

ле
дс

тв
и

я 
вл

и
ян

и
я 

ф
ак

то
ро

в 
ри

ск
а 

н
а 

зд
ор

ов
ье

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

оц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

а-
ли

за
. У

м
ен

и
е 

ан
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 н
а 

ур
о-

ке
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, с
тр

ои
ть

 р
е-

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
-

н
ой

 ф
ор

м
е,

 а
де

кв
ат

-
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
р-

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
то

чк
у 

зр
ен

и
я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
сл

ож
н

ос
ти

 п
ро

-
ц

ес
са

 о
н

то
ге

н
ез

а.
 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
ед

и
н

ст
ве

 м
и

ра
 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
ды

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 

об
 о

н
то

ге
н

ез
е 

ор
га

-
н

и
зм

ов
. П

он
им

ан
ие

 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
см

ы
сл

а 
м

ет
ам

ор
-

ф
оз

а 
дл

я 
ра

зв
и

ти
я 

н
ек

от
ор

ы
х 

ор
га

-
н

и
зм

ов
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23
Р

аз
ви

ти
е 

ор
га

н
и

з-
м

ов
 и

 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ая

 с
ре

да

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

вл
и

ян
и

и
 

ф
ак

то
ро

в 
ср

ед
ы

 н
а 

п
ро

ц
ес

сы
 

ра
зв

и
ти

я 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

И
зу

че
н

и
е 

м
ех

ан
и

зм
ов

, 
п

оз
во

ля
ю

-
щ

и
х 

ж
и

вы
м

 
ор

га
н

и
зм

ам
 

со
хр

ан
ят

ь 
п

ос
то

ян
с-

тв
о 

св
ое

го
 

ст
ро

ен
и

я,
 

ак
ти

вн
ос

ти
 

ор
га

н
ов

 и
 

си
ст

ем
 о

рг
а-

н
ов

, а
 т

ак
ж

е 
ф

и
зи

ко
-х

и
-

м
и

че
ск

и
х 

п
ар

ам
ет

ро
в 

вн
ут

ре
н

н
ей

 
ср

ед
ы

Ф
ак

то
ры

 с
ре

-
ды

. Г
ом

ео
с-

та
з.

 С
тр

ес
с.

 
Р

ег
ен

ер
ац

и
я:

 
ф

и
зи

ол
ог

и
-

че
ск

ая
, р

еп
а-

ра
ти

вн
ая

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«г

ом
ео

ст
аз

»,
 

«р
ег

ен
ер

ац
и

я»
, 

«с
тр

ес
с»

. Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ф

ак
то

ры
 с

ре
-

ды
, о

ка
зы

ва
ю

-
щ

и
е 

вл
и

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
н

ег
ат

и
вн

ое
 

вл
и

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

 а
лк

о-
го

ля
, к

ур
ен

и
я 

и
 н

ар
ко

ти
че

с-
ки

х 
ве

щ
ес

тв
 

и
 п

ри
во

ди
т

ь 
до

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

эт
ог

о.
 О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

м
ех

ан
и

зм
 

во
зн

и
кн

ов
ен

и
я 

«с
и

н
др

ом
а 

от
м

ен
ы

».
 Р

аз
-

ли
ча

т
ь 

ф
и

зи
о-

ло
ги

че
ск

ую
 и

 
ре

п
ар

ат
и

вн
ую

 
ре

ге
н

ер
ац

и
ю

 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

ее
 

зн
ач

ен
и

е.
 В

ы
-

яв
ля

т
ь 

и
ст

оч
-

н
и

ки
 м

ут
аг

ен
ов

 
в 

п
ри

ро
де

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

-
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

-
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, 

го
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 

п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 с

во
е-

м
у 

зд
ор

ов
ью

, о
со

зн
а-

н
и

е 
ц

ен
н

ос
ти

 ж
и

зн
и

 и
 

от
ве

тс
тв

ен
н

ос
ти

 з
а 

н
ее

 
П

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

-
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 в
 п

ра
кт

и
-

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ра
бо

та
ть

 п
о 

п
ре

дл
о-

ж
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 
уч

и
те

ля
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

у-
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
то

чк
у 

зр
ен

и
я,

 в
ы

ст
у-

п
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
е-

ди
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 
де

м
он

ст
ра

ц
и

и

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
п

ри
чи

н
, в

ы
зы

ва
-

ю
щ

и
х 

н
ар

уш
ен

и
я 

в 
ра

зв
и

ти
и

 и
 ж

и
з-

н
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

ов
. П

ре
д-

ст
ав

ле
ни

е 
о 

п
ос

-
ле

дс
тв

и
ях

 в
ли

ян
и

я 
ал

ко
го

ля
, н

ар
ко

ти
-

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

 и
 

н
и

ко
ти

н
а 

н
а 

зд
ор

о-
вь

е.
 О

со
зн

ан
ие

 в
аж

-
н

ос
ти

 с
ох

ра
н

ен
и

я 
ре

п
ро

ду
кт

и
вн

ог
о 

зд
ор

ов
ья

. 
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

Гл
ав

а 
6.

 Г
ен

ет
ик

а 
(7

 ч
)

24
О

сн
ов

н
ы

е 
п

он
ят

и
я 

ге
н

ет
и

ки
. 

Ги
бр

и
до

-
ло

ги
че

с-
ки

й
 м

ет
од

 
и

зу
че

н
и

я 
н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ос

ти

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

 
ге

н
ет

и
ке

 к
ак

 
н

ау
ке

 о
 н

а-
сл

ед
ст

ве
н

-
н

ос
ти

 и
 и

з-
м

ен
чи

во
ст

и
. 

З
н

ак
ом

ст
во

 
с 

ги
бр

и
до

-
ло

ги
че

ск
и

м
 

м
ет

од
ом

 
и

зу
че

н
и

я 
н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ос

ти

Ге
н

ет
и

ка
. 

Н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ос
ть

. И
з-

м
ен

чи
во

ст
ь.

 
Ге

н
ы

 (
до

м
и

-
н

ан
тн

ы
е,

 р
е-

ц
ес

си
вн

ы
е)

. 
А

лл
ел

и
 г

ен
а.

 
Ге

н
от

и
п

. 
Ф

ен
от

и
п

. 
П

ри
зн

ак
. 

С
во

й
ст

во
. 

Ги
бр

и
до

ло
ги

-
че

ск
и

й
 м

ет
од

 
и

зу
че

н
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ос

ти
. 

Г.
 М

ен
де

ль

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
-

ям
: «

н
ас

ле
дс

-
тв

ен
н

ос
ть

»,
 

«и
зм

ен
чи

-
во

ст
ь»

, «
ге

н
»,

 
«а

лл
ел

и
 г

ен
а»

 
«г

ен
от

и
п

»,
 «

ф
е-

н
от

и
п

»,
 «

п
ри

-
зн

ак
»,

 «
св

ой
с-

тв
о»

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

вк
ла

д 
Г.

 М
ен

-
де

ля
 в

 р
аз

ви
ти

е 
би

ол
ог

и
че

ск
ой

 
н

ау
ки

. Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

ги
бр

и
до

ло
ги

-
че

ск
и

й
 м

ет
од

 
и

зу
че

н
и

я 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ос

-
ти

. Р
аз

ли
ча

т
ь 

до
м

и
н

ан
тн

ы
е 

и
 р

ец
ес

си
вн

ы
е 

ге
н

ы
, п

он
ят

и
я 

«г
ен

от
и

п
» 

и
 

«ф
ен

от
и

п
»,

 
п

ри
зн

ак
и

 и
 

св
ой

ст
ва

. П
ри

-
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

ал
ьт

ер
н

ат
и

в-
н

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 

че
ло

ве
ка

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
-

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 т
ер

м
и

н
ам

и
 и

 
и

х 
оп

ре
де

ле
н

и
ям

и
, 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
ой

 
и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
:

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
, о

п
ре

-
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
, о

ри
ен

-
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

е-
уд

ач
 в

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
-

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.

О
со

зн
ан

ие
 в

аж
-

н
ос

ти
 н

ау
чн

ы
х 

и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 д
ля

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

ки
. 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ти

 
и

 и
зм

ен
чи

во
ст

и
 

ка
к 

н
ер

аз
ры

вн
о 

св
яз

ан
н

ы
х 

п
ро

-
ц

ес
са

х.
 П

он
им

ан
ие

 
п

ри
чи

н
 в

н
еш

н
ег

о 
п

ро
яв

ле
н

и
я 

н
ек

о-
то

ры
х 

п
ри

зн
ак

ов
 и

 
св

ой
ст

в 
ор

га
н

и
зм

а.
 

П
ри

ня
т

ие
 г

и
б-

ри
до

ло
ги

че
ск

ог
о 

м
ет

од
а 

и
зу

че
н

и
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти
 

ка
к 

гл
ав

н
ог

о 
м

ет
о-

да
 г

ен
ет

и
ки

, д
аю

-
щ

ег
о 

во
зм

ож
н

ос
ть

 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
н

ас
ле

до
ва

н
и

е 
от

де
-

ль
н

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 и

 
св

ой
ст

в 
ор

га
н

и
зм

ов
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К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: в
ос

п
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

гр
ам

от
н

о 
ст

ро
и

ть
 

ре
че

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
-

н
и

я 
и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
во

п
ро

сы

25
М

он
ог

и
б-

ри
дн

ое
 

ск
ре

щ
и

-
ва

н
и

е.
 

З
ак

он
ы

 
М

ен
де

ля

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

м
он

о-
ги

бр
и

дн
ом

 
ск

ре
щ

и
-

ва
н

и
и

 к
ак

 
ос

н
ов

е 
за

-
ко

н
ов

 М
ен

-
де

ля
.

Ги
бр

и
ди

за
-

ц
и

я.
 Г

и
бр

и
д.

 
М

он
ог

и
б-

ри
дн

ое
 с

кр
е-

щ
и

ва
н

и
е.

 
Го

м
оз

и
го

т-
н

ос
ть

. Г
ет

е-
ро

зи
го

тн
ос

ть
. 

З
ак

он
 д

ом
и

-
н

и
ро

ва
н

и
я.

 
Н

еп
ол

н
ое

 
до

м
и

н
и

ро
-

ва
н

и
е.

 М
н

о-
ж

ес
тв

ен
н

ы
й

 
ал

ле
ли

зм
. 

З
ак

он
 р

ас
-

щ
еп

ле
н

и
я.

 
З

ак
он

 ч
и

ст
о-

ты
 г

ам
ет

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
п

он
я-

ти
ям

 «
ги

бр
и

д»
, 

«г
и

бр
и

ди
за

-
ц

и
я»

, «
го

м
о-

зи
го

тн
ос

ть
»,

 
«г

ет
ер

оз
и

го
т-

н
ос

ть
».

 Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

со
де

рж
ан

и
е 

за
-

ко
н

ом
ер

н
ос

те
й

 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я,
 

ус
та

н
ов

ле
н

н
ы

х 
Г.

 М
ен

де
ле

м
. 

Ф
ор

м
ул

ир
о-

ва
т

ь 
за

ко
н

ы
 

М
ен

де
ля

 (
до

-
м

и
н

и
ро

ва
н

и
я,

 
ра

сщ
еп

ле
н

и
я,

 
чи

ст
от

ы
 г

ам
ет

).
 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

п
ол

-
н

ое
 и

 н
еп

ол
н

ое
 

до
м

и
н

и
ро

ва
-

н
и

е.
 О

пи
сы

ва
т

ь 
яв

ле
н

и
е 

м
н

о-
ж

ес
тв

ен
н

ог
о 

ал
ле

ли
зм

а.
 

С
ос

т
ав

ля
т

ь 
сх

ем
ы

 с
кр

ещ
и

-
ва

н
и

й
. Р

еш
ат

ь 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

за
да

чи

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ст

ру
к-

ту
ри

ро
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

, д
ав

ат
ь 

оп
-

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
од

н
ой

 
ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, в
ы

-
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

-
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 

ре
ш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

-
н

ы
х 

за
да

ч.
 Л

ич
но

ст
-

ны
е 

У
У

Д
: с

п
ос

об
н

ос
ть

 
вы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 

см
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 

в 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

е-
н

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

, 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

з-
н

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, 
ор

и
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
-

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 
и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ь-
н

ос
ти

, п
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
к-

си
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 н
ау

чн
ы

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 д

ля
 

ра
зв

и
ти

я 
н

ау
ки

. 
П

он
им

ан
ие

 о
сн

ов
-

н
ы

х 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

-
те

й
 н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
и

 
и

х 
ц

и
то

ло
ги

че
ск

и
х 

ос
н

ов
 п

ри
 м

он
о-

ги
бр

и
дн

ом
 с

кр
е-

щ
и

ва
н

и
и
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, г

ра
м

от
н

о 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
-

ро
сы

26
Д

и
ги

б-
ри

дн
ое

 и
 

п
ол

и
ги

б-
ри

дн
ое

 
ск

ре
щ

и
-

ва
н

и
е.

 
Тр

ет
и

й
 

за
ко

н
 

М
ен

де
ля

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

ди
ги

бр
и

д-
н

ом
 и

 п
ол

и
-

ги
бр

и
дн

ом
 

ск
ре

щ
и

ва
-

н
и

и
. И

зу
че

-
н

и
е 

за
ко

н
а 

н
ез

ав
и

си
-

м
ог

о 
н

ас
ле

-
до

ва
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
. 

З
н

ак
ом

ст
во

 
с 

м
ех

ан
и

з-
м

ом
 а

н
ал

и
-

зи
ру

ю
щ

ег
о 

ск
ре

щ
и

ва
-

н
и

я

С
кр

ещ
и

ва
-

н
и

е:
 д

и
ги

б-
ри

дн
ое

, п
о-

ли
ги

бр
и

дн
ое

. 
З

ак
он

 н
ез

а-
ви

си
м

ог
о 

н
а-

сл
ед

ов
ан

и
я.

 
А

н
ал

и
зи

ру
ю

-
щ

ее
 с

кр
ещ

и
-

ва
н

и
е

Х
ар

ак
т

ер
и-

зо
ва

т
ь 

ос
о-

бе
н

н
ос

ти
 

ди
ги

бр
и

дн
ог

о 
и

 п
ол

и
ги

бр
и

д-
н

ог
о 

ск
ре

щ
и

ва
-

н
и

й
. Ф

ор
м

ул
и-

ро
ва

т
ь 

тр
ет

и
й

 
за

ко
н

 М
ен

де
ля

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
оп

ы
ты

 Г
. М

ен
-

де
ля

 с
 д

уш
и

с-
ты

м
 г

ор
ош

ко
м

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
п

ри
-

чи
н

ы
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
н

и
я 

ан
а-

ли
зи

ру
ю

щ
ег

о 
ск

ре
щ

и
ва

н
и

я 
и

 о
пи

сы
ва

т
ь 

ег
о 

м
ех

ан
и

зм
. 

С
ос

т
ав

ля
т

ь 
сх

ем
ы

 с
кр

ещ
и

-
ва

н
и

й
. Р

еш
ат

ь 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

за
да

чи

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 и

 
об

об
щ

ен
и

я 
н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, п
ре

об
ра

зо
-

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

-
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

-
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

а-
н

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 
и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ь-
н

ос
ти

, п
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

е-
н

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
ос

н
ов

н
ы

х 
за

ко
н

о-
м

ер
н

ос
те

й
 н

ас
ле

-
до

ва
н

и
я 

и
 и

х 
ц

и
то

-
ло

ги
че

ск
и

х 
ос

н
ов

 
п

ри
 д

и
ги

бр
и

дн
ом

 
ск

ре
щ

и
ва

н
и

и
. 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
ге

н
от

и
п

е 
ка

к 
сл

ож
-

н
ой

 с
и

ст
ем

е 
вз

а-
и

м
од

ей
ст

ву
ю

щ
и

х 
ге

н
ов

. О
со

зн
ан

ие
 

ед
и

н
ст

ва
 ж

и
во

й
 

п
ри

ро
ды

 н
а 

ос
н

о-
ва

н
и

и
 з

н
ан

и
й

 о
с-

н
ов

н
ы

х 
п

ол
ож

ен
и

й
 

ге
н

ет
и

ки
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К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, г

ра
м

от
н

о 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
-

ро
сы

27
С

ц
еп

-
ле

н
н

ое
 

н
ас

ле
-

до
ва

н
и

е 
ге

н
ов

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

за
ко

н
е 

сц
еп

-
ле

н
н

ог
о 

н
а-

сл
ед

ов
ан

и
я,

 
сф

ор
м

ул
и

-
ро

ва
н

н
ог

о 
Т.

 
М

ор
га

н
ом

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ол
ож

ен
и

й
 

хр
ом

ос
ом

-
н

ой
 т

ео
ри

и
 

н
ас

ле
дс

-
тв

ен
н

ос
ти

З
ак

он
 М

ор
-

га
н

а 
(с

ц
еп

-
ле

н
н

ог
о 

н
а-

сл
ед

ов
ан

и
я)

. 
Гр

уп
п

а 
сц

еп
-

ле
н

и
я.

 К
ро

с-
си

н
го

ве
р.

 
Х

ро
м

ос
ом

н
ая

 
те

ор
и

я 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

-
н

ос
ти

. М
ор

-
га

н
и

да
.

Т.
 М

ор
га

н

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«г

ру
п

п
а 

сц
еп

-
ле

н
и

я»
, «

кр
ос

-
си

н
го

ве
р»

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
оп

ы
ты

 Т
. М

ор
-

га
н

а 
с 

п
ло

до
-

вы
м

и
 м

уш
ка

м
и

 
др

оз
оф

и
ла

м
и

. 
Ф

ор
м

ул
ир

о-
ва

т
ь 

за
ко

н
 

сц
еп

ле
н

н
ог

о 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

ег
о 

ц
и

то
ло

ги
че

с-
ки

е 
ос

н
ов

ы
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

яв
ле

н
и

е 
кр

ос
-

си
н

го
ве

ра
 и

 х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ег

о 
ре

зу
ль

та
ты

. 
В

ы
де

ля
т

ь 
ос

-
н

ов
н

ы
е 

п
ол

о-
ж

ен
и

я 
хр

ом
о-

со
м

н
ой

 т
ео

ри
и

 
н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ос

ти
 и

 х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

и
х 

со
де

рж
ан

и
е.

 
С

ос
т

ав
ля

т
ь 

сх
ем

ы
 с

кр
ещ

и
-

ва
н

и
й

. Р
еш

ат
ь 

эл
ем

ен
та

рн
ы

е 
ге

н
ет

и
че

ск
и

е 
за

да
чи

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
ро

-
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

е-
ю

щ
и

хс
я 

зн
ан

и
й

, р
а-

бо
та

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
 и

 в
ы

де
ля

ть
 в

 
н

ей
 г

ла
вн

ое
, с

ра
вн

и
-

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

-
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

-
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

а-
н

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 
и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ь-
н

ос
ти

, п
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, с

ам
о-

ст
оя

те
ль

н
о 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 и

х 
вы

-
п

ол
н

ен
и

я,
 о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
-

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 и
сс

ле
до

-
ва

н
и

й
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 

н
ау

ки
. П

он
им

ан
ие

 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
зн

ач
ен

и
я 

кр
ос

си
н

-
го

ве
ра

 д
ля

 п
ов

ы
ш

е-
н

и
я 

ге
н

ет
и

че
ск

ог
о 

ра
зн

оо
бр

аз
и

я 
п

о-
то

м
ст

ва
 п

ри
 п

ол
о-

во
м

 р
аз

м
н

ож
ен

и
и
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, г
ра

м
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

-
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

28
В

за
и

м
о-

де
й

ст
ви

е 
ге

н
ов

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 р

а-
бо

та
 №

 3
. 

«Р
еш

ен
и

е 
ге

н
ет

и
че

с-
ки

х 
за

да
ч 

и
 

со
ст

ав
ле

-
н

и
е 

ро
до

с-
ло

вн
ы

х»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
ге

н
от

и
п

е 
ка

к 
ц

ел
ос

т-
н

ой
 с

и
ст

ем
е 

вз
аи

м
од

ей
с-

тв
ую

щ
и

х 
ге

н
ов

В
за

и
м

од
ей

с-
тв

и
е 

ал
ле

ль
-

н
ы

х 
ге

н
ов

: 
п

ол
н

ое
 д

ом
и

-
н

и
ро

ва
н

и
е,

 
н

еп
ол

н
ое

 
до

м
и

н
и

-
ро

ва
н

и
е,

 
ко

до
м

и
н

и
ро

-
ва

н
и

е.
 В

за
и

-
м

од
ей

ст
ви

е 
н

еа
лл

ел
ьн

ы
х 

ге
н

ов
: к

ом
-

п
ле

м
ен

-
та

рн
ос

ть
, 

эп
и

ст
аз

, 
п

ол
и

м
ер

и
я,

 
п

ле
й

от
ро

п
и

я

О
пи

сы
ва

т
ь 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ал

ле
ль

н
ы

х 
и

 
н

еа
лл

ел
ьн

ы
х 

ге
-

н
ов

. Р
аз

ли
ча

т
ь 

яв
ле

н
и

я 
п

ол
н

о-
го

 и
 н

еп
ол

н
ог

о 
до

м
и

н
и

ро
ва

н
и

я 
п

о 
ре

зу
ль

та
та

м
 

ск
ре

щ
и

ва
н

и
я.

 
А

на
ли

зи
ро

ва
т

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 
ск

ре
щ

и
ва

н
и

я 
п

ри
 к

од
ом

и
н

и
-

ро
ва

н
и

и
. П

ри
-

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ал

ле
ль

н
ы

х 
и

 
н

еа
лл

ел
ьн

ы
х 

ге
-

н
ов

. С
ра

вн
ив

ат
ь 

м
ех

ан
и

зм
ы

 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
ка

че
ст

ве
н

н
ы

х 
и

 к
ол

и
че

ст
ве

н
-

н
ы

х 
п

ри
зн

ак
ов

. 
С

ос
т

ав
ля

т
ь 

сх
ем

ы
 с

кр
ещ

и
-

ва
н

и
й

. Р
еш

ат
ь 

эл
ем

ен
та

рн
ы

е

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 и

 
об

об
щ

ен
и

я 
н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, г
от

ов
и

ть
 с

оо
б-

щ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

зд
ор

ов
ью

, о
со

зн
ан

и
е 

ц
ен

н
ос

ти
 ж

и
зн

и
 и

 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
н

ее
. П

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

-
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

, с
ам

о-
ст

оя
те

ль
н

о 
оц

ен
и

-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ге
н

от
и

п
е 

ка
к 

сл
ож

н
ой

 с
и

ст
ем

е 
вз

аи
м

од
ей

ст
ву

ю
-

щ
и

х 
ге

н
ов

. О
со

з-
на

ни
е 

ва
ж

н
ос

ти
 

и
зу

че
н

и
я 

вз
аи

м
о-

де
й

ст
ви

й
 м

еж
ду

 
ге

н
ам

и
 д

ля
 р

аз
-

ви
ти

я 
м

ед
и

ц
и

н
ы

. 
П

ри
ня

т
ие

 п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 в

 к
аб

и
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 п

ри
 в

ы
-

п
ол

н
ен

и
и

 л
аб

ор
а-

то
рн

ы
х 

ра
бо

т
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ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

за
да

чи
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 
и

х 
вы

п
ол

н
ен

и
я,

 о
су

-
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, а
де

кв
ат

н
о 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
у-

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я,
 в

ы
ст

у-
п

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

29
Ге

н
ет

и
-

ка
 п

ол
а.

 
Н

ас
ле

-
до

ва
н

и
е 

п
ри

зн
а-

ко
в,

 с
ц

еп
-

ле
н

н
ы

х 
с 

п
ол

ом

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

п
ри

зн
ак

ах
 

ор
га

н
и

зм
а,

 
н

ас
ле

до
ва

-
н

и
е 

ко
то

ры
х 

п
ро

и
сх

од
и

т 
сц

еп
ле

н
о 

с 
п

ол
ом

. 
З

н
ак

ом
ст

во
 

с 
н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ы

м
и

 
за

бо
ле

ва
-

н
и

ям
и

 ч
е-

ло
ве

ка
, н

а-
сл

ед
ов

ан
и

е 
ко

то
ры

х 
п

ро
и

сх
од

и
т 

сц
еп

ле
н

о 
с 

п
ол

ом

К
ле

тк
и

: с
о-

м
ат

и
че

ск
и

е,
 

п
ол

ов
ы

е.
 

Х
ро

м
ос

ом
ы

: 
ау

то
со

м
ы

, 
п

ол
ов

ы
е.

 
К

ар
и

от
и

п
. 

Н
ас

ле
до

ва
-

н
и

е 
сц

еп
ле

н
-

н
ое

 с
 п

ол
ом

. 
Д

ал
ьт

он
и

зм
. 

Ге
м

оф
и

ли
я

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«а

ут
ос

ом
ы

»,
 

«п
ол

ов
ы

е 
хр

ом
ос

ом
ы

»,
 

«к
ар

и
от

и
п

».
 

О
пи

сы
ва

т
ь 

м
ех

ан
и

зм
 о

п
-

ре
де

ле
н

и
я 

п
о-

ла
. О

бъ
яс

ня
т

ь 
м

ех
ан

и
зм

ы
 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

п
ри

зн
ак

ов
, 

сц
еп

ле
н

н
ы

х 
с 

п
ол

ом
. П

ри
во

-
ди

т
ь 

п
ри

м
ер

ы
 

п
ри

зн
ак

ов
, 

н
ас

ле
до

ва
н

и
е 

ко
то

ры
х 

п
ро

и
с-

хо
ди

т 
сц

еп
ле

н
о 

с 
п

ол
ом

. Р
аз

ли
-

ча
т

ь 
до

м
и

н
ан

т-
н

ы
е 

и
 р

ец
ес

си
в-

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
че

ло
ве

ка
. С

о-
ст

ав
ля

т
ь 

сх
ем

ы
 

ск
ре

щ
и

ва
н

и
й

. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 и

 
об

об
щ

ен
и

я 
н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, п
ре

об
ра

зо
-

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 з
до

ро
вь

ю
, 

ос
оз

н
ан

и
е 

ц
ен

н
ос

ти
 

ж
и

зн
и

 и
 о

тв
ет

ст
ве

н
-

н
ос

ти
 з

а 
н

ее
, п

ри
м

е-
н

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 в
 п

ра
кт

и
че

с-
ко

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
оп

ас
н

ос
ти

 п
ро

яв
-

ле
н

и
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ы
х 

за
бо

ле
ва

н
и

й
 

у 
п

от
ом

ст
ва

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 

о 
сц

еп
ле

н
н

ом
 с

 п
о-

ло
м

 н
ас

ле
до

ва
н

и
и

. 
О

со
зн

ан
ие

 в
аж

н
ос

-
ти

 г
ен

ет
и

че
ск

и
х 

и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 д
ля

 
ра

зв
и

ти
я 

м
ед

и
ц

и
н

ы
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

Р
еш

ат
ь 

эл
ем

ен
-

та
рн

ы
е 

ге
н

ет
и

-
че

ск
и

е 
за

да
чи

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, о

тв
еч

ат
ь 

н
а 

во
п

ро
сы

 а
рг

ум
ен

ти
-

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я

30
И

зм
ен

чи
-

во
ст

ь
1

К
ом

би
н

и
-

ро
ва

н
н

ы
й

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
м

од
и

ф
и

-
ка

ц
и

он
н

ой
 

и
 н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ой

 и
з-

м
ен

чи
во

ст
и

 
и

 и
х 

зн
ач

е-
н

и
ем

 д
ля

 
ор

га
н

и
зм

ов

Н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ос
ть

. И
з-

м
ен

чи
во

ст
ь 

Н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ая
 и

зм
ен

-
чи

во
ст

ь:
 (

м
у-

та
ц

и
он

н
ая

, 
ко

м
би

н
ат

и
в-

н
ая

).
 Н

ен
а-

сл
ед

ст
ве

н
н

ая
 

и
зм

ен
чи

во
ст

ь 
(м

од
и

ф
и

ка
-

ц
и

он
н

ая
, ф

е-
н

от
и

п
и

че
с-

ка
я)

. Н
ор

м
а 

ре
ак

ц
и

и

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ос

ть
»,

 «
и

зм
ен

-
чи

во
ст

ь»
. Р

аз
-

ли
ча

т
ь 

ф
ор

м
ы

 
и

зм
ен

чи
во

ст
и

. 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
м

ут
ац

и
-

он
н

ую
 и

 м
од

и
-

ф
и

ка
ц

и
он

н
ую

 
и

зм
ен

чи
во

ст
и

. 
К

ла
сс

иф
иц

ир
о-

ва
т

ь 
м

ут
ац

и
и

. 
П

ер
еч

ис
ля

т
ь 

св
ой

ст
ва

 м
ут

а-
ц

и
й

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 в

оз
-

н
и

кн
ов

ен
и

я 
м

ут
ац

и
й

 и
 

оп
ис

ы
ва

т
ь 

и
х 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

в 
п

ри
ро

де
. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
-

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 з
до

ро
вь

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 р
е-

зу
ль

та
ты

 с
во

ей
 р

аб
о-

ты
 н

а 
ур

ок
е,

 р
аз

ви
ти

е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
ли

 н
ас

ле
дс

-
тв

ен
н

ой
 и

зм
ен

чи
-

во
ст

и
 в

 п
ро

ц
ес

се
 

эв
ол

ю
ц

и
и

. П
ре

д-
ст

ав
ле

ни
е 

о 
м

о-
ди

ф
и

ка
ц

и
он

н
ой

 
и

зм
ен

чи
во

ст
и

 к
ак

 
св

ой
ст

ве
 ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 п

ри
-

сп
ос

аб
ли

ва
ть

ся
 к

 
и

зм
ен

ен
и

ям
 с

ре
-

ды
, о

сн
ов

ы
ва

яс
ь 

н
а 

во
зм

ож
н

ос
тя

х 
св

ое
го

 г
ен

от
и

п
а.

 
О

со
зн

ан
ие

 п
ов

ы
ш

е-
н

и
я 

ве
ро

ят
н

ос
ти

 
п

оя
вл

ен
и

я 
вр

ед
н

ы
х 

м
ут

ац
и

й
 п

од
 д

ей
с-

тв
и

ем
 м

ут
аг

ен
ов
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О
бъ

яс
ня

т
ь 

п
он

ят
и

е 
«н

ор
-

м
а 

ре
ак

ц
и

и
».

 
О

пи
сы

ва
т

ь 
зн

а-
че

н
и

е 
ш

и
ро

ты
 

н
ор

м
ы

 р
еа

кц
и

и
 

ра
зл

и
чн

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 д

ля
 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
П

ер
еч

ис
ля

т
ь 

св
ой

ст
ва

 м
о-

ди
ф

и
ка

ц
и

й
 

и
 о

бъ
яс

ня
т

ь 
и

х 
зн

ач
ен

и
е.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
м

ут
ац

и
и

 и
 м

о-
ди

ф
и

ка
ц

и
и

н
ав

ы
ко

в 
оц

ен
ки

 и
 

са
м

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, с
тр

ои
ть

 р
е-

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
-

н
ой

 ф
ор

м
е,

 а
де

кв
ат

-
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
р-

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
то

чк
у 

зр
ен

и
я

Гл
ав

а 
7.

 С
ел

ек
ци

я 
(4

 ч
)

31
М

ет
од

ы
 

се
ле

кц
и

и
1

И
зу

че
н

и
я 

н
ов

ог
о 

м
а-

те
ри

ал
а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
се

ле
кц

и
и

 
ка

к 
н

ау
ки

, 
за

н
и

м
а-

ю
щ

ей
ся

 
вы

ве
де

н
и

ем
 

н
ов

ы
х 

п
ор

од
 

до
м

аш
н

и
х 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 с

ор
то

в 
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

, а
 

та
кж

е 
ул

уч
-

ш
ен

и
ем

 у
ж

е 
су

щ
ес

тв
ую

-
щ

и
х

С
ел

ек
ц

и
я.

 
П

ор
од

а.
 

С
ор

т.
 Ш

та
м

м
. 

М
ет

од
ы

 с
е-

ле
кц

и
и

:
от

бо
р 

(м
ас

-
со

вы
й

, и
н

ди
-

ви
ду

ал
ьн

ы
й

),
 

ги
бр

и
ди

за
-

ц
и

и
 (

вн
ут

-
ри

ви
до

ва
я,

 
от

да
ле

н
н

ая
).

 
Ге

те
ро

зи
с 

(г
и

бр
и

дн
ая

 
си

ла
).

И
ск

ус
ст

ве
н

-
н

ы
й

 м
ут

аг
е-

н
ез

.

Г.
Д

. К
ар

п
е-

че
н

ко

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
по

н
ят

и-
ям

 «
по

ро
да

»,
 

«с
ор

т»
, «

ш
та

м
м

».
 

О
пи

сы
ва

т
ь 

ис
то

-
ри

ю
 в

оз
н

ик
н

о-
ве

н
ия

 с
ел

ек
ци

и
 

ка
к 

н
ау

ки
. В

ы
де

-
ля

т
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

м
ет

од
ы

 и
 з

ад
ач

и
 

со
вр

ем
ен

н
ой

 
се

ле
кц

ии
. Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

м
ас

со
вы

й
 

и 
ин

ди
ви

ду
ал

ь-
н

ы
й 

от
бо

р.
 О

бъ
-

яс
ня

т
ь 

пр
ич

ин
ы

 
пр

оя
вл

ен
ия

 г
е-

те
ро

зи
са

 у
 м

еж
-

ви
до

вы
х 

ги
бр

и-
до

в.
 П

ер
еч

ис
ля

т
ь 

ф
ак

то
ры

, и
с-

по
ль

зу
ем

ы
е 

дл
я 

по
лу

че
н

ия
 

м
ут

ац
ий

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

п
ои

ск
 н

ео
бх

од
и

м
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

з 
ра

з-
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в,
 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 и
 о

бо
бщ

ен
и

я.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

:
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

-
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 
ок

ру
ж

аю
щ

и
м

, о
п

ре
-

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

ен
-

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
е-

уд
ач

 в
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

, 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 и
сс

ле
до

-
ва

н
и

й
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

н
ау

ки
. П

ре
дс

т
ав

-
ле

ни
е 

о 
се

ле
кц

и
и

 
ка

к 
н

ау
ке

, м
ет

од
ы

 
и

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 к
от

о-
ро

й
 и

сп
ол

ьз
ую

тс
я 

в 
се

ль
ск

ом
 х

оз
яй

с-
тв

е,
 н

ек
от

ор
ы

х 
от

ра
сл

ях
 п

ро
м

ы
ш

-
ле

н
н

ос
ти

 и
 п

ов
-

се
дн

ев
н

ой
 ж

и
зн

и
 

че
ло

ве
ка
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
-

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 

ре
ф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: в

ос
п

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
гр

ам
от

н
о 

ст
ро

и
ть

 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

-
н

и
я 

и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 

во
п

ро
сы

32
Ц

ен
тр

ы
 

м
н

ог
оо

б-
ра

зи
я

и
 п

ро
и

с-
хо

ж
де

н
и

я 
ку

ль
ту

р-
н

ы
х 

ра
с-

те
н

и
й

.
З

ак
он

 
го

м
ол

о-
ги

че
ск

и
х 

ря
до

в
н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ой

 
и

зм
ен

-
чи

во
ст

и
 

Н
.И

. В
а-

ви
ло

ва

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

ц
ен

тр
ах

 
п

ро
и

сх
ож

-
де

н
и

я 
и

 
м

н
ог

оо
бр

а-
зи

я 
со

рт
ов

 
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

 п
о 

Н
.И

. В
ав

и
-

ло
ву

Ц
ен

тр
ы

 п
ро

-
и

сх
ож

де
н

и
я 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
. 

З
ак

он
го

м
ол

ог
и

-
че

ск
и

х 
ря

до
в 

н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ой
 и

зм
ен

чи
-

во
ст

и
.

Н
.И

. В
ав

и
ло

в

О
ц

ен
и

ва
ть

 р
ол

ь 
Н

.И
. В

ав
и

ло
-

ва
 в

 р
аз

ви
ти

и
 

се
ле

кц
и

и
. В

ы
-

де
ля

т
ь 

ц
ен

тр
ы

 
п

ро
и

сх
ож

де
н

и
я 

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

я 
со

рт
ов

 к
ул

ьт
ур

-
н

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
 

п
о 

Н
.И

. В
ав

и
-

ло
ву

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

зн
ач

ен
и

е 
зн

а-
н

и
й

 о
 ц

ен
тр

ах
 

п
ро

и
сх

ож
де

н
и

я 
ку

ль
ту

рн
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

 д
ля

 
ус

п
еш

н
ой

 с
е-

ле
кц

и
он

н
ой

 
ра

бо
ты

. Ф
ор

м
у-

ли
ро

ва
т

ь 
за

ко
н

 
го

м
ол

ог
и

че
с-

ки
х 

ря
до

в 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ой

 
и

зм
ен

чи
во

ст
и

. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 и

 
об

об
щ

ен
и

я 
н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, п
ре

об
ра

зо
-

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

ри
н

ят
и

е 
ка

че
ст

в 
ли

чн
ос

ти
: ц

ел
еу

ст
-

ре
м

ле
н

н
ос

ти
, т

ру
до

-
лю

би
я 

ка
к 

ва
ж

н
ы

х 
со

ст
ав

ля
ю

щ
и

х 
вы

-
со

ки
х 

до
ст

и
ж

ен
и

й
 в

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
ли

 Н
.И

. В
а-

ви
ло

ва
 в

 р
аз

ви
ти

и
 

се
ле

кц
и

и
. П

он
и-

м
ан

ие
 в

аж
н

ос
ти

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 д

ля
 

ра
зв

и
ти

я 
се

ль
ск

ог
о 

хо
зя

й
ст

ва
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О
бъ

яс
ня

т
ь 

зн
а-

че
н

и
е 

зн
ан

и
й

 
о 

го
м

ол
ог

и
че

с-
ки

х 
ря

да
х 

н
а-

сл
ед

ст
ве

н
н

ой
 

и
зм

ен
чи

во
ст

и
 

дл
я 

ус
п

еш
н

ой
 

се
ле

кц
и

он
н

ой
 

ра
бо

ты

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, о

тв
еч

ат
ь 

н
а 

во
п

ро
сы

 а
рг

ум
ен

ти
-

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я

33
С

ел
ек

ц
и

я 
м

и
кр

оо
р-

га
н

и
зм

ов

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
-

ро
ва

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

е-
н

и
й

 о
б 

ос
о-

бе
н

н
ос

тя
х 

се
ле

кц
и

и
 

м
и

кр
оо

р-
га

н
и

зм
ов

. 
З

н
ак

ом
ст

во
 

с 
н

ап
ра

вл
е-

н
и

ям
и

 б
и

о-
те

хн
ол

ог
и

и

Б
и

от
ех

н
ол

о-
ги

я.
 Г

ен
н

ая
 

и
н

ж
ен

ер
и

я.
 

К
ле

то
чн

ая
 

и
н

ж
ен

ер
и

я

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

ос
об

ен
-

н
ос

ти
 с

ел
ек

ц
и

и
 

м
и

кр
оо

рг
ан

и
з-

м
ов

. Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
е 

п
он

ят
и

ю
 «

би
о-

те
хн

ол
ог

и
я»

. 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
кл

ет
оч

н
ую

 и
 

ге
н

н
ую

 и
н

ж
е-

н
ер

и
ю

. О
пи

сы
-

ва
т

ь 
м

ет
од

ы
 

ге
н

н
ой

 и
 к

ле
-

то
чн

ой
 и

н
ж

е-
н

ер
и

и
. О

це
ни

-
ва

т
ь 

зн
ач

ен
и

е 
би

от
ех

н
ол

ог
и

и
 

дл
я 

ра
зв

и
ти

я 
н

ар
од

н
ог

о 
хо

-
зя

й
ст

ва

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
ро

-
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
-

щ
и

хс
я 

зн
ан

и
й

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, п

ре
об

ра
-

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
и

з 
од

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 

др
уг

ую
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

-
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
у-

ж
аю

щ
и

м
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

к-
си

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, о
тв

еч
ат

ь 
н

а 
во

п
ро

сы
 а

рг
ум

ен
ти

ро
-

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 п
ер

-
сп

ек
ти

в 
ра

зв
и

ти
я 

н
ап

ра
вл

ен
и

й
 б

и
о-

те
хн

ол
ог

и
и



№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

34
О

сн
ов

н
ы

е 
н

ап
ра

вл
е-

н
и

я 
со

в-
ре

м
ен

н
ой

 
се

ле
кц

и
и

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

до
ст

и
ж

е-
н

и
ях

 с
ов

-
ре

м
ен

н
ой

 
се

ле
кц

и
и

В
ос

п
и

та
н

и
е 

ги
бр

и
до

в.
 

М
ет

од
 м

ен
то

-
ра

. О
тд

ал
ен

-
н

ая
ги

бр
и

ди
за

-
ц

и
я.

 
И

.В
. М

и
чу

-
ри

н
, М

.Ф
. 

И
ва

н
ов

О
пи

сы
ва

т
ь 

м
е-

то
ды

 с
ел

ек
ц

и
-

он
н

ой
 р

аб
от

ы
 

И
.В

. М
и

чу
ри

-
н

а.
 Р

аз
ли

ча
т

ь 
м

ет
од

ы
 с

ел
ек

-
ц

и
и

 р
ас

те
н

и
й

, 
ж

и
во

тн
ы

х 
и

 
м

и
кр

оо
рг

ан
и

з-
м

ов
. П

ри
во

-
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 
до

ст
и

ж
ен

и
й

 
от

еч
ес

тв
ен

н
ы

х 
се

ле
кц

и
он

е-
ро

в.
 О

це
ни

-
ва

т
ь 

зн
ач

ен
и

е 
до

ст
и

ж
ен

и
й

 
от

еч
ес

тв
ен

н
ы

х 
се

ле
кц

и
он

е-
ро

в 
в 

ра
зв

и
ти

и
 

се
ль

ск
ог

о 
хо

-
зя

й
ст

ва

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

и
ен

ти
-

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

-
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

 и
 в

ы
де

ля
ть

 
в 

н
ей

 г
ла

вн
ое

, с
ра

вн
и

-
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: о
п

-
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

ен
-

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 
н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, 
п

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

-
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 в
 п

ра
кт

и
-

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, с

ам
о-

ст
оя

те
ль

н
о 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 и

х 
вы

-
п

ол
н

ен
и

я.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, г
ра

м
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

-
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 в
аж

-
н

ос
ти

 б
и

ол
ог

и
че

с-
ки

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 

дл
я 

ра
зв

и
ти

я 
н

ау
ки

. 
П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
ли

 И
.В

. М
и

чу
ри

-
н

а 
и

 М
.Ф

. И
ва

н
ов

а 
в 

ра
зв

и
ти

и
 м

ет
од

ов
 

се
ле

кц
и

и
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Гл
ав

а 
8.

 Э
во

лю
ци

я 
ор

га
ни

че
ск

ог
о 

м
ир

а 
(1

3 
ч)

35
Р

аз
ви

ти
е 

би
ол

о-
ги

и
 в

 
до

да
рв

и
-

н
ов

ск
и

й
 

п
ер

и
од

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
ра

зв
и

ти
и

 
би

ол
ог

и
и

 в
 

до
да

рв
и

н
ов

-
ск

и
й

 п
ер

и
-

од
. И

зу
че

-
н

и
е 

си
ст

ем
ы

 
п

ри
ро

ды
 

К
. Л

и
н

н
ея

К
ре

ац
и

о-
н

и
зм

. С
и

ст
е-

м
ат

и
ка

. С
и

с-
те

м
а 

ж
и

во
й

 
п

ри
ро

ды
. 

А
ри

ст
от

ел
ь

К
. Л

и
н

н
ей

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

вз
гл

яд
ы

 
лю

де
й

 д
ре

вн
ос

-
ти

 н
а 

п
ри

ро
ду

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
вз

гл
яд

ы
 к

ре
а-

ц
и

он
и

ст
ов

 н
а 

п
ри

ро
ду

. О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

я 
тр

ан
сф

ор
м

и
з-

м
а.

 Х
ар

ак
т

е-
ри

зо
ва

т
ь 

вк
ла

д 
К

. Л
и

н
н

ея
 в

 
ра

зв
и

ти
е 

си
ст

е-
м

ат
и

ки
. О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 

и
ск

ус
ст

ве
н

-
н

ос
ти

 с
и

ст
ем

ы
 

п
ри

ро
ды

 К
. 

Л
и

н
н

ея
. Н

аз
ы

-
ва

т
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

та
кс

он
ы

 ц
ар

ст
в 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
ды

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
и

, к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

-
ро

ва
ть

, с
ра

вн
и

ва
ть

 и
 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 п

ри
-

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

н
ят

и
е 

ка
че

ст
в 

ли
чн

ос
ти

: ц
ел

еу
ст

-
ре

м
ле

н
н

ос
ти

, т
ру

до
-

лю
би

я 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
щ

и
х 

вы
-

со
ки

х 
до

ст
и

ж
ен

и
й

 в
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
уч

и
те

ля
, о

су
щ

ес
т-

вл
ят

ь 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ос
у-

щ
ес

тв
ля

ть
 э

ф
ф

ек
ти

в-
н

ое
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

со
 с

ве
рс

тн
и

ка
м

и
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

-
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 
и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
п

ри
чи

н
 р

аз
ви

ти
я 

вз
гл

яд
ов

 н
а 

п
ри

ро
-

ду
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
ли

 К
. Л

и
н

н
ея

 
в 

ра
зв

и
ти

и
 с

ов
ре

-
м

ен
н

ой
 с

и
ст

ем
а-

ти
ки

. О
со

зн
ан

ие
 

ва
ж

н
ос

ти
 к

ла
сс

и
-

ф
и

ка
ц

и
и

 о
рг

ан
и

з-
м

ов
 д

ля
 у

до
бс

тв
а 

и
х 

и
зу

че
н

и
я 

и
 п

он
и

-
м

ан
и

я 
ст

еп
ен

и
 и

х 
ро

дс
тв

а

36
Э

во
лю

-
ц

и
он

н
ая

 
те

ор
и

я 
Ж

ан
а 

Б
ат

и
ст

а 
Л

ам
ар

ка

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

-
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

в-
ле

н
и

й
 о

б 
эв

ол
ю

ц
и

он
-

н
ой

 т
ео

ри
и

 
Ж

.Б
. Л

ам
ар

-
ка

 к
ак

 п
ер

-
во

й
 н

ау
чн

ой
 

п
оп

ы
тк

и

Э
во

лю
ц

и
я.

 
Э

во
лю

ц
и

-
он

н
ая

 т
ео

-
ри

я.
 З

ак
он

 
уп

ра
ж

н
ен

и
я 

и
 н

еу
п

ра
ж

н
е-

н
и

я 
ор

га
н

ов
. 

З
ак

он
 н

ас
ле

-
до

ва
н

и
я 

бл
а-

го
п

ри
об

ре
-

Р
аз

ли
ча

т
ь 

вз
гл

яд
ы

 к
ре

-
ац

и
он

и
ст

ов
 и

 
тр

ан
сф

ор
м

и
с-

то
в.

 Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

п
он

ят
и

ям
 

«о
н

то
ге

н
ез

» 
и

 
«ф

и
ло

ге
н

ез
».

 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
да

ва
ть

 о
п

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
со

зд
ав

ат
ь 

об
об

щ
ен

и
я,

 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 а
н

а-
ло

ги
и

, у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 

п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
-

н
ы

е 
св

яз
и

, р
ас

су
ж

-
да

ть
 л

ог
и

че
ск

и
, д

е-
ла

ть
 у

м
оз

ак
лю

че
н

и
я.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 н
ау

чн
ы

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 д

ля
 

ра
зв

и
ти

я 
н

ау
ки

. 
П

он
им

ан
ие

 п
ри

чи
н

 
ош

и
бо

чн
ос

ти
 н

ек
о-

то
ры

х 
ум

оз
ак

лю
че

-
н

и
й

, с
де

ла
н

н
ы

х
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

до
ка

за
ть

 с
у-

щ
ес

тв
ов

ан
и

е 
эв

ол
ю

ц
и

и
 и

 
об

ъя
сн

и
ть

 
п

ри
чи

н
ы

 
эт

ог
о 

п
ро

-
ц

ес
са

те
н

н
ы

х 
п

ри
-

зн
ак

ов
.

Ж
.Б

. Л
ам

ар
к

ва
т

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ой
 

те
ор

и
и

 Ж
.Б

. 
Л

ам
ар

ка
. Ф

ор
-

м
ул

ир
ов

ат
ь 

за
ко

н
 у

п
ра

ж
н

е-
н

и
я 

и
 н

еу
п

ра
ж

-
н

ен
и

я 
ор

га
н

ов
, 

за
ко

н
 н

ас
ле

до
-

ва
н

и
я 

бл
аг

о-
п

ри
об

ре
те

н
н

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
. В

ы
-

де
ля

т
ь 

ве
рн

ы
е 

и
 н

ев
ер

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я 
п

ер
во

й
 э

во
лю

-
ц

и
он

н
ой

 т
ео

-
ри

и
. П

ри
во

ди
т

ь 
до

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

ош
и

бо
чн

ос
ти

 
п

ол
ож

ен
и

й
 

п
ер

во
й

 э
во

-
лю

ц
и

он
н

ой
 

те
ор

и
и

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
ри

н
ят

и
е 

ка
че

ст
в 

ли
чн

ос
ти

: ц
ел

еу
ст

-
ре

м
ле

н
н

ос
ти

, т
ру

до
-

лю
би

я 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
щ

и
х 

вы
-

со
ки

х 
до

ст
и

ж
ен

и
й

 в
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. О
п

ре
-

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

ен
-

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
е-

уд
ач

 в
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

-
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 ф
ор

м
е,

 
ве

ст
и

 д
и

ал
ог

 в
 д

об
-

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
т-

кр
ы

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

-
яв

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
н

и
ку

 
вн

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 

ув
аж

ен
и

е

Ж
.Б

. Л
ам

ар
ко

м
, н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 
о 

вз
гл

яд
ах

 у
че

н
ы

х 
то

го
 в

ре
м

ен
и

 н
а 

п
ро

и
сх

ож
де

н
и

е 
ж

и
зн

и

37
П

ре
дп

о-
сы

лк
и

 
во

зн
и

к-
н

ов
ен

и
я 

да
рв

и
н

и
з-

м
а

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

н
ау

чн
ы

х 
и

 
со

ц
и

ал
ьн

о 
эк

он
ом

и
че

с-
ки

х 
п

ре
дп

о-
сы

лк
ах

 в
оз

-
н

и
кн

ов
ен

и
я

П
ри

н
ц

и
п

 
ко

рр
ел

яц
и

и
. 

Те
ор

и
я 

ка
та

с-
тр

оф
. П

ре
д-

п
ос

ы
лк

и
 в

оз
-

н
и

кн
ов

ен
и

я 
да

рв
и

н
и

зм
а.

 
Т.

 Ш
ва

н
н

, 
К

. Б
эр

, 

Н
аз

ы
ва

т
ь 

н
ау

чн
ы

е 
от

-
кр

ы
ти

я,
 с

п
о-

со
бс

тв
ов

ав
ш

и
е 

ф
ор

м
и

ро
ва

н
и

ю
 

н
ау

чн
ог

о 
м

и
-

ро
во

зз
ре

н
и

я 
Ч

. Д
ар

ви
н

а.
 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

су
щ

-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
да

ва
ть

 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

-
ям

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

-
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 

ф
ор

м
е.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 в
аж

-
н

ос
ти

 н
аб

лю
де

н
и

й
 

и
 в

ы
во

до
в,

 с
де

ла
н

-
н

ы
х 

Ч
. Д

ар
ви

н
ом

 
во

 в
ре

м
я 

кр
уг

ос
ве

т-
н

ог
о 

п
ут

еш
ес

тв
и

я 
дл

я 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

ки
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да
рв

и
н

и
зм

а.
 

И
зу

че
н

и
е 

и
ст

ор
и

и
 п

у-
те

ш
ес

тв
и

я 
Ч

. Д
ар

ви
н

а 
н

а 
ко

ра
бл

е 
«Б

и
гл

ь»

Ж
. К

ю
 вь

е,
 

К
.Ф

. Р
ул

ье
, 

Н
.А

. С
ев

ер
-

ц
ов

, Ч
. Л

а-
й

ел
ь,

 Ч
. Д

ар
-

ви
н

н
ос

ть
 п

ри
н

ц
и

-
п

а 
ко

рр
ел

яц
и

и
 

К
ю

вь
е.

 Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

со
ц

и
ал

ьн
о-

эк
он

ом
и

че
ск

и
е 

п
ре

дп
ос

ы
лк

и
 

во
зн

и
кн

ов
ен

и
я 

да
рв

и
н

и
зм

а.
 

О
пи

сы
ва

т
ь 

кр
уг

ос
ве

тн
ое

 
п

ут
еш

ес
тв

и
е 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
н

а 
ко

-
ра

бл
е 

«Б
и

гл
ь»

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 и
зм

е-
н

ен
и

я 
вз

гл
яд

ов
 

уч
ен

ог
о 

н
а 

н
е-

и
зм

ен
яе

м
ос

ть
 

ви
до

в

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
:

оп
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
з-

н
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
, 

ор
и

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

о-
н

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 

ус
п

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

де
й

ст
во

ва
ть

 
п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 с

ам
ос

то
я-

те
ль

н
о 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
я 

уч
еб

н
ог

о 
де

й
с-

тв
и

я,
 в

н
ос

и
ть

 н
ео

б-
хо

ди
м

ы
е 

ко
рр

ек
ти

вы
 

в 
св

ою
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

 
с 

уч
ет

ом
, с

де
ла

н
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

 К
ом

м
ун

ик
а-

т
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

уч
и

те
ля

 и
 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в,
 а

р-
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я

38
У

че
н

и
е 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
об

 и
ск

ус
-

ст
ве

н
н

ом
 

от
бо

ре

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 р

а-
бо

та
 №

 4
. 

«И
зу

че
н

и
е 

ре
зу

ль
та

-
то

в 
и

ск
ус

-
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

 н
а 

п
ри

м
ер

е 
со

рт
ов

 
ра

ст
ен

и
й

 
и

ли
 п

ор
од

 
до

м
аш

н
и

х 
ж

и
во

тн
ы

х»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 у

че
н

и
и

 Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
об

 
и

ск
ус

ст
ве

н
-

н
ом

 о
тб

ор
е

И
ск

ус
ст

ве
н

-
н

ы
й

 о
тб

ор
: 

м
ет

од
и

че
с-

ки
й

, б
ес

со
-

зн
ат

ел
ьн

ы
й

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«и

ск
ус

ст
ве

н
-

н
ы

й
 о

тб
ор

».
 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

бе
с-

со
зн

ат
ел

ьн
ы

й
 и

 
м

ет
од

и
че

ск
и

й
 

от
бо

р.
 Х

ар
ак

-
т

ер
из

ов
ат

ь 
уч

ен
и

е 
об

 и
с-

ку
сс

тв
ен

н
ом

 
от

бо
ре

, в
ы

де
-

ля
т

ь 
ег

о 
ос

н
ов

-
н

ы
е 

п
ол

ож
е-

н
и

я.
 П

ри
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 п

ор
од

 
до

м
аш

н
и

х 
ж

и
-

во
тн

ы
х 

и
 с

ор
-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
е 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

-
гу

ю
, в

ы
де

ля
ть

 г
ла

вн
ое

 
в 

те
кс

те
, с

тр
ук

ту
ри

ро
-

ва
ть

 м
ат

ер
и

ал
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: п

ри
-

н
ят

и
е 

ка
че

ст
в 

ли
чн

ос
-

ти
: ц

ел
еу

ст
ре

м
ле

н
н

ос
-

ти
, т

ру
до

лю
би

я 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
-

щ
и

х 
вы

со
ки

х 
до

ст
и

-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
ли

 ч
ел

ов
ек

а 
в 

п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

и
 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 р

ас
те

-
н

и
й

 п
ри

 о
до

м
аш

-
н

и
ва

н
и

и
 и

 о
ку

ль
ту

-
ри

ва
н

и
и

 и
х 

ди
ки

х 
п

ре
дк

ов
. О

со
зн

ан
ие

 
за

ви
си

м
ос

ти
 с

ов
ре

-
м

ен
н

ы
х 

до
м

аш
н

и
х 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 к

ул
ь-

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
 о

т 
за

бо
ты

 ч
ел

ов
ек

а.
 

П
ри

ня
т

ие
 п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

-
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

то
в 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
, п

ри
-

во
ди

т
ь 

до
ка

-
за

т
ел

ьс
т

ва
 и

х 
п

ро
и

сх
ож

де
н

и
я 

от
 д

и
ки

х 
п

ре
д-

ко
в.

 Н
аз

ы
ва

т
ь 

п
ре

дк
ов

 н
аи

бо
-

ле
е 

и
зв

ес
тн

ы
х 

до
м

аш
н

и
х 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й

ж
ен

и
й

 в
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
П

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

-
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 в
 п

ра
кт

и
-

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

вы
ра

ба
ты

ва
ть

 
кр

и
те

ри
и

 о
ц

ен
ки

 и
 

оп
ре

де
ля

ть
 с

те
п

ен
ь 

ус
п

еш
н

ос
ти

 с
во

ей
 р

а-
бо

ты
 и

 р
аб

от
ы

 с
ве

рс
-

тн
и

ко
в.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, с

тр
ои

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
-

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
о-

кл
ас

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
-

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 
ра

бо
ты

п
ол

н
ен

и
и

 л
аб

ор
а-

то
рн

ы
х 

ра
бо

т

39
У

че
н

и
е 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
о 

ес
те

с-
тв

ен
н

ом
 

от
бо

ре

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 у
че

н
и

и
 

Ч
. Д

ар
ви

н
а 

о 
ес

те
ст

ве
н

-
н

ом
 о

тб
ор

е.
 

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

я 
о 

зн
ач

и
м

ос
ти

 
да

рв
и

н
и

зм
а 

дл
я 

ра
зв

и
ти

я 
би

ол
ог

и
и

Е
ст

ес
тв

ен
-

н
ы

й
 о

тб
ор

. 
Б

ор
ьб

а 
за

 с
у-

щ
ес

тв
ов

ан
и

е:
 

м
еж

ви
до

ва
я,

 
вн

ут
ри

ви
до

-
ва

я,
 б

ор
ьб

а 
с 

н
еб

ла
го

-
п

ри
ят

н
ы

м
и

 
ф

ак
то

ра
м

и
 

ср
ед

ы
. Д

и
-

ве
рг

ен
ц

и
я.

 
М

и
кр

оэ
во

-
лю

ц
и

я

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«е

ст
ес

тв
ен

н
ы

й
 

от
бо

р»
, «

бо
рь

ба
 

за
 с

ущ
ес

тв
ов

а-
н

и
е»

. Ф
ор

м
ул

и-
ро

ва
т

ь 
ос

н
ов

-
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
о-

го
 у

че
н

и
я 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а.
 Н

аз
ы

-
ва

т
ь 

дв
и

ж
ущ

и
е 

си
лы

 (
ф

ак
то

-
ры

) 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

бо
рь

бу
 з

а 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

е

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
-

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 п
ро

ц
ес

са
м

и
 и

 
и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
-

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 

ра
бо

ты
 о

дн
ок

ла
с-

сн
и

к
ов

. 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

и
зу

че
-

н
и

ю
 б

и
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

ие
 г

ло
ба

ль
-

н
ос

ти
 и

 п
ро

до
лж

и
-

те
ль

н
ос

ти
 п

ро
ц

ес
са

 
эв

ол
ю

ц
и

и
. П

он
им

а-
ни

е 
п

ри
чи

н
 э

во
лю

-
ц

и
и

. П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
ва

ж
н

ой
 р

ол
и

 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ог
о 

уч
ен

и
я 

Ч
. Д

ар
ви

н
а 

в 
ра

зв
и

ти
и

 б
и

ол
о-

ги
че

ск
и

х 
н

ау
к
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ка
к 

ф
ак

то
р 

эв
ол

ю
ц

и
и

 и
 

ра
зл

ич
ат

ь 
ее

 
ф

ор
м

ы
. О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

зн
ач

ен
и

е 
и

н
те

н
си

вн
ос

ти
 

ра
зм

н
ож

ен
и

я 
дл

я 
ор

га
н

и
з-

м
ов

. О
пи

сы
-

ва
т

ь 
м

ех
ан

и
зм

 
ди

ве
рг

ен
ц

и
и

. 
О

це
ни

ва
т

ь 
зн

а-
че

н
и

е 
ра

бо
т 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а 
дл

я 
ра

зв
и

ти
я 

би
о-

ло
ги

и

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
оп

ре
де

ля
ть

 с
те

п
ен

ь 
ус

п
еш

н
ос

ти
 с

во
ей

 
ра

бо
ты

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, с
п

ос
об

н
ос

ть
 

и
н

те
ре

сн
о 

и
 д

ос
ту

п
-

н
о 

и
зл

аг
ат

ь 
уч

еб
н

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

, г
ра

м
от

н
о 

п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
п

он
я-

ти
й

н
ы

м
 а

п
п

ар
ат

ом

40
В

и
д.

 К
ри

-
те

ри
и

 и
 

ст
ру

кт
ур

а 
ви

да

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
.

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 р

а-
бо

та
 №

 5
. 

«И
зу

че
н

и
е 

м
ор

ф
ол

о-
ги

че
ск

ог
о 

кр
и

те
ри

я 
ви

да
»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
ви

де
 к

ак
 

н
аи

м
ен

ьш
ей

 
ед

и
н

и
ц

е 
си

ст
ем

ат
и

-
ки

. Ф
ор

-
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

в-
ле

н
и

й
 о

 
п

оп
ул

яц
и

и
 

ка
к 

ед
и

н
и

ц
е 

эв
ол

ю
ц

и
и

В
и

д.
 К

ри
-

те
ри

и
 в

и
да

: 
м

ор
ф

ол
о-

ги
че

ск
и

й
, 

ге
н

ет
и

че
с-

ки
й

, ф
и

зи
о-

ло
ги

че
ск

и
й

, 
би

ох
и

м
и

че
с-

ки
й

, э
ко

ло
-

ги
че

ск
и

й
 и

 
ге

ог
ра

ф
и

че
с-

ки
й

. А
ре

ал
. 

П
оп

ул
яц

и
я.

 
И

зо
ля

ц
и

я:
 

п
ро

ст
ра

н
с-

тв
ен

н
ая

, р
еп

-
ро

ду
кт

и
вн

ая
.

К
. Л

и
н

н
ей

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«в

и
д»

, «
п

оп
ул

я-
ц

и
я»

. Н
аз

ы
ва

т
ь 

ед
и

н
и

ц
ы

 с
и

ст
е-

м
ат

и
ки

 ц
ар

ст
в 

Р
ас

те
н

и
я 

и
 

Ж
и

во
тн

ы
е 

в 
оп

ре
де

ле
н

н
ом

 
п

ор
яд

ке
. В

ы
де

-
ля

т
ь 

кр
и

те
ри

и
 

ви
да

. О
бъ

яс
ня

т
ь 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 
уч

ет
а 

вс
ех

 к
ри

-
те

ри
ев

 д
ля

 о
п

-
ре

де
ле

н
и

я 
ви

-
да

. О
пи

сы
ва

т
ь 

п
оп

ул
яц

и
ю

 к
ак

 
ед

и
н

и
ц

у 
эв

о-
лю

ц
и

и
, х

ар
ак

-
т

ер
из

ов
ат

ь 
ее

 
св

ой
ст

ва

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, в
ы

де
ля

ть
 

гл
ав

н
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 м
ат

е-
ри

ал
, г

ра
м

от
н

о 
ф

ор
-

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

ро
сы

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 
п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
-

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 

ра
бо

ты
 о

дн
ок

ла
с-

сн
и

ко
в.

 П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я.
 

Р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

уч
ет

а 
вс

ех
 к

ри
те

ри
-

ев
 д

ля
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
ви

до
во

й
 п

ри
н

а-
дл

еж
н

ос
ти

 о
со

би
. 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
п

оп
ул

яц
и

и
 к

ак
 

ед
и

н
и

ц
е,

 в
 к

от
ор

ой
 

н
ач

и
н

аю
тс

я 
эв

ол
ю

-
ц

и
он

н
ы

е 
п

ре
об

ра
-

зо
ва

н
и

я.
 П

ри
ня

т
ие

 
п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 

ка
би

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 
п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
ра

-
бо

т
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
о-

ан
ал

и
за

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
в 

со
ст

ав
е 

тв
ор

че
ск

и
х 

гр
уп

п
, в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
е-

ди
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 
де

м
он

ст
ра

ц
и

и

41
Ф

ак
то

ры
 

эв
ол

ю
ц

и
и

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

дв
и

ж
у-

щ
и

х 
си

ла
х 

(ф
ак

то
ра

х)
 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
и

м
ею

щ
и

х 
н

ен
ап

ра
в-

ле
н

н
ы

й
 х

а-
ра

кт
ер

С
и

н
те

ти
че

с-
ка

я 
те

ор
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

Ф
ак

то
ры

 э
во

-
лю

ц
и

и
, и

м
е-

ю
щ

и
е 

н
ен

а-
п

ра
вл

ен
н

ы
й

 
ха

ра
кт

ер
: 

н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ая
 и

зм
ен

чи
-

во
ст

ь,
 п

оп
у-

ля
ц

и
он

н
ы

е 
во

лн
ы

, и
зо

-
ля

ц
и

я 
(г

ео
-

гр
аф

и
че

ск
ая

, 
эк

ол
ог

и
че

с-
ка

я)
. Д

ре
й

ф
 

ге
н

ов
.

С
.С

. Ч
ет

ве
-

ри
ко

в

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«н

ас
ле

дс
тв

ен
-

н
ая

 и
зм

ен
чи

-
во

ст
ь»

, «
п

о-
п

ул
яц

и
он

н
ы

е 
во

лн
ы

»,
 «

и
зо

-
ля

ц
и

я»
, «

др
ей

ф
 

ге
н

ов
».

 О
пи

сы
-

ва
т

ь 
вк

ла
д 

С
.С

. 
Ч

ет
ве

ри
ко

ва
 в

 
ра

зв
и

ти
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

 
п

оп
ул

яц
и

он
н

о-
ге

н
ет

и
че

ск
и

х 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

-
тя

х.
 Х

ар
ак

т
ер

и-
зо

ва
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
и

зм
ен

ен
и

я 
чи

с-
ле

н
н

ос
ти

 о
со

-
бе

й
 в

 п
оп

ул
я-

ц
и

ях
. О

бъ
яс

ня
т

ь 
су

ть
 э

ф
ф

ек
та

 
«б

ут
ы

ло
чн

ое
 

го
рл

ы
ш

ко
».

 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
эк

о-
ло

ги
че

ск
ую

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
а-

ц
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
, с

тр
ои

ть
 р

е-
че

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 
ф

ор
м

е.
 Р

аз
ви

ти
е 

н
а-

вы
ко

в 
са

м
ос

то
ят

ел
ь-

н
ой

 и
сс

ле
до

ва
те

ль
-

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

-
та

ты
 р

аб
от

ы
.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
зн

ач
ен

и
я 

ф
ак

то
ро

в,
 

и
м

ею
щ

и
х 

н
ен

а-
п

ра
вл

ен
н

ы
й

 х
ар

ак
-

те
р 

дл
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 

зн
ан

и
й

 о
 м

ех
ан

и
з-

м
е 

ес
те

ст
ве

н
н

ог
о 

от
бо

ра
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и
 г

ео
гр

аф
и

че
с-

ку
ю

 и
зо

ля
ц

и
и

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь,
 п

о-
че

м
у 

м
ут

ац
и

и
, 

п
оп

ул
яц

и
он

н
ы

е 
во

лн
ы

, и
зо

ля
-

ц
и

я 
и

 д
ре

й
ф

 
ге

н
ов

 я
вл

яю
тс

я 
ф

ак
то

ра
м

и
 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
и

м
ею

щ
и

м
и

 н
е-

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
й

 
ха

ра
кт

ер

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, в
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 

св
ое

 м
н

ен
и

е,
 а

де
кв

ат
-

н
о 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 
св

ою
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

42
Ф

ор
м

ы
 

ес
те

ст
-

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

ф
ор

м
ах

 е
с-

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

Е
ст

ес
тв

ен
-

н
ы

й
 о

тб
ор

. 
Ф

ор
м

ы
 

ес
те

ст
ве

н
-

н
ог

о 
от

бо
ра

: 
дв

и
ж

ущ
и

й
 

и
 с

та
би

ли
-

зи
ру

ю
щ

и
й

. 
Р

ел
и

кт
ов

ы
е 

ф
ор

м
ы

.

И
.И

. Ш
м

ал
ь-

га
уз

ен

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«е

ст
ес

тв
ен

н
ы

й
 

от
бо

р»
. Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

. Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
я,

 п
ри

 
ко

то
ры

х 
де

й
с-

тв
уе

т 
ка

ж
да

я 
и

з 
ф

ор
м

 е
с-

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

. П
ри

во
-

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

де
й

ст
ви

я 
ра

з-
ли

чн
ы

х 
ф

ор
м

 
ес

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

. О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
зн

ач
ен

и
е 

ка
ж

до
й

 ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
н

н
о-

го
 о

тб
ор

а 
дл

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

У
ст

ан
ав

ли
ва

т
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 
м

еж
ду

 ф
ор

м
а-

м
и

 е
ст

ес
тв

ен
-

н
ог

о 
от

бо
ра

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

:
ум

ен
и

е 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

п
ои

ск
 н

ео
бх

од
и

м
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

з 
ра

з-
н

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в,
 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
ос

н
ов

е 
и

м
ею

щ
и

хс
я 

зн
ан

и
й

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 и
 

об
об

щ
ен

и
я.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
:

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
де

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

вы
п

ол
н

ят
ь 

за
да

н
и

я 
уч

и
те

ля
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
и

 в
н

о-
си

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
ко

рр
ек

ти
вы

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

и
 з

ад
ав

ат
ь 

во
п

ро
сы

, 
ве

ст
и

 д
и

ал
ог

 в
 д

об
ро

-
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ес
те

ст
ве

н
н

ом
 

от
бо

ре
 к

ак
 ф

ак
то

ре
 

эв
ол

ю
ц

и
и

, и
м

ею
-

щ
ем

 н
ап

ра
вл

ен
н

ы
й

 
ха

ра
кт

ер
. О

со
зн

ан
ие

 
тв

ор
че

ск
ой

 р
ол

и
 

ес
те

ст
ве

н
н

ог
о 

от
-

бо
ра

 в
 э

во
лю

ц
и

и
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 

к 
со

бе
се

дн
и

ку
 в

н
и

м
а-

н
и

е 
и

 у
ва

ж
ен

и
е

43
П

ри
сп

о-
со

бл
ен

-
н

ос
ть

 –
 

ре
зу

ль
та

т 
вз

аи
м

о-
де

й
ст

ви
я 

ф
ак

то
ро

в 
эв

ол
ю

ц
и

и

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 р

а-
бо

та
 №

 6
. 

«П
ри

сп
о-

со
бл

ен
-

н
ос

ть
 о

р-
га

н
и

зм
ов

 к
 

ср
ед

е 
об

и
-

та
н

и
я»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

 
п

ри
сп

ос
об

-
ле

н
н

ос
ти

 
ор

га
н

и
з-

м
ов

 к
ак

 
ре

зу
ль

та
те

 
де

й
ст

ви
я 

ф
ак

то
ро

в 
эв

ол
ю

ц
и

и

А
да

п
та

ц
и

и
: 

м
ор

ф
ол

о-
ги

че
ск

и
е,

 
п

ов
ед

ен
че

с-
ки

е,
 ф

и
зи

о-
ло

ги
че

ск
и

е.
 

П
ок

ро
ви

-
те

ль
ст

ве
н

н
ая

 
ок

ра
ск

а:
 

ск
ры

ва
ю

щ
ая

, 
п

ре
до

ст
е-

ре
га

ю
щ

ая
. 

М
ас

ки
ро

вк
а.

 
М

и
м

и
кр

и
я.

 
О

тн
ос

и
те

ль
-

н
ы

й
 х

ар
ак

те
р 

п
ри

сп
ос

об
-

ле
н

н
ос

те
й

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«а

да
п

та
ц

и
я»

. 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
м

ор
ф

ол
ог

и
-

че
ск

и
е,

 ф
и

зи
о-

ло
ги

че
ск

и
е 

и
 

п
ов

ед
ен

че
ск

и
е 

ад
ап

та
ц

и
и

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

м
ех

ан
и

зм
 в

оз
-

н
и

кн
ов

ен
и

я 
ад

ап
та

ц
и

и
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

пр
и-

м
ер

ы
 а

да
п

та
ц

и
й

 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 о

т-
н

ос
и

те
ль

н
ос

ти
 

лю
бо

го
 п

ри
-

сп
ос

об
ле

н
и

я 
ор

га
н

и
зм

ов

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

т-
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 о

бъ
-

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
кт

е-
ри

ст
и

ка
м

и
, п

ро
во

ди
ть

 
ср

ав
н

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
-

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 

ра
бо

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

-
ко

в.
 Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 

п
ри

ро
ды

. П
ри

м
ен

е-
н

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

а-
н

и
й

 в
 п

ра
кт

и
че

ск
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
-

та
ты

 р
аб

от
ы

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, с
тр

ои
ть

 э
ф

-
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

о-
де

й
ст

ви
е 

с 
од

н
о-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

м
н

ог
оо

бр
аз

и
и

 
п

ри
сп

ос
об

ле
н

и
й

 
ор

га
н

и
зм

ов
. О

со
з-

на
ни

е 
н

ео
бх

од
и

-
м

ос
ти

 а
да

п
та

ц
и

й
 

дл
я 

вы
ж

и
ва

н
и

я.
 

П
он

им
ан

ие
 о

т-
су

тс
тв

и
я 

в 
п

ри
-

ро
де

 а
бс

ол
ю

тн
ы

х 
п

ри
сп

ос
об

ле
н

и
й

, 
об

ес
п

еч
и

ва
ю

щ
и

х 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
й

 у
с-

п
ех

 т
ом

у 
и

ли
 и

н
ом

у 
ви

ду
 о

рг
ан

и
зм

ов
. 

П
ри

ня
т

ие
 п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

-
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

а-
то

рн
ы

х 
ра

бо
т
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кл
ас

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
-

п
ол

н
ен

и
и

 р
аб

от
ы

44
Гл

ав
н

ы
е 

н
ап

ра
вл

е-
н

и
я 

эв
о-

лю
ц

и
и

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

гл
ав

н
ы

х 
н

а-
п

ра
вл

ен
и

ях
 

эв
ол

ю
ц

и
и

М
ак

ро
эв

о-
лю

ц
и

я.
 Б

и
о-

ло
ги

че
ск

и
й

 
п

ро
гр

ес
с.

 
Б

и
ол

ог
и

че
с-

ки
й

 р
ег

ре
сс

. 
Гл

ав
н

ы
е 

н
а-

п
ра

вл
ен

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

: 
ар

ом
ор

ф
оз

, 
и

ди
оа

да
п

та
-

ц
и

я 
и

 о
бщ

ая
 

де
ге

н
ер

ац
и

я.
 

С
п

ец
и

ал
и

за
-

ц
и

я.
С

.С
. Ч

ет
-

ве
ри

ко
в.

 
И

.И
. Ш

м
ал

ь-
га

уз
ен

Д
ав

ат
ь 

оп
-

ре
де

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

: 
«м

и
кр

оэ
во

лю
-

ц
и

я»
, «

м
ак

ро
-

эв
ол

ю
ц

и
я»

, 
«б

и
ол

ог
и

че
с-

ки
й

 п
ро

гр
ес

с»
, 

«б
и

ол
ог

и
че

с-
ки

й
 р

ег
ре

сс
»,

 
«а

ро
м

ор
ф

оз
»,

 
«и

ди
оа

да
п

та
-

ц
и

я»
, «

об
щ

ая
 

де
ге

н
ер

ац
и

я»
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

вк
ла

д 
С

.С
. Ч

ет
-

ве
ри

ко
ва

 и
 

И
.И

. Ш
м

ал
ь-

га
уз

ен
а 

в 
ра

з-
ви

ти
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

б 
эв

ол
ю

ц
и

и
. Р

аз
-

ли
ча

т
ь 

гл
ав

н
ы

е 
н

ап
ра

вл
ен

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

. 
П

ри
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 а

ро
-

м
ор

ф
оз

ов
, и

ди
-

оа
да

п
та

ц
и

й
 и

 
де

ге
н

ер
ац

и
й

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
а-

ц
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
. 

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
де

. П
ри

-
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 в

 п
ра

кт
и

че
с-

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
вл

ад
ен

и
е 

ос
н

ов
ам

и
 

са
м

ок
он

тр
ол

я,
 с

а-
м

оо
ц

ен
ки

, п
ри

н
ят

и
я 

ре
ш

ен
и

й
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ен
и

я 
ос

оз
н

ан
н

ог
о 

вы
бо

ра
 в

 у
че

бн
ой

 и
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, в
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 

св
ое

 м
н

ен
и

е,
 а

де
к-

ва
тн

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
то

чк
у 

зр
ен

и
я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

ос
об

ен
н

о 
бе

ре
ж

н
о-

го
 о

тн
ош

ен
и

я 
к 

н
е-

ко
то

ры
м

 г
ру

п
п

ам
 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

 
н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 

зн
ан

и
й

 о
 б

и
ол

ог
и

-
че

ск
ом

 р
ег

ре
сс

е.
 

П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

и
 р

аз
-

ли
чн

ы
х 

сп
ос

об
ов

 
дл

я 
до

ст
и

ж
ен

и
я 

од
-

н
ой

 ц
ел

и
 (

би
ол

ог
и

-
че

ск
ог

о 
п

ро
гр

ес
са

).
 

П
ри

ня
т

ие
 п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

-
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

а-
то

рн
ы

х 
ра

бо
т

45
 

–
 

46

Д
ок

аз
а-

те
ль

ст
ва

 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

ор
га

н
и

-

2
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

до
ка

за
те

ль
-

Д
и

ве
рг

ен
ц

и
я.

 
Го

м
ол

ог
и

ч-
н

ы
е 

ор
га

н
ы

. 
К

он
ве

рг
ен

-

Р
ас

кр
ы

ва
т

ь 
су

ть
 п

он
ят

и
й

 
«м

и
кр

оэ
во

лю
-

ц
и

я»
 и

 «
м

ак
-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

че
ск

ог
о 

м
и

ра
ст

ва
х 

эв
о-

лю
ц

и
и

 о
р-

га
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

ц
и

я.
 А

н
а-

ло
ги

чн
ы

е 
ор

га
н

ы
. 

Р
уд

и
м

ен
ты

. 
А

та
ви

зм
ы

. 
П

ро
м

еж
ут

оч
-

н
ы

е 
ф

ор
м

ы
. 

Ф
и

ло
ге

н
ет

и
-

че
ск

и
е 

ря
ды

. 
Б

и
ог

ен
ет

и
-

че
ск

и
й

 з
ак

он
. 

З
ак

он
 з

ар
о-

ды
ш

ев
ог

о 
сх

од
ст

ва
. Н

е-
об

ра
ти

м
ос

ть
 

эв
ол

ю
ц

и
и

.
Ф

. М
ю

лл
ер

. 
Э

. Г
ек

ке
ль

ро
эв

ол
ю

ц
и

я»
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

до
-

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

м
ак

ро
эв

ол
ю

-
ц

и
и

. Р
аз

ли
ча

т
ь 

го
м

ол
ог

и
чн

ы
е 

и
 а

н
ал

ог
и

ч-
н

ы
е 

ор
га

н
ы

, 
ру

ди
м

ен
ты

 и
 

ат
ав

и
зм

ы
. П

ри
-

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 
ко

н
ве

рг
ен

тн
ой

 
эв

ол
ю

ц
и

и
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

би
ог

ен
ет

и
че

с-
ки

й
 з

ак
он

 и
 

за
ко

н
 з

ар
од

ы
-

ш
ев

ог
о 

сх
од

с-
тв

а.
 О

бъ
яс

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 н
е-

об
ра

ти
м

ос
ти

 
эв

ол
ю

ц
и

и

п
ос

та
вл

ен
н

ы
х 

за
да

ч,
 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
т-

ве
тс

тв
и

е 
м

еж
ду

 о
бъ

-
ек

та
м

и
 и

 и
х 

ха
ра

кт
е-

ри
ст

и
ка

м
и

, п
ро

во
ди

ть
 

ср
ав

н
ен

и
е 

об
ъе

кт
ов

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
 

П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
-

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 в

 п
ра

к-
ти

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
. Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 

п
ри

ро
ды

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

-
та

ты
 р

аб
от

ы
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, с

тр
ои

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
-

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
о-

кл
ас

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
-

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 
ра

бо
ты

до
ка

за
те

ль
ст

в 
м

ак
ро

эв
ол

ю
ц

и
и

 
в 

св
яз

и
 с

 т
ем

, ч
то

 
он

а 
н

ед
ос

ту
п

н
а 

дл
я 

п
ря

м
ог

о 
н

аб
лю

де
-

н
и

я.
 П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ро
дс

тв
е 

вс
ех

 ж
и

-
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 н

а 
п

ла
н

ет
е

47
П

ов
то

-
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«Э
во

лю
-

1
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

В
се

 п
он

ят
и

я 
те

м
ы

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
би

о-
ло

ги
че

ск
и

м
 

п
он

ят
и

ям
. 

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, д

ав
ат

ь

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 н
е-

об
хо

ди
м

ос
ти
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ц
и

я 
ор

га
-

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
»

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

те
м

е 
«Э

во
лю

ц
и

я 
ор

га
н

и
че

с-
ко

го
 м

и
ра

»

Х
ар

ак
т

ер
и-

зо
ва

т
ь 

вк
ла

д 
Ж

.Б
. Л

ам
ар

ка
, 

Ч
. Д

ар
ви

н
а 

в 
ра

зв
и

ти
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

б 
эв

ол
ю

ц
и

и
 о

рг
а-

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
. 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
н

ов
н

ы
е 

п
ол

о-
ж

ен
и

я 
уч

ен
и

я 
Ч

. Д
ар

ви
н

а 
о 

ес
те

ст
ве

н
н

ом
 и

 
и

ск
ус

ст
ве

н
н

ом
 

от
бо

ре
. Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

ф
ор

м
ы

 
ес

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

. О
п

и
сы

-
ва

ть
 м

ех
ан

и
зм

 
ес

те
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

. Р
аз

ли
-

ча
т

ь 
ф

ак
то

ры
 

эв
ол

ю
ц

и
и

, 
и

м
ею

щ
и

е 
н

е-
н

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 

ха
ра

кт
ер

. В
ы

де
-

ля
т

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
н

ап
ра

вл
ен

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

 о
р-

га
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

, в
ед

ущ
и

е 
к 

би
ол

ог
и

че
ск

ом
у 

п
ро

гр
ес

су
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

п
ри

сп
ос

об
ле

-
н

и
я 

ор
га

н
и

зм
ов

 
ус

ло
ви

ям
 с

ре
ды

 
и

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 и

х 
от

н
ос

и
те

ль
н

ос
-

ти
. П

ри
во

ди
т

ь 
до

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 о
рг

а-
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

. 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
-

ям
, с

тр
ои

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

-
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 

ф
ор

м
е,

 к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

-
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, у
ст

а-
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

в-
н

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

-
щ

и
м

. О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
-

те
й

, о
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 
ус

п
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. П

от
-

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
д-

ли
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
-

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

ре
ф

ле
кс

и
ю

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 

в 
гр

уп
п

ах
, о

бс
уж

да
ть

 
во

п
ро

сы
 с

о 
св

ер
ст

н
и

-
ка

м
и

, а
рг

ум
ен

ти
ро

-
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

Р
аб

от
ат

ь 
с 

те
ст

ов
ы

м
и

 з
ад

а-
н

и
ям

и

зр
ен

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 

в 
до

бр
ож

ел
ат

ел
ьн

ой
 

и
 о

тк
ры

то
й

 ф
ор

м
е,

 
п

ро
яв

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
-

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
-

те
ре

с 
и

 у
ва

ж
ен

и
е

Гл
ав

а 
9.

 В
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 и

 р
аз

ви
ти

е 
ж

из
ни

 н
а 

З
ем

ле
 (

8 
ч)

48
С

ов
ре

-
м

ен
н

ы
е 

п
ре

дс
та

в-
ле

н
и

я 
о 

во
зн

и
к-

н
ов

ен
и

и
 

ж
и

зн
и

1
И

зу
че

н
и

я 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

о 
ги

п
от

ез
ах

 
во

зн
и

кн
ов

е-
н

и
я 

ж
и

зн
и

 
н

а 
З

ем
ле

. 
И

зу
че

н
и

е 
те

ор
и

и
 п

ро
-

и
сх

ож
де

-
н

и
я 

ж
и

зн
и

 
А

.И
. О

п
а-

ри
н

а

Х
и

м
и

че
ск

ая
 

эв
ол

ю
ц

и
я.

 
Б

и
ол

ог
и

че
с-

ка
я 

эв
ол

ю
-

ц
и

я.
 К

оа
ц

ер
-

ва
ты

.
П

ар
ац

ел
ьс

. 
В

. Г
ел

ьм
он

т.
 

Ф
. Р

ед
и

. 
Л

. С
п

ал
ла

н
-

ц
ан

и
. Л

. П
ас

-
те

р.
 С

.А
. А

р-
ре

н
и

ус
. 

С
. М

и
лл

ер
. 

А
.И

. О
п

ар
и

н

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

ги
п

от
ез

ы
 в

оз
-

н
и

кн
ов

ен
и

я 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
-

ле
. О

пи
сы

ва
т

ь 
эк

сп
ер

и
м

ен
т 

С
. М

и
лл

ер
а.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
во

зм
ож

н
ос

ть
 

аб
и

ог
ен

н
ог

о 
си

н
те

за
 о

р-
га

н
и

че
ск

и
х 

м
ол

ек
ул

. 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
с 

об
ра

зо
ва

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

ол
и

м
ер

ов
, 

ко
ац

ер
ва

то
в,

 
м

ем
бр

ан
. 

Р
ас

кр
ы

ва
т

ь 
су

ть
 т

ео
ри

и
 

А
.И

. О
п

ар
и

н
а 

о 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

и
 

ж
и

зн
и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
те

кс
то

м
, в

ы
де

ля
ть

 в
 

н
ем

 г
ла

вн
ое

, с
тр

ук
-

ту
ри

ро
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 
м

ат
ер

и
ал

, с
ос

та
вл

ят
ь 

ко
н

сп
ек

т 
ур

ок
а 

в 
те

тр
ад

и
, п

ре
об

ра
зо

-
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
и

з 
од

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 

др
уг

ую
. 

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

-
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 
см

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 
в 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
е-

н
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
уч

и
те

ля
 и

 о
тв

еч
ат

ь 
н

а 
во

п
ро

сы
, а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
и

 
м

н
ог

оч
и

сл
ен

н
ы

х 
ги

п
от

ез
 в

оз
н

и
к-

н
ов

ен
и

я 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

. П
он

им
ан

ие
 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
н

ал
и

чи
я 

н
ео

сп
ор

и
-

м
ы

х 
до

ка
за

те
ль

ст
в 

ка
ки

х-
ли

бо
 п

ре
д-

п
ол

ож
ен

и
й

 д
ля

 
п

ре
вр

ащ
ен

и
я 

ги
п

о-
те

зы
 в

 т
ео

ри
ю
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49
Р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 
н

а 
З

ем
ле

 
в 

ар
хе

й
-

ск
ую

 и
 

п
ро

те
ро

-
зо

й
ск

ую
 

эр
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

ра
зв

и
ти

и
 

ж
и

зн
и

 в
 а

р-
хе

й
ск

ую
 и

 
п

ро
те

ро
зо

й
-

ск
ую

 э
ры

Ге
ох

ро
н

о-
ло

ги
че

ск
ая

 
ш

ка
ла

. Э
ра

. 
П

ер
и

од
. А

р-
хе

й
ск

ая
 э

ра
. 

П
ро

те
ро

-
зо

й
ск

ая
 э

ра
. 

Га
ст

ре
я.

 Ф
а-

го
ц

и
те

лл
а.

Э
. Г

ек
ке

ль
. 

И
.И

. М
еч

н
и

-
ко

в

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«г

ео
хр

он
ол

ог
и

-
че

ск
ая

 ш
ка

ла
».

 
В

ы
де

ля
т

ь 
эр

ы
 

и
 п

ер
и

од
ы

 в
 

и
ст

ор
и

че
ск

ом
 

ра
зв

и
ти

и
 о

рг
а-

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

п
ро

-
ц

ес
с 

ра
зв

и
ти

я 
ж

и
зн

и
 в

 а
рх

ей
-

ск
ую

 и
 п

ро
те

-
ро

зо
й

ск
ую

 э
ры

. 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
п

ро
-

ка
ри

от
 и

 э
ук

а-
ри

от
. О

пи
сы

ва
т

ь 
во

зм
ож

н
ы

й
 

п
ро

ц
ес

с 
об

ра
зо

-
ва

н
и

я 
эу

ка
ри

от
. 

Н
аз

ы
ва

т
ь 

ос
-

н
ов

н
ы

е 
ар

ом
ор

-
ф

оз
ы

 р
ас

те
н

и
й

 
и

 ж
и

во
тн

ы
х,

 
п

ро
и

зо
ш

ед
ш

и
х 

в 
ар

хе
й

ск
ую

 и
 

п
ро

те
ро

зо
й

с-
ку

ю
 э

ра
х

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 и

с-
то

чн
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
а-

н
и

и
 с

ра
вн

ен
и

й
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 с
во

ем
у 

зд
о-

ро
вь

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
вл

ад
ен

и
е 

ос
н

ов
ам

и
 

са
м

ок
он

тр
ол

я,
 с

а-
м

оо
ц

ен
ки

, п
ри

н
ят

и
я 

ре
ш

ен
и

й
 и

 о
су

щ
ес

т-
вл

ен
и

я 
ос

оз
н

ан
н

ог
о 

вы
бо

ра
 в

 у
че

бн
ой

 и
 

п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, а
де

кв
ат

н
о 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
у-

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
ва

ж
н

ос
ти

 п
ер

вы
х 

эт
ап

ов
 д

ля
 б

и
ол

о-
ги

че
ск

ой
 э

во
лю

-
ц

и
и

. П
ре

дс
т

ав
ле

ни
е 

о 
п

ро
до

лж
и

те
ль

-
н

ос
ти

 п
ро

ц
ес

са
 

ра
зв

и
ти

я 
ор

га
н

и
-

че
ск

ог
о 

м
и

ра
 н

а 
З

ем
ле

50
Р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

ле
 в

 
п

ал
ео

зо
й

-
ск

ую
 э

ру

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

ра
зв

и
ти

и
 

ж
и

зн
и

 в
 п

а-
ле

оз
ой

ск
ую

 
эр

у

П
ал

ео
зо

й
с-

ка
я 

эр
а.

 П
е-

ри
од

ы
: к

ем
-

бр
и

й
ск

и
й

, 
ор

до
ви

кс
ки

й
, 

си
лу

ри
й

ск
и

й
, 

де
во

н
ск

и
й

, 

В
ы

де
ля

т
ь 

эр
ы

 
и

 п
ер

и
од

ы
 в

 
и

ст
ор

и
че

ск
ом

 
ра

зв
и

ти
и

 о
рг

а-
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
п

ро
-

ц
ес

с 
ра

зв
и

ти
я

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, в
ы

де
ля

ть
 

гл
ав

н
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 м
а-

те
ри

ал
, г

ра
м

от
н

о

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

п
ос

те
п

ен
н

ом
 

ус
ло

ж
н

ен
и

и
 о

рг
а-

н
и

зм
ов

 в
 п

ро
ц

ес
се

 
эв

ол
ю

ц
и

и
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

ка
м

ен
н

о-
уг

ол
ьн

ы
й

, 
п

ер
м

ск
и

й
. 

Р
и

н
и

оф
и

ты
. 

П
си

ло
ф

и
ты

. 
С

те
го

ц
еф

а-
лы

. К
от

и
ло

-
за

вр
ы

ж
и

зн
и

 в
 к

аж
ды

й
 

и
з 

п
ер

и
од

ов
 

п
ал

ео
зо

й
ск

ой
 

эр
ы

. Х
ар

ак
т

е-
ри

зо
ва

т
ь 

гл
ав

-
н

ы
е 

ар
ом

ор
-

ф
оз

ы
 р

ас
те

н
и

й
 

и
 ж

и
во

тн
ы

х 
эт

ой
 э

ры
. Н

а-
зы

ва
т

ь 
гр

уп
п

ы
 

ор
га

н
и

зм
ов

, 
п

оя
ви

вш
и

ес
я 

в 
п

ал
ео

зо
й

ск
ую

 
эр

у

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

-
ро

сы
, г

от
ов

и
ть

 с
оо

б-
щ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я.
 

Р
аз

ви
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

оо
ц

ен
ки

 и
 с

ам
о-

ан
ал

и
за

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
в 

со
ст

ав
е 

тв
ор

че
ск

и
х 

гр
уп

п
, в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
е-

ди
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 
де

м
он

ст
ра

ц
и

и

51
Р

аз
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 
н

а 
З

ем
ле

 
в 

м
ез

о-
зо

й
ск

ую
 

и
 к

ай
н

о-
зо

й
ск

ую
 

эр
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

ра
зв

и
ти

и
 

ж
и

зн
и

 в
 м

е-
зо

зо
й

ск
ую

 и
 

ка
й

н
оз

ой
с-

ку
ю

 э
ры

М
ез

оз
ой

ск
ая

 
эр

а.
 П

ер
и

о-
ды

: т
ри

ас
о-

вы
й

, ю
рс

ки
й

, 
м

ел
ов

ой
. 

К
ай

н
оз

ой
-

ск
ая

 э
ра

. 
П

ер
и

од
ы

: п
а-

ле
ог

ен
ов

ы
й

, 
н

ео
ге

н
ов

ы
й

, 
ан

тр
оп

ог
ен

о-
вы

й

В
ы

де
ля

т
ь 

эр
ы

 
и

 п
ер

и
од

ы
 в

 
и

ст
ор

и
че

ск
ом

 
ра

зв
и

ти
и

 о
р-

га
н

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

. О
пи

сы
-

ва
т

ь 
п

ро
ц

ес
с 

ра
зв

и
ти

я 
ж

и
з-

н
и

 в
 к

аж
ды

й
 

и
з 

п
ер

и
од

ов
 

м
ез

оз
ой

ск
ой

 и
 

ка
й

н
оз

ой
ск

ой

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, в
ы

де
ля

ть
 

гл
ав

н
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 м
ат

е-
ри

ал
, г

ра
м

от
н

о 
ф

ор
-

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

ро
сы

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 
п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

п
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

п
ос

те
п

ен
н

ом
 

ус
ло

ж
н

ен
и

и
 о

рг
а-

н
и

зм
ов

 в
 п

ро
ц

ес
се

 
эв

ол
ю

ц
и

и
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эр
ы

. Х
ар

ак
т

е-
ри

зо
ва

т
ь 

гл
ав

-
н

ы
е 

ар
ом

ор
ф

о-
зы

 р
ас

те
н

и
й

 и
 

ж
и

во
тн

ы
х 

м
ез

о-
зо

й
ск

ой
 и

 к
ай

-
н

оз
ой

ск
ой

 э
ры

. 
Н

аз
ы

ва
т

ь 
гр

уп
-

п
ы

 о
рг

ан
и

зм
ов

, 
п

оя
ви

вш
и

ес
я 

в 
м

ез
оз

ой
ск

ую
 и

 
ка

й
н

оз
ой

ск
ую

 
эр

ы

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

-
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 
ра

бо
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
-

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я.

 
Р

аз
ви

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

о-
ан

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 

в 
со

ст
ав

е 
тв

ор
че

ск
и

х 
гр

уп
п

, в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

52
П

ол
о-

ж
ен

и
е 

че
ло

ве
ка

 
в 

си
ст

ем
е 

ж
и

во
тн

о-
го

 м
и

ра

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

п
ол

ож
ен

и
и

 
че

ло
ве

ке
 в

 
со

вр
ем

ен
-

н
ой

 с
и

ст
ем

е 
ж

и
во

тн
ог

о 
м

и
ра

А
н

тр
оп

о-
ло

ги
я.

 В
и

д 
Ч

ел
ов

ек
 р

а-
зу

м
н

ы
й

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«а

н
тр

оп
ол

о-
ги

я»
. П

ер
еч

ис
-

ля
т

ь 
п

ри
зн

ак
и

 
че

ло
ве

ка
, 

п
оз

во
ля

ю
щ

и
е 

от
н

ес
ти

 е
го

 к
 

хо
рд

ов
ы

м
 м

ле
-

ко
п

и
та

ю
щ

и
м

 
ж

и
во

тн
ы

м
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
ст

ро
ен

и
я 

те
ла

 
че

ло
ве

ка
 и

 ч
е-

ло
ве

ко
об

ра
зн

ы
х 

об
ез

ья
н

. О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
от

ли
чи

й
 ч

ел
о-

ве
ка

 о
т 

др
уг

и
х 

п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 
ж

и
во

тн
ог

о 
м

и
ра

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
со

зд
ав

ат
ь 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
 д

ля
 р

еш
ен

и
я 

п
ро

бл
ем

 т
во

рч
ес

ко
го

 
и

 п
ои

ск
ов

ог
о 

ха
ра

к-
те

ра
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

а-
н

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
де

й
ст

во
ва

ть
 

п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 с
ам

ос
то

я-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

че
ло

ве
ке

 к
ак

 ч
ас

-
ти

 ж
и

во
й

 п
ри

ро
ды

. 
П

он
им

ан
ие

 п
ри

чи
н

 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

я 
от

-
ли

чи
й

 ч
ел

ов
ек

а 
от

 
др

уг
и

х 
ж

и
во

тн
ы

х
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

те
ль

н
о 

оц
ен

и
ва

ть
 

п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
я 

уч
еб

н
ог

о 
де

й
с-

тв
и

я,
 в

н
ос

и
ть

 н
ео

б-
хо

ди
м

ы
е 

ко
рр

ек
ти

вы
 

в 
св

ою
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

 
с 

уч
ет

ом
, с

де
ла

н
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, в
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 

св
ое

 м
н

ен
и

е,
 а

де
к-

ва
тн

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 

и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 

св
ою

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я

53
Э

во
лю

-
ц

и
я 

п
ри

-
м

ат
ов

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 э
во

лю
-

ц
и

и
 п

ри
м

а-
то

в

О
тр

яд
 П

ри
-

м
ат

ы
. П

ри
-

сп
ос

об
ле

н
и

я 
к 

др
ев

ес
н

ом
у 

об
ра

зу
 ж

и
зн

и
: 

хв
ат

ат
ел

ьн
ая

 
ко

н
еч

н
ос

ть
, 

кл
ю

чи
ц

ы
, 

кр
уг

лы
й

 п
ле

-
че

во
й

 с
ус

та
в,

 
уп

ло
щ

ен
н

ая
 

в 
сп

и
н

н
о-

бр
ю

ш
н

ом
 

н
ап

ра
вл

е-
н

и
и

 г
ру

дн
ая

 
кл

ет
ка

, б
и

-
н

ок
ул

яр
н

ое
 

зр
ен

и
е.

 А
вс

-
тр

ал
оп

и
те

ки
. 

П
ря

м
ох

ож
де

-
н

и
е.

 Ч
ел

ов
ек

 
ум

ел
ы

й
. Т

ру
д

П
ри

во
ди

т
ь 

до
-

ка
за

т
ел

ьс
т

ва
 

ве
де

н
и

я 
п

ре
д-

ка
м

и
 ч

ел
ов

ек
а 

др
ев

ес
н

ог
о 

об
-

ра
за

 ж
и

зн
и

. Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

н
ос

ти
 

ст
ро

ен
и

я 
те

ла
 

др
и

оп
и

те
ко

в,
 

ав
ст

ра
ло

п
и

-
те

ко
в 

и
 ч

ел
о-

ве
ка

 у
м

ел
ог

о.
 

О
пи

сы
ва

т
ь 

об
ра

з 
ж

и
зн

и
 

п
ре

дш
ес

тв
ен

-
н

и
ко

в 
че

ло
ве

-
ка

. П
ро

во
ди

т
ь 

ср
ав

не
ни

е 
п

ре
д-

ш
ес

тв
ен

н
и

ко
в 

че
ло

ве
ка

 с
 с

ов
-

ре
м

ен
н

ы
м

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
-

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 
и

 и
х 

ха
ра

кт
ер

и
с-

ти
ка

м
и

, п
ро

во
ди

ть
 

ср
ав

н
ен

и
е 

об
ъе

к-
то

в,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

ую
 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ую
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

-
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 
ра

бо
ты

 о
дн

ок
ла

с-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

н
ап

ра
вл

ен
и

и
 

ес
те

ст
ве

н
н

ог
о 

от
-

бо
ра

 в
 э

во
лю

ц
и

и
 

п
ри

м
ат

ов
. П

он
и-

м
ан

ие
 з

н
ач

ен
и

я 
п

ря
м

ох
ож

де
н

и
я 

и
 

ра
зв

и
ти

я 
ру

ки
 к

ак
 

ор
га

н
а 

тр
уд

а 
дл

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ч

ел
ов

ек
а
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че
ло

ве
ко

м
 п

о 
ра

зл
и

чн
ы

м
 

п
ар

ам
ет

ра
м

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
п

ри
-

чи
н

ы
 п

ер
ех

од
а 

н
аш

и
х 

п
ре

дк
ов

 
к 

н
аз

ем
н

ом
у 

об
ра

зу
 ж

и
зн

и
, 

к 
п

ря
м

ох
ож

де
-

н
и

ю

сн
и

ко
в.

 П
ри

м
ен

ен
и

е 
п

ол
уч

ен
н

ы
х 

зн
ан

и
й

 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

. Р
ег

ул
я-

т
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

де
й

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

д-
ло

ж
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
уч

еб
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я,
 в

н
ос

и
ть

 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
ко

р-
ре

кт
и

вы
 в

 с
во

ю
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ть

 с
 у

че
то

м
, 

сд
ел

ан
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

-
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
н

а 
сл

ух
, с

тр
ои

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
-

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
о-

кл
ас

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 

вы
п

ол
н

ен
и

и
 с

ов
м

ес
-

тн
ой

 р
аб

от
ы

54
С

та
ди

и
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 
че

ло
ве

ка

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 о
сн

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 э

во
-

лю
ц

и
и

 ч
ел

о-
ве

ка

Д
ре

вн
ей

ш
и

е 
лю

ди
 (

ар
х-

ан
тр

оп
ы

):
 

си
н

ан
тр

оп
, 

п
и

те
ка

н
тр

оп
, 

ге
й

де
ль

бе
рг

-
ск

и
й

 ч
ел

ов
ек

. 
Д

ре
вн

и
е 

лю
ди

 
(п

ал
ео

ан
тр

о-
п

ы
) 

–
 н

еа
н

-
де

рт
ал

ьц
ы

. 
П

ер
вы

е 
со

вр
ем

ен
н

ы
е 

лю
ди

 (
н

ео
ан

-
тр

оп
ы

) 
–

 к
ро

-
м

ан
ьо

н
ц

ы
. 

Р
ас

ы
: е

вр
оп

е-
ои

дн
ая

, м
он

-
го

ло
и

дн
ая

, 

В
ы

де
ля

т
ь 

ст
ад

и
и

 
ст

ан
ов

ле
н

и
я 

че
ло

ве
ка

 к
ак

 
ви

да
. О

пи
сы

ва
т

ь 
вн

еш
н

ее
 с

тр
ое

-
н

и
е 

и
 о

бр
аз

 ж
и

з-
н

и
 д

ре
вн

ей
ш

и
х,

 
др

ев
н

и
х 

и
 п

ер
-

вы
х 

со
вр

ем
ен

-
н

ы
х 

лю
де

й
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

п
ро

гр
ес

си
вн

ы
е 

че
рт

ы
 д

ре
вн

ей
-

ш
и

х,
 д

ре
вн

и
х 

и
 

п
ер

вы
х 

со
вр

е-
м

ен
н

ы
х 

лю
де

й
. 

О
це

ни
ва

т
ь 

ро
ль

 
ра

зл
и

чн
ы

х 
ф

ак
-

то
ро

в 
в 

эв
о-

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 и

с-
то

чн
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

ям
, 

го
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

сп
ос

об
н

ос
ти

 к
 

м
ы

ш
ле

н
и

ю
, т

ру
ду

 
и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ю

 
чл

ен
ор

аз
де

ль
н

ой
 

ре
чи

 к
ак

 в
аж

н
ы

х 
ус

ло
ви

ях
 ф

ор
м

и
-

ро
ва

н
и

я 
че

ло
ве

ка
 

со
вр

ем
ен

н
ог

о 
ти

п
а.

 
П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

Ч
ел

ов
ек

е 
ра

зу
м

н
ом

 
ка

к 
ед

и
н

ст
ве

н
н

ом
 

ви
де

 с
ов

ре
м

ен
н

ог
о 

че
ло

ве
ка

. Н
еп

ри
я-

т
ие

 и
де

й
 р

ас
и

зм
а 

и
 

со
ц

и
ал

ьн
ог

о 
да

рв
и

-
н

и
зм

а.
 П

он
им

ан
ие
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

н
ег

ро
и

дн
ая

. 
Б

и
ос

оц
и

ал
ь-

н
ая

 п
ри

ро
да

 
че

ло
ве

ка

лю
ц

и
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«р

ас
а»

. В
ы

де
-

ля
т

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 и
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
п

ре
дс

та
ви

те
ле

й
 

ос
н

ов
н

ы
х 

ра
с 

че
ло

ве
ка

. О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
п

оя
вл

ен
и

я 
ра

-
со

вы
х 

ра
зл

и
чи

й
 

с 
то

чк
и

 з
ре

н
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ой
 

те
ор

и
и

. Х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

би
ос

оц
и

ал
ьн

ую
 

п
ри

ро
ду

 ч
ел

о-
ве

ка
. О

бъ
яс

ня
т

ь 
су

ть
 р

ас
и

зм
а 

и
 

со
ц

и
ал

ьн
ог

о 
да

рв
и

н
и

зм
а 

ка
к 

ан
ти

н
ау

чн
ы

х 
те

че
н

и
й

ш
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
-

щ
и

м
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
оц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
а-

ли
за

. У
м

ен
и

е 
ан

ал
и

-
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 н

а 
ур

ок
е

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, а
рг

ум
ен

ти
-

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 

зр
ен

и
я,

 в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
о-

лу
че

н
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 
че

ло
ве

че
ск

и
х 

ра
са

х 
дл

я 
ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
я 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 и

х 
ра

вн
оц

ен
н

ос
ти

55
П

ов
то

-
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«В
оз

н
и

к-
н

ов
ен

и
е 

и
 

ра
зв

и
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

»

1
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

те
м

е 
«В

оз
н

и
кн

о-
ве

н
и

е 
и

 р
аз

-
ви

ти
е 

ж
и

зн
и

 
н

а 
З

ем
ле

»

В
се

 п
он

ят
и

я 
те

м
ы

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
би

о-
ло

ги
че

ск
и

м
 

п
он

ят
и

ям
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

ра
зв

и
ти

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 

о 
во

зн
и

кн
о-

ве
н

и
и

 ж
и

зн
и

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
эт

ап
ы

 р
аз

ви
ти

я 
ж

и
во

тн
ог

о 
и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
-

ям
, с

тр
ои

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

-
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 

ф
ор

м
е,

 к
ла

сс
и

ф
и

ц
и

-
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, у
ст

а-
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
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ра
ст

и
те

ль
н

ог
о 

м
и

ра
. П

ри
во

-
ди

т
ь 

до
ка

за
-

т
ел

ьс
т

ва
 р

од
с-

тв
а 

че
ло

ве
ка

 и
 

ж
и

во
тн

ы
х.

 Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
п

ол
ож

ен
и

е 
че

ло
ве

ка
 в

 с
и

с-
те

м
е 

ж
и

во
тн

ог
о 

м
и

ра
. О

пи
сы

-
ва

т
ь 

эт
ап

ы
 

эв
ол

ю
ц

и
и

 ч
е-

ло
ве

ка
. О

це
ни

-
ва

т
ь 

зн
ач

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

 с
оц

и
ал

ьн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в 

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ч

е-
ло

ве
ка

. В
ы

де
-

ля
т

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 и
 

ос
об

ен
н

ос
ти

 
п

ре
дс

та
ви

те
-

ле
й

 о
сн

ов
н

ы
х 

ра
с 

че
ло

ве
ка

 
и

 о
бъ

яс
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 и

х 
во

зн
и

кн
ов

е-
н

и
й

. Р
аб

от
ат

ь 
с 

те
ст

ов
ы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

в-
н

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

-
щ

и
м

. О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
-

те
й

, о
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 
ус

п
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. П

от
-

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
д-

ли
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
-

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, о
су

щ
ес

т-
вл

ят
ь 

ре
ф

ле
кс

и
ю

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 

в 
гр

уп
п

ах
, о

бс
уж

да
ть

 
во

п
ро

сы
 с

о 
св

ер
с-

тн
и

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 
в 

до
бр

ож
ел

ат
ел

ьн
ой

 
и

 о
тк

ры
то

й
 ф

ор
м

е,
 

п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

-
н

и
ка

м
 в

н
и

м
ан

и
е,

 и
н

-
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

Гл
ав

а 
10

. О
сн

ов
ы

 э
ко

ло
ги

и 
(1

3 
ч)

56
Э

ко
ло

-
ги

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

1
И

зу
че

н
и

я 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 э

ко
ло

ги
-

че
ск

и
х 

ф
ак

-
то

ра
х

Э
ко

ло
ги

я.
 

Э
ко

ло
ги

че
с-

ки
е 

ф
ак

то
ры

: 
аб

и
от

и
че

с-
ки

е,
 б

и
о-

ти
че

ск
и

е 
и

 
ан

тр
оп

ог
ен

-
н

ы
е.

 З
он

а 
оп

ти
м

ум
а.

 
П

ре
де

лы
 в

ы
-

н
ос

ли
во

ст
и

. 
Д

и
ап

аз
он

 в
ы

-
н

ос
ли

во
ст

и
.

О
гр

ан
и

чи
ва

-
ю

щ
и

й
 ф

ак
-

то
р.

Э
. Г

ек
ке

ль
, 

Ю
. Л

и
би

х

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ям

 
«э

ко
ло

ги
я»

, 
«с

ре
да

 о
би

-
та

н
и

я»
, «

эк
о-

ло
ги

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

».
 

Р
ас

кр
ы

ва
т

ь 
су

ть
 з

ак
он

а 
оп

ти
м

ум
а.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
зн

а-
че

н
и

е 
п

он
ят

и
я 

«о
гр

ан
и

чи
ва

ю
-

щ
и

й
 ф

ак
то

р»
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 о
рг

а-
н

и
зм

ов
 с

 ш
и

-
ро

ки
м

 и
 у

зк
и

м
 

ди
ап

аз
он

ом
 

вы
н

ос
ли

во
с-

ти
. П

ри
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 н

ар
у-

ш
ен

и
я 

де
й

с-
тв

и
я 

об
щ

и
х 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
х 

за
ко

н
ов

 в
 х

о-
зя

й
ст

ве
н

н
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

че
ло

ве
ка

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

-
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

а-
ли

зи
ро

ва
ть

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 

и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
к-

ру
ж

аю
щ

и
м

 и
 п

ри
ро

де
. 

Э
ст

ет
и

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
-

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
оц

ен
ки

 и
 с

ам
оа

н
ал

и
за

. 
У

м
ен

и
е 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 

ре
зу

ль
та

ты
 с

во
ей

 р
аб

о-
ты

 н
а 

ур
ок

е
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 ф

ор
м

е,
 в

ес
ти

 
ди

ал
ог

 в
 д

об
ро

ж
ел

а-
те

ль
н

ой
 и

 о
тк

ры
то

й
 

ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
о-

бе
се

дн
и

ку
 в

н
и

м
ан

и
е,

 
и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

вз
аи

м
ос

вя
за

н
н

ос
-

ти
 э

ко
ло

ги
че

ск
и

х 
ф

ак
то

ро
в.

 П
он

им
а-

ни
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
дл

я 
ор

га
н

и
зм

ов
 

п
ри

сп
ос

аб
ли

ва
ть

ся
 

в 
п

ро
ц

ес
се

 э
во

лю
-

ц
и

и
 н

е 
к 

от
де

ль
н

ы
м

 
ф

ак
то

ра
м

 с
ре

ды
, 

а 
к 

и
х 

ко
м

п
ле

кс
у.

 
П

он
им

ан
ие

 н
ео

бх
о-

ди
м

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 о
б 

об
щ

и
х 

за
ко

н
ах

 п
ри

ро
ды

 
дл

я 
во

зм
ож

н
ос

ти
 

уч
ас

ти
я 

в 
со

хр
ан

е-
н

и
и

 б
и

ол
ог

и
че

ск
о-

го
 р

аз
н

оо
бр

аз
и

я
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57
А

би
от

и
-

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

 
ср

ед
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 э
ко

ло
-

ги
че

ск
и

х 
ф

ак
то

ра
х.

 
И

зу
че

н
и

е 
аб

и
от

и
че

с-
ки

х 
ф

ак
то

-
ро

в 
ср

ед
ы

 и
 

и
х 

зн
ач

ен
и

я 
дл

я 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов

Э
ко

ло
ги

че
с-

ки
е 

ф
ак

то
ры

. 
А

би
от

и
че

с-
ки

е 
ф

ак
то

ры
 

ср
ед

ы
: т

ем
п

е-
ра

ту
ра

, с
ве

т,
 

вл
аж

н
ос

ть
. 

Ж
и

во
тн

ы
е 

те
п

ло
кр

ов
-

н
ы

е 
и

 х
ол

од
-

н
ок

ро
вн

ы
е.

 
Те

рм
ор

ег
ул

я-
ц

и
я.

 Р
ас

те
-

н
и

я 
те

н
ев

ы
-

н
ос

ли
вы

е 
и

 
св

ет
ол

ю
би

-
вы

е.
 Ф

от
оп

е-
ри

од
и

зм

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«э

ко
ло

ги
че

с-
ки

е 
ф

ак
то

ры
»,

 
«т

ер
м

ор
ег

ул
я-

ц
и

я»
, «

ф
от

о-
п

ер
и

од
и

зм
».

 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
эк

ол
ог

и
че

с-
ки

е 
ф

ак
то

ры
, 

ок
аз

ы
ва

ю
щ

и
е 

вл
и

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

ы
. 

В
ы

де
ля

т
ь 

аб
и

от
и

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

 с
ре

ды
 

и
 о

це
ни

ва
т

ь 
и

х 
вл

и
ян

и
е 

н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
су

ть
 

п
ро

ц
ес

са
 т

ер
-

м
ор

ег
ул

яц
и

и
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 т
еп

-
ло

кр
ов

н
ы

х 
и

 
хо

ло
дн

ок
ро

в-
н

ы
х 

ж
и

во
тн

ы
х,

 
св

ет
ол

ю
би

вы
х 

и
 т

ен
ев

ы
н

ос
ли

-
вы

х 
ра

ст
ен

и
й

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
яв

ле
н

и
е 

ф
от

о-
п

ер
и

од
и

зм
а.

 
П

ри
во

ди
т

ь 
пр

и-
м

ер
ы

 р
еа

кц
и

и
 

ор
га

н
и

зм
ов

 
н

а 
и

зм
ен

ен
и

е 
дл

и
те

ль
н

ос
ти

 
ос

ве
щ

ен
и

я

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
-

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 
и

ст
оч

н
и

к
ам

и
 и

н
-

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ус

та
н

ав
-

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 
и

х 
ха

ра
к

те
ри

ст
и

к
а-

м
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 
п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
с-

тв
ен

н
ы

е 
св

яз
и

, 
го

-
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 

п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

-
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 
ра

бо
ты

 о
дн

ок
ла

с-
сн

и
к

ов
. Э

ст
ет

и
че

с-
к

ое
 в

ос
п

ри
ят

и
е 

ж
и

-
во

й
 п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

-
зу

ль
та

ты
 р

аб
от

ы
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

к
си

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ар

гу
-

м
ен

ти
ро

ва
н

о 
вы

ск
а-

зы
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

к
у 

зр
ен

и
я,

 в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
-

м
ед

и
й

н
ое

 о
бо

ру
до

-
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

-
ц

и
и

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

ф
ак

то
ра

х 
ср

ед
ы

, 
ок

аз
ы

ва
ю

щ
и

х 
вл

и
-

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

ы
 

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

и
 

п
ри

сп
ос

об
ле

н
и

й
 

ор
га

н
и

зм
ов

, в
оз

-
н

и
кш

и
х 

в 
ре

зу
ль

-
та

те
 э

то
го

 в
ли

ян
и

я 
в 

п
ро

ц
ес

се
 э

во
лю

-
ц

и
и

. П
он

им
ан

ие
 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 

о 
вл

и
ян

и
и

 а
би

от
и

-
че

ск
и

х 
ф

ак
то

ро
в 

н
а 

ор
га

н
и

зм
ы

 д
ля

 п
о-

н
и

м
ан

и
я 

вз
аи

м
о-

св
яз

ей
 в

 п
ри

ро
де
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

58
Б

и
от

и
-

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

 
ср

ед
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
-

ро
ва

н
и

е 
п

ре
дс

та
вл

е-
н

и
й

 о
 р

аз
-

н
оо

бр
аз

и
и

 
би

от
и

че
ск

и
х 

св
яз

ей
 в

 
п

ри
ро

дн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

ах
 

и
 и

х 
вл

и
я-

н
и

и
 н

а 
ор

га
-

н
и

зм
ы

Б
и

от
и

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

 с
ре

-
ды

. П
и

щ
ев

ы
е 

(т
ро

ф
и

че
с-

ки
е)

 с
вя

зи
. 

П
и

щ
ев

ы
е 

ц
еп

и
 (

ц
еп

и
 

п
и

та
н

и
я)

. 
П

и
щ

ев
ы

е 
се

ти
. Х

и
щ

н
и

-
че

ст
во

. П
ар

а-
зи

ти
зм

. К
он

-
ку

ре
н

ц
и

я.
 

М
ут

уа
ли

зм
.

Р
аз

ли
ча

т
ь 

аб
и

от
и

че
ск

и
е 

и
 б

и
от

и
че

с-
ки

е 
ф

ак
то

ры
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

п
и

щ
ев

ы
е 

св
яз

и
 м

еж
ду

 
ор

га
н

и
зм

ам
и

. 
С

т
ро

ит
ь 

ц
еп

и
 

и
 с

ет
и

 п
и

та
н

и
я.

 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
хи

щ
н

и
че

ст
во

 
и

 п
ар

аз
и

ти
зм

, 
п

ар
аз

и
ти

зм
 и

 
ко

м
м

ен
са

ли
зм

, 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 р

аз
-

ли
чи

й
. П

ри
во

-
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 
ко

н
ку

ре
н

тн
ы

х 
вз

аи
м

оо
тн

ош
е-

н
и

й
 о

рг
ан

и
з-

м
ов

 и
 н

аз
ы

ва
т

ь 
во

зм
ож

н
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
ко

н
ку

ре
н

ц
и

и
 

м
еж

ду
 в

и
да

м
и

. 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
су

ть
 

м
ут

уа
ли

ст
и

че
с-

ки
х 

от
н

ош
ен

и
й

 
м

еж
ду

 о
рг

ан
и

з-
м

ам
и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
е 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

-
гу

ю
, с

ра
вн

и
ва

ть
 и

 а
н

а-
ли

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
а-

ц
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 
п

ре
зе

н
та

ц
и

и
 Л

ич
но

ст
-

ны
е 

У
У

Д
: с

п
ос

об
н

ос
ть

 
вы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 

см
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 

в 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

е-
н

и
ю

 к
 ж

и
во

й
 п

ри
ро

де
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

к-
си

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 
уч

и
те

ля
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

у-
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 
то

чк
у 

зр
ен

и
я,

 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

би
от

и
че

ск
и

х 
св

яз
ях

 к
ак

 н
ео

б-
хо

ди
м

ом
 у

сл
ов

и
и

 
дл

я 
об

ес
п

еч
ен

и
я 

ус
то

й
чи

во
ст

и
 п

ри
-

ро
дн

ы
х 

со
об

щ
ес

тв
. 

П
он

им
ан

ие
 н

ео
бх

о-
ди

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 м
н

ог
оо

б-
ра

зи
и

 б
и

от
и

че
ск

и
х 

св
яз

ей
 в

 п
ри

ро
д-

н
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

ах
 

дл
я 

со
хр

ан
ен

и
я 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
х 

би
о-

ц
ен

оз
ов

.
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вы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
у-

ди
то

ри
ей

, и
сп

ол
ьз

уя
 

м
ул

ьт
и

м
ед

и
й

н
ое

 о
бо

-
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

-
ц

и
и

59
С

тр
ук

ту
ра

 
эк

ос
и

с-
те

м

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
об

 э
ко

си
с-

те
м

ах
 к

ак
 

от
кр

ы
ты

х 
ус

то
й

чи
вы

х 
со

об
щ

ес
т-

ва
х,

 к
от

ор
ы

е 
н

ах
од

ят
ся

 в
 

п
ос

то
ян

н
ом

 
вз

аи
м

од
ей

с-
тв

и
и

 с
 к

ом
-

п
он

ен
та

м
и

 
ат

м
ос

ф
ер

ы
, 

ги
др

ос
ф

ер
ы

, 
ли

то
сф

ер
ы

 
и

 п
оч

вы
. 

И
зу

че
н

и
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 

эк
ос

и
ст

ем

Б
и

оц
ен

оз
 

(с
оо

бщ
ес

тв
о)

: 
ф

и
то

ц
ен

оз
, 

зо
оц

ен
оз

. 
Б

и
от

оп
.

Э
ко

си
ст

ем
а.

 
Б

и
ог

ео
ц

ен
оз

. 
В

и
до

во
е 

ра
з-

н
оо

бр
аз

и
е.

 
П

ло
тн

ос
ть

п
оп

ул
яц

и
и

. 
С

ре
до

об
ра

зу
-

ю
щ

и
е 

ви
ды

. 
Я

ру
сн

ос
ть

.
Л

и
ст

ов
ая

 
м

оз
аи

ка
. 

П
ро

ду
ц

ен
ты

. 
К

он
су

м
ен

ты
. 

Р
ед

уц
ен

ты

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

я 
п

он
ят

и
ям

 
«б

и
оц

ен
оз

»,
 

«б
и

ог
ео

ц
ен

оз
».

 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
п

он
ят

и
я 

«б
и

о-
ге

оц
ен

оз
» 

и
 

«э
ко

си
ст

ем
а»

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
ст

ру
кт

ур
у 

эк
о-

си
ст

ем
ы

. Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
гр

уп
п

ы
 ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 в

 
за

ви
си

м
ос

ти
 

от
 и

х 
м

ес
та

 в
 

кр
уг

ов
ор

от
е 

ве
щ

ес
тв

. П
ри

-
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

п
ро

ду
ц

ен
то

в,
 

ко
н

су
м

ен
то

в 
и

 р
ед

уц
ен

то
в.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
и

й
 

см
ы

сл
 я

ру
с-

н
ос

ти
. О

пи
сы

-
ва

т
ь 

би
оц

ен
оз

 
ли

ст
ве

н
н

ог
о 

ле
са

 (
во

до
-

ем
а)

 п
о 

п
ла

н
у.

 
П

ри
во

ди
т

ь 
до

-
ка

за
т

ел
ьс

т
ва

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

со
хр

ан
ен

и
я 

м
ал

оч
и

сл
ен

н
ы

х 
ви

до
в 

в 
со

об
-

щ
ес

тв
ах

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
вы

би
-

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

-
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 

ре
ш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

-
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

-
м

ац
и

и
, 

ус
та

н
ав

ли
-

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 

и
х 

ха
ра

к
те

ри
ст

и
к

а-
м

и
, 

ра
зв

и
ва

ть
 н

ав
ы

-
к

и
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ой
 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
п

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

-
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 
ра

бо
ты

 о
дн

ок
ла

с-
сн

и
ко

в.
 П

ри
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
. Э

ст
ет

и
-

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
ят

и
е 

п
ри

ро
ды

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 

ра
бо

та
ть

 п
о 

п
ре

д-
ло

ж
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

вз
аи

м
ос

вя
за

н
-

н
ос

ти
 и

 в
за

и
м

о-
за

ви
си

м
ос

ти
 в

се
х 

ко
м

п
он

ен
то

в 
эк

о-
си

ст
ем

ы
. П

он
им

а-
ни

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 
о 

ст
ру

кт
ур

е 
эк

ос
и

с-
те

м
 д

ля
 с

ох
ра

н
ен

и
я 

п
ри

ро
дн

ы
х 

со
об

-
щ

ес
тв
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
-

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
о-

кл
ас

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 

вы
п

ол
н

ен
и

и
 с

ов
м

ес
-

тн
ой

 р
аб

от
ы

60
П

и
щ

ев
ы

е 
св

яз
и

. 
К

ру
го

-
во

ро
т 

ве
щ

ес
тв

 и
 

эн
ер

ги
и

 в
 

эк
ос

и
ст

е-
м

ах

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

п
и

щ
ев

ы
х 

св
яз

ях
 в

 
эк

ос
и

ст
ем

ах

К
ру

го
во

ро
т 

ве
щ

ес
тв

 и
 

эн
ер

ги
и

. 
Тр

оф
и

че
ск

и
е 

(п
и

щ
ев

ы
е)

 
св

яз
и

. Т
ро

-
ф

и
че

ск
и

е 
ур

ов
н

и
. Ц

еп
и

 
п

и
та

н
и

я.
С

ет
и

 п
и

та
-

н
и

я.
 П

ра
ви

ло
 

эк
ол

ог
и

че
с-

ко
й

 п
и

ра
м

и
-

ды
.

П
и

ра
м

и
ды

: 
чи

сл
ен

н
ос

ти
, 

би
ом

ас
сы

, 
эн

ер
ги

и

С
ос

т
ав

ля
т

ь 
ц

еп
и

 п
и

та
н

и
я.

 
Р

аз
ли

ча
т

ь 
п

ас
-

тб
и

щ
н

ы
е 

и
 д

е-
тр

и
тн

ы
е 

ц
еп

и
 

п
и

та
н

и
я.

 С
ра

в-
ни

ва
т

ь 
п

ро
-

ду
кт

и
вн

ос
ть

 
п

ов
ер

хн
ос

ти
 

су
ш

и
 и

 М
и

ро
-

во
го

 о
ке

ан
а.

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
су

ть
 

п
ра

ви
ла

 э
ко

ло
-

ги
че

ск
ой

 п
и

-
ра

м
и

ды
. Р

аз
ли

-
ча

т
ь 

п
и

ра
м

и
ду

 
чи

сл
ен

н
ос

ти
, 

п
и

ра
м

и
ду

 б
и

о-
м

ас
сы

 и
 п

и
ра

-
м

и
ду

 э
н

ер
ги

и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
те

кс
то

м
, в

ы
де

ля
ть

 в
 

н
ем

 г
ла

вн
ое

, с
тр

ук
ту

-
ри

ро
ва

ть
 м

ат
ер

и
ал

, ,
 

со
ст

ав
ля

ть
 к

он
сп

ек
т 

ур
ок

а 
в 

те
тр

ад
и

, 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
-

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 д

ру
гу

ю
, 

п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
 и

 в
ы

де
ля

ть
 

и
х 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
де

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 

ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 

за
да

чи
, н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
ее

 д
ос

ти
ж

ен
и

я.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

уч
и

те
ля

 и
 о

тв
еч

ат
ь 

н
а 

во
п

ро
сы

 а
рг

ум
ен

-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

вз
аи

м
ос

вя
за

н
-

н
ос

ти
 и

 в
за

и
м

о-
за

ви
си

м
ос

ти
 в

се
х 

ко
м

п
он

ен
то

в 
эк

о-
си

ст
ем

ы
. П

он
им

а-
ни

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 
об

 о
рг

ан
и

за
ц

и
и

 
би

ог
ео

ц
ен

оз
ов

 д
ля

 
во

зм
ож

н
ос

ти
 п

од
-

де
рж

и
ва

ть
 р

ав
н

о-
ве

си
е 

в 
п

ри
ро

де
 и

 
со

зд
ав

ат
ь 

и
ск

ус
ст

-
ве

н
н

ы
е 

эк
ос

и
ст

ем
ы
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ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 
в 

до
бр

ож
ел

ат
ел

ьн
ой

 и
 

от
кр

ы
то

й
 ф

ор
м

е,
 п

ро
-

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ку
 

вн
и

м
ан

и
е,

 и
н

те
ре

с 
и

 
ув

аж
ен

и
е

61
П

ри
чи

н
ы

 
ус

то
й

-
чи

во
ст

и
 

и
 с

м
ен

ы
 

эк
ос

и
с-

те
м

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

п
ри

чи
н

ах
 

ус
то

й
-

чи
во

ст
и

 
эк

ос
и

ст
ем

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ро
ц

ес
са

 и
 

п
ри

чи
н

 э
ко

-
ло

ги
че

ск
ой

 
су

кц
ес

си
и

Д
и

н
ам

и
че

с-
ко

е 
ра

вн
ов

е-
си

е.
 З

ре
ла

я 
эк

ос
и

ст
ем

а.
 

М
ол

од
ая

эк
ос

и
ст

е-
м

а.
 С

м
ен

а 
эк

ос
и

ст
ем

. 
Р

аз
н

оо
бр

аз
и

е 
эк

ос
и

ст
ем

О
бъ

яс
ня

т
ь 

п
он

ят
и

е 
«б

и
о-

ло
ги

че
ск

ое
 

ра
вн

ов
ес

и
е»

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
м

ех
ан

и
зм

ы
 

п
од

де
рж

ан
и

я 
ра

вн
ов

ес
и

я 
в 

эк
ос

и
ст

ем
ах

. 
Н

аз
ы

ва
т

ь 
п

ри
-

чи
н

ы
, в

ы
зы

ва
-

ю
щ

и
е 

н
ар

уш
е-

н
и

е 
ра

вн
ов

ес
и

я 
в 

эк
ос

и
ст

ем
ах

 
и

 о
пи

сы
ва

т
ь 

п
ос

ле
дс

тв
и

я 
та

ко
го

 н
ар

уш
е-

н
и

я.
 Р

аз
ли

ча
т

ь 
зр

ел
ы

е 
и

 м
ол

о-
ды

е 
эк

ос
и

ст
е-

м
ы

, п
ер

ви
чн

ы
е 

и
 в

то
ри

чн
ы

е 
су

кц
ес

си
и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

оп
и

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 
и

 я
вл

ен
и

я 
и

 в
ы

де
ля

ть
 

и
х 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
, с

ра
вн

и
-

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 п

ро
-

ц
ес

сы
. Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: с
п

ос
об

н
ос

ть
 

вы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 
см

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 
в 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 ж
и

во
й

 п
ри

-
ро

де
. Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
де

й
ст

во
ва

ть
 п

о 
п

ре
д-

ло
ж

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 
п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
-

та
ты

 р
аб

от
ы

, а
н

ал
и

-
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: в

ос
п

ри
ят

и
е 

ус
т-

н
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

би
ол

ог
и

че
ск

ом
 

ра
вн

ов
ес

и
и

 к
ак

 п
о-

ка
за

те
ле

 у
ст

ой
чи

-
во

ст
и

 э
ко

си
ст

ем
ы

. 
О

со
зн

ан
ие

 п
ри

чи
н

 
эк

ол
ог

и
че

ск
ой

 с
ук

-
ц

ес
си

и
. П

он
им

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

о-
лу

че
н

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 

м
ех

ан
и

зм
ах

 п
од

де
-

рж
ан

и
я 

ра
вн

ов
ес

и
я 

в 
эк

ос
и

ст
ем

ах
 д

ля
 

во
зм

ож
н

ос
ти

 с
о-

хр
ан

ят
ь 

ес
те

ст
ве

н
-

н
ы

е 
эк

ос
и

ст
ем

ы
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

ре
чи

, у
м

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

о-
де

й
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
с-

сн
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
-

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 
ра

бо
ты

62
А

гр
о-

ц
ен

оз
ы

. 
В

ли
ян

и
е 

че
ло

ве
ка

 
н

а 
эк

о-
си

ст
ем

ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
. 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 №

 
7.

 «
С

ра
в-

н
и

те
ль

н
ая

 
ха

ра
кт

е-
ри

ст
и

ка
 

эк
ос

и
ст

ем
 

и
 а

гр
ос

и
с-

те
м

 с
во

ей
 

м
ес

тн
ос

-
ти

»

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 э

ко
си

с-
те

м
ах

, и
с-

ку
сс

тв
ен

н
о 

со
зд

ав
ае

м
ы

х 
че

ло
ве

ко
м

А
гр

оц
ен

оз
. 

Б
и

ол
ог

и
че

с-
ки

е 
сп

ос
об

ы
 

бо
рь

бы
 с

 
вр

ед
и

те
ля

м
и

 
се

ль
ск

ог
о 

хо
-

зя
й

ст
ва

. Э
ко

-
ло

ги
че

ск
и

е 
н

ар
уш

ен
и

я

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«а

гр
оц

ен
оз

».
 

В
ы

де
ля

т
ь 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
аг

ро
ц

ен
оз

ов
. 

С
ра

вн
ив

ат
ь 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
е 

эк
ос

и
ст

ем
ы

 с
 

аг
ро

ц
ен

оз
ам

и
. 

О
бъ

яс
ня

т
ь 

зн
а-

че
н

и
е 

де
ят

ел
ь-

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

дл
я 

п
од

де
рж

а-
н

и
я 

ра
вн

ов
ес

и
я 

в 
аг

ро
ц

ен
оз

ах
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 э
ко

-
ло

ги
че

ск
и

х 
н

ар
уш

ен
и

й
 

в 
п

ри
ро

дн
ы

х 
эк

ос
и

ст
ем

ах
 

в 
ре

зу
ль

та
те

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

че
ло

ве
ка

. Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
сп

ос
об

ы
 б

ор
ь-

бы
 с

 в
ре

ди
те

-
ля

м
и

 с
ел

ьс
ко

-
хо

зя
й

ст
ве

н
н

ы
х 

ра
ст

ен
и

й

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
е 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 
др

уг
ую

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

-
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, г
от

ов
и

ть
 с

о-
об

щ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

-
ц

и
и

 Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 
к 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
де

. 
П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

е-
н

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
к-

си
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
.

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

он
им

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 
о 

м
ех

ан
и

зм
ах

 п
од

-
де

рж
ан

и
я 

ра
вн

ов
е-

си
я 

в 
эк

ос
и

ст
ем

ах
 

дл
я 

во
зм

ож
н

ос
ти

 
со

зд
ав

ат
ь 

и
 п

од
-

де
рж

и
ва

ть
 а

гр
о-

ц
ен

оз
ы

. П
ри

ня
т

ие
 

п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 в

 
ка

би
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 

п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 
ла

бо
ра

то
рн

ы
х 

ра
-

бо
т
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К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

к
ов

 и
 

уч
и

те
ля

, 
ад

ек
ва

т-
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 

св
ою

 т
оч

к
у 

зр
ен

и
я,

 
вы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

у-
ди

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 

м
ул

ьт
и

м
ед

и
й

н
ое

 
об

ор
уд

ов
ан

и
е 

и
ли

 
др

уг
и

е 
ср

ед
ст

ва
 д

е-
м

он
ст

ра
ц

и
и

63
Б

и
ос

ф
е-

ра
. С

тр
ук

-
ту

ра
 и

 
ф

ун
кц

и
и

 
би

ос
ф

ер
ы

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 
о 

би
ос

ф
ер

е 
ка

к 
ж

и
во

й
 

об
ол

оч
ке

 
п

ла
н

ет
ы

. 
И

зу
че

н
и

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 
и

 ф
ун

кц
и

й
 

би
ос

ф
ер

ы

Ге
ос

ф
ер

ы
 

п
ла

н
ет

ы
: 

ли
то

сф
ер

а,
 

ат
м

ос
ф

ер
а,

 
ги

др
ос

ф
ер

а.
 

Б
и

ос
ф

ер
а.

 
В

ещ
ес

т-
во

: ж
и

во
е,

 
би

ог
ен

н
ое

, 
би

ок
ос

н
ое

, 
ко

сн
ое

.

В
.И

. В
ер

н
ад

-
ск

и
й

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«б

и
ос

ф
ер

а»
. 

О
пи

сы
ва

т
ь 

вк
ла

д 
В

.И
. В

ер
-

н
ад

ск
ог

о 
в 

и
зу

-
че

н
и

е 
би

ос
ф

е-
ры

. Н
аз

ы
ва

т
ь 

ге
ос

ф
ер

ы
 п

ла
-

н
ет

ы
 и

 х
ар

ак
-

т
ер

из
ов

ат
ь 

и
х 

ро
ль

 д
ля

 ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
П

ок
аз

ы
ва

т
ь 

гр
ан

и
ц

ы
 б

и
о-

сф
ер

ы
. О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 

со
ср

ед
от

оч
ен

и
я 

ж
и

зн
и

 в
 о

сн
ов

-
н

ом
 н

а 
гр

ан
и

-
ц

ах
 г

ео
сф

ер
. 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

ж
и

во
е,

 к
ос

н
ое

, 
би

ог
ен

н
ое

 и
 

би
ок

ос
н

ое
 

ве
щ

ес
тв

а 
би

о-
сф

ер
ы

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 и

с-
то

чн
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
и

, с
ра

вн
и

ва
ть

 
и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, с
тр

о-
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

а-
зы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 

п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 

го
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: 

сп
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
-

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 

св
ои

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 

п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

о-
ш

ен
и

ю
 к

 ж
и

во
й

 п
ри

-
ро

де
. Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
де

й
ст

во
ва

ть
 п

о 
п

ре
д-

ло
ж

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

би
ос

ф
ер

е 
ка

к 
гл

об
ал

ьн
ой

 э
ко

-
си

ст
ем

е,
 в

се
 к

ом
-

п
он

ен
ты

 к
от

ор
ой

 
вз

аи
м

ос
вя

за
н

ы
 и

 
вз

аи
м

оз
ав

и
си

м
ы

. 
П

он
им

ан
ие

 н
ео

бх
о-

ди
м

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 б

и
ос

ф
ер

е 
дл

я 
во

зм
ож

н
ос

ти
 

со
хр

ан
и

ть
 э

ту
 г

ло
-

ба
ль

н
ую

 э
ко

си
ст

е-
м

у 
в 

ра
вн

ов
ес

н
ом

 
со

ст
оя

н
и

и
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

-
та

ты
 р

аб
от

ы
, а

н
ал

и
-

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 

эф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

о-
де

й
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
с-

сн
и

ка
м

и
, в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
е-

ди
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 
де

м
он

ст
ра

ц
и

и

64
Р

ол
ь 

ж
и

-
вы

х 
ор

га
-

н
и

зм
ов

 в
 

би
ос

ф
ер

е

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

ро
ли

 ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

 
в 

би
ос

ф
ер

е

Ф
ун

кц
и

и
 ж

и
-

во
го

 в
ещ

ес
т-

ва
 б

и
ос

ф
ер

ы
: 

эн
ер

ге
ти

че
с-

ка
я,

га
зо

ва
я,

 
ок

и
сл

и
те

ль
-

н
о-

во
сс

та
н

о-
ви

те
ль

н
ая

, 
ко

н
ц

ен
тр

а-
ц

и
он

н
ая

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«б

и
ос

ф
ер

а»
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

ф
ун

кц
и

и
 

ж
и

во
го

 в
ещ

ес
-

тв
а 

би
ос

ф
ер

ы
. 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

гр
уп

п
ы

 о
рг

а-
н

и
зм

ов
 в

 с
ос

та
-

ве
 э

ко
си

ст
ем

ы
. 

Х
ар

ак
т

ер
из

о-
ва

т
ь 

ро
ль

 ж
и

-
во

го
 в

ещ
ес

тв
а 

в 
кр

уг
ов

ор
от

е 
ве

-
щ

ес
тв

 и
 э

н
ер

-
ги

и
 в

 п
ри

ро
де

. 
О

пи
сы

ва
т

ь 
кр

у-
го

во
ро

ты
 в

од
ы

, 
уг

ле
ро

да
, а

зо
та

, 
се

ры
 и

 ф
ос

ф
о-

ра
. П

ри
во

ди
т

ь 
до

ка
за

т
ел

ьс
т

ва

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, д

е-
м

он
ст

ри
ро

ва
ть

 н
ав

ы
-

ки
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ой
 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

-
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

с-
ло

вы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 п

ри
ро

де
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

гл
об

ал
ьн

ой
 р

ол
и

 
ж

и
во

го
 в

ещ
ес

тв
а 

н
а 

п
ла

н
ет

е.
 П

он
им

а-
ни

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 
об

 о
сн

ов
н

ы
х 

за
ко

-
н

ах
 у

ст
ой

чи
во

ст
и

 
п

ри
ро

ды
 с

 ц
ел

ью
 е

е 
со

хр
ан

ен
и

я
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ед
и

н
ст

ва
 ж

и
-

во
й

 и
 н

еж
и

во
й

 
п

ри
ро

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
зн

ан
и

й
 

о 
кр

уг
ов

ор
от

е 
ве

щ
ес

тв

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я.

 
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, г
ра

м
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

-
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я
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И

ст
ор

и
я 

вз
аи

м
оо

т-
н

ош
ен

и
й

 
че

ло
ве

ка
 

с 
п

ри
ро

-
до

й

1
И

зу
че

н
и

е 
н

ов
ог

о 
м

а-
те

ри
ал

а

Ф
ор

м
и

ро
-

ва
н

и
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 

об
 и

ст
ор

и
и

 
вз

аи
м

оо
т-

н
ош

ен
и

й
 

че
ло

ве
ка

 с
 

п
ри

ро
до

й

П
ал

ео
ли

т.
 

Н
ео

ли
т.

 
Н

оо
сф

ер
а.

 
П

ри
ро

дн
ы

е 
ре

су
рс

ы
: н

е-
и

сч
ер

п
ае

м
ы

е,
 

и
сч

ер
п

ае
м

ы
е 

(в
оз

об
н

ов
-

ля
ем

ы
е,

 
н

ев
оз

об
-

н
ов

ля
ем

ы
е)

. 
О

тр
и

ц
ат

ел
ь-

н
ое

 в
ли

ян
и

е 
че

ло
ве

ка
 н

а 
ж

и
во

тн
ы

й
 и

 
ра

ст
и

те
ль

н
ы

й
 

м
и

р:
 п

ря
м

ое
, 

ко
св

ен
н

ое

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
ни

е 
п

он
ят

и
ю

 
«н

оо
сф

ер
а»

. 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
эт

ап
ы

 в
за

-
и

м
оо

тн
ош

ен
и

я 
че

ло
ве

ка
 с

 п
ри

-
ро

до
й

. К
ла

с-
си

ф
иц

ир
ов

ат
ь 

п
ри

ро
дн

ы
е 

ре
су

рс
ы

. Р
аз

-
ли

ча
т

ь 
п

ря
м

ое
 

и
 к

ос
ве

н
н

ое
 

во
зд

ей
ст

ви
е 

че
ло

ве
ка

 н
а 

п
ри

ро
ду

. П
ри

-
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

от
ри

ц
ат

ел
ьн

ог
о 

во
зд

ей
ст

ви
я 

че
ло

ве
ка

 н
а 

п
ри

ро
ду

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
а-

и
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

п
ос

та
вл

ен
н

ы
х 

за
да

ч,
 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 

и
н

ф
ор

м
ац

и
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

-
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

с-
ло

вы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 п

ри
ро

де
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
ра

зв
и

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

о-
ан

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 

уч
и

те
ля

, в
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 

св
ое

 м
н

ен
и

е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. П

ре
дс

т
ав

ле
ни

е 
о 

п
ри

чи
н

ах
 н

ег
а-

ти
вн

ог
о 

вл
и

ян
и

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 

че
ло

ве
ка

 н
а 

п
ри

-
ро

ду
. О

со
зн

ан
ие

 
м

ас
ш

та
бо

в 
вр

ед
а,

 
п

ри
чи

н
ен

н
ог

о 
п

ри
-

ро
де

 ч
ел

ов
ек

ом
. 

П
он

им
ан

ие
 н

ео
бх

о-
ди

м
ос

ти
 з

н
ан

и
й

 о
 

вл
и

ян
и

и
 ч

ел
ов

ек
а 

н
а 

п
ри

ро
ду

 д
ля

 
ос

оз
н

ан
и

я 
ли

чн
ой

 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
ее

 с
ох

ра
н

ен
и

е
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П

ос
ле

дс
-

тв
и

я 
хо

-
зя

й
ст

ве
н

-

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о

К
и

сл
от

н
ы

е 
до

ж
ди

. П
ар

-
н

и
ко

вы
й

Р
аз

ли
ча

т
ь 

гл
о-

ба
ль

н
ы

е 
и

 р
е-

ги
он

ал
ьн

ы
е

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

би
ра

ть
 н

а-
и

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

о-
ги

и
. О

со
зн

ан
ие
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№
 

ур
о- ка

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-
во

 
ча

со
в

Ти
п 

ур
ок

а
Ц

ел
ев

ая
ус

та
но

вк
а

П
он

ят
ия

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 (
в 

со
от

ве
тс

тв
ии

 с
 Ф

ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де

ни
я 

(п
ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

н
ой

 д
е-

ят
ел

ь-
н

ос
ти

 
дл

я 
ок

ру
-

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
ы

п
ос

ле
дс

тв
и

-
ях

 х
оз

яй
с-

тв
ен

н
ой

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
 

че
ло

ве
ка

 д
ля

 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ей

 с
ре

ды

эф
ф

ек
т.

 И
с-

то
щ

ен
и

е 
оз

о-
н

ов
ог

о 
сл

оя
. 

С
м

ог
. П

ер
е-

ра
сх

од
 в

од
ы

. 
З

аг
ря

зн
ен

и
е 

п
ре

сн
ы

х 
во

д.
 

И
ст

ощ
ен

и
е 

п
оч

вы
. Э

ро
-

зи
я 

(в
од

н
ая

, 
ве

тр
ов

ая
).

 
П

ро
ва

ль
н

о-
те

рр
и

ко
-

н
ов

ы
й

 т
и

п
 

м
ес

тн
ос

ти
. 

Р
ад

и
оа

кт
и

в-
н

ое
 з

аг
ря

зн
е-

н
и

е

эк
ол

ог
и

че
ск

и
е 

п
ро

бл
ем

ы
. 

Н
аз

ы
ва

т
ь 

эк
о-

ло
ги

че
ск

и
е 

п
ро

бл
ем

ы
, 

во
зн

и
кш

и
е 

в 
ре

зу
ль

та
те

 д
е-

ят
ел

ьн
ос

ти
 ч

е-
ло

ве
ка

. О
бъ

яс
-

ня
т

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

я 
и

 в
оз

м
ож

н
ы

е 
п

ос
ле

дс
тв

и
я 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
х 

п
ро

бл
ем

. П
ри

-
во

ди
т

ь 
пр

им
ер

ы
 

п
ре

дп
ри

ят
и

й
 

св
ое

й
 м

ес
тн

ос
-

ти
, о

ка
зы

ва
ю

-
щ

и
х 

н
ег

ат
и

в-
н

ое
 в

ли
ян

и
е 

н
а 

ок
ру

ж
аю

щ
ую

 
ср

ед
у

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, д

е-
м

он
ст

ри
ро

ва
ть

 н
ав

ы
-

ки
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ой
 

и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

-
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

с-
ло

вы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 
п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
о-

ш
ен

и
ю

 к
 п

ри
ро

де
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я.

 
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
-

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

н
а 

сл
ух

, г
ра

м
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

-
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

-
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
-

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 
зр

ен
и

я

гл
об

ал
ьн

ос
ти

 э
ко

-
ло

ги
че

ск
и

х 
п

ро
-

бл
ем

, в
оз

н
и

кш
и

х 
в 

ре
зу

ль
та

те
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 
П

он
им

ан
ие

 н
ео

бх
о-

ди
м

ос
ти

 з
н

ан
и

й
 о

 
п

ри
чи

н
ах

 в
оз

н
и

к-
н

ов
ен

и
я 

эк
ол

ог
и

-
че

ск
и

х 
п

ро
бл

ем
 

дл
я 

ос
оз

н
ан

и
я 

во
з-

м
ож

н
ос

ти
 у

ча
ст

и
я 

в 
п

ри
ро

до
ох

ра
н

н
ы

х 
м

ер
оп
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ят

и
ях
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О

хр
ан

а 
п

ри
ро

ды
 

и
 р

ац
и

о-
н

ал
ьн

ое
 

п
ри

ро
до

-
п

ол
ьз

ов
а-

н
и

е

1
К

ом
би

н
и

-
ро

ва
н

н
ы

й
Ф

ор
м

и
ро

-
ва

н
и

е 
п

ре
д-

ст
ав

ле
н

и
й

 о
 

п
ри

ро
до

ох
-

ра
н

н
ы

х 
м

е-
ро

п
ри

ят
и

ях
 

и
 р

ац
и

о-

П
ре

де
ль

н
о 

до
п

ус
ти

м
ы

е 
ко

н
ц

ен
тр

а-
ц

и
и

 (
П

Д
К

).
 

О
чи

ст
н

ы
е 

со
ор

уж
ен

и
я.

 
Те

хн
ол

ог
и

и

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

п
ри

чи
н

ы
 н

е-
об

хо
ди

м
ос

ти
 

бе
ре

ж
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
п

ри
ро

де
. П

ри
-

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 с

 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
-

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

а-
ц

и
и

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
т-

ве
тс

тв
и

е 
м

еж
ду

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

и
зу

че
н

и
ю

 
би

ол
ог

и
и

. П
ре

д-
ст

ав
ле

ни
е 

о 
зн

ач
е-

н
и

и
 п

ри
ро

до
ох

ра
н

-
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 
дл

я 
со

хр
ан

ен
и

я
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н
ал

ьн
ом

 и
с-

п
ол

ьз
ов

ан
и

и
 

п
ри

ро
дн

ы
х 

ре
су

рс
ов

за
м

кн
ут

ог
о 

ц
и

кл
а.

 Б
ез

от
-

хо
дн

ы
е 

и
 м

а-
ло

от
хо

дн
ы

е 
те

хн
ол

ог
и

и
. 

К
ом

п
ле

кс
н

ое
 

и
сп

ол
ьз

ов
а-

н
и

е 
ре

су
рс

ов
. 

Л
ес

он
ас

аж
-

де
н

и
я.

 З
а-

п
ов

ед
н

и
ки

. 
З

ак
аз

н
и

ки

п
ри

ро
до

ох
-

ра
н

и
те

ль
н

ы
х 

м
ер

 и
 д

ок
аз

ы
-

ва
т

ь 
и

х 
эф

-
ф

ек
ти

вн
ос

ть
. 

Р
аз

ли
ча

т
ь 

ох
ра

н
яе

м
ы

е 
те

рр
и

то
ри

и
 

(з
ап

ов
ед

н
и

ки
, 

за
ка

зн
и

ки
 и

 
н

ац
и

он
ал

ь-
н

ы
е 

п
ар

ки
).

 
О

бъ
яс

ня
т

ь 
н

е-
об

хо
ди

м
ос

ть
 

со
зд

ан
и

я 
м

еж
-

ду
н

ар
од

н
ы

х 
ор

га
н

и
за

ц
и

й
 п

о 
ох

ра
н

е 
п

ри
ро

-
ды

. П
ри

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 р
ед

ки
х 

и
 и

сч
ез

аю
щ

и
х 

ви
до

в 
ра

ст
ен

и
й

 
и

 ж
и

во
тн

ы
х 

(в
 

то
м

 ч
и

сл
е 

св
о-

ей
 м

ес
тн

ос
ти

) 
и

 о
хр

ан
яе

м
ы

х 
те

рр
и

то
ри

й

об
ъе

кт
ам

и
 и

 и
х 

ха
-

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
, 

го
то

ви
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 

п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

:
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

-
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 
п

ри
ро

де
, о

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

-
те

й
, о

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 

ус
п

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. П
ри

-
м

ен
ен

и
е 

п
ол

уч
ен

н
ы

х 
зн

ан
и

й
 в

 п
ра

кт
и

че
с-

ко
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 
ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 
за

да
чи

, н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

ее
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 
п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
-

та
ты

 р
аб

от
ы

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
ст

у-
п

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

е-
ди

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

п
ри

ро
ды

. П
он

им
а-

ни
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
зн

ан
и

й
 о

 р
ац

и
о-

н
ал

ьн
ом

 и
сп

ол
ьз

о-
ва

н
и

и
 р

ес
ур

со
в 

и
 

п
ри

ро
до

ох
ра

н
н

ы
х 

м
ер

оп
ри

ят
и

ях
 д

ля
 

ос
оз

н
ан

и
я 

во
з-

м
ож

н
ос

ти
 л

и
чн

ог
о 

уч
ас

ти
я 

в 
со

хр
а-

н
ен

и
и

 п
ри

ро
ды

. 
П

ри
ня

т
ие

 п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 в

 к
аб

и
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 п

ри
 в

ы
-

п
ол

н
ен

и
и

 л
аб

ор
а-

то
рн

ы
х 

ра
бо

т

68
П

ов
то

-
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«О
с-

н
ов

ы
 э

ко
-

ло
ги

и
»

1
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

те
м

е 
«О

с-
н

ов
ы

 э
ко

ло
-

ги
и

»

В
се

 п
он

ят
и

я 
те

м
ы

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
би

о-
ло

ги
че

ск
и

м
 

п
он

ят
и

ям
. Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

эк
ол

ог
и

че
ск

и
е 

ф
ак

то
ры

. О
пи

-
сы

ва
т

ь 
ст

ру
к-

ту
ру

 н
аз

ем
н

ы
х

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы
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У

У
Д
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ен
и

е 
во
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и
зв

о-
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ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, д

ав
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ь 
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ре
-

де
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н
и

я 
п
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ят

и
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, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 

и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

-
м

е,
 к

ла
сс

и
ф

и
ц

и
-

П
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре

с 
к 

би
о-

ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
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П
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ы
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ре

зу
ль
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 (
в 
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ве
тс

тв
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ГО
С

)
Д

ат
а 

пр
ов

е-
де
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я 
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ла

н/
ф

ак
т)

пр
ед

м
ет

ны
е

м
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е

ли
чн

ос
тн

ы
е

и
 в

од
н

ы
х 

эк
о-

си
ст

ем
. О

бъ
яс

-
ня

т
ь 

п
ри

чи
н

ы
 

ус
то

й
чи

во
ст

и
 

эк
ос

и
ст

ем
. 

С
ос

т
ав

ля
т

ь 
п

и
щ

ев
ы

е 
ц

еп
и

. 
С

ра
вн

ив
ат

ь 
п

ри
ро

дн
ы

е 
эк

ос
и

ст
ем

ы
 и

 
аг

ро
ц

ен
оз

ы
. 

П
ри

во
ди

т
ь 

до
ка

за
т

ел
ьс

-
т

ва
 в

ли
ян

и
я 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
че

ло
ве

ка
 н

а 
би

ос
ф

ер
у.

 
Х

ар
ак

т
ер

из
о-

ва
т

ь 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 

в 
би

ос
ф

ер
е.

 
О

пи
сы

ва
т

ь 
п

ос
ле

дс
тв

и
я 

хо
зя

й
ст

ве
н

н
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

-
ти

 ч
ел

ов
ек

а 
н

а 
би

ос
ф

ер
у.

 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
п

ри
чи

н
ы

 н
е-

об
хо

ди
м

ос
ти

 
бе

ре
ж

н
ог

о 
от

н
ош

ен
и

я 
к 

п
ри

ро
де

. 
Р

аб
от

ат
ь 

с 
те

ст
ов

ы
м

и
 з

а-
да

н
и

ям
и

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
, у

ст
а-

н
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

, 
ра

бо
та

ть
 с

 р
аз

н
оу

ро
в-

н
ев

ы
м

и
 т

ес
то

вы
м

и
 

за
да

н
и

ям
и

.
Л

ич
но

ст
ны

е 
У

У
Д

: 
сп

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

-
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 
ок

ру
ж

аю
щ

и
м

. О
п

ре
-

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

, о
ри

ен
-

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
е-

уд
ач

 в
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
-

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 

св
ое

й
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

о-
ты

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 

вы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 
п

о 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
-

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 

ре
ф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
в 

гр
уп

п
ах

, о
бс

уж
да

ть
 

во
п

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
-

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку



77

зр
ен

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 

в 
до

бр
ож

ел
ат

ел
ьн

ой
 

и
 о

тк
ры

то
й

 ф
ор

м
е,

 
п

ро
яв

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
-

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
-

те
ре

с 
и

 у
ва

ж
ен

и
е

О
бо

бщ
ен

ие
 и

 п
ов

то
ре

ни
е 

(2
 ч

)

69
 

–
 

70

П
ов

то
-

ре
н

и
е 

и
 

об
об

щ
е-

н
и

е

2
П

ов
то

-
ре

н
и

я 
и

 
об

об
щ

е-
н

и
я

О
бо

бщ
и

ть
 

и
 с

и
ст

ем
а-

ти
зи

ро
ва

ть
 

зн
ан

и
я 

об
у-

ча
ю

щ
и

хс
я.

 
О

су
щ

ес
т-

ви
ть

 и
то

го
-

вы
й

 к
он

т-
ро

ль
 з

н
ан

и
й

 
об

уч
аю

щ
и

х-
ся

 п
о 

и
то

га
м

 
го

да

В
се

 т
ер

м
и

н
ы

 
ку

рс
а

Д
ав

ат
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
би

о-
ло

ги
че

ск
и

м
 

п
он

ят
и

ям
. П

ри
-

во
ди

т
ь 

пр
им

ер
ы

 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

-
те

й
. Р

аз
ли

ча
т

ь 
би

ол
ог

и
че

с-
ки

е 
об

ъе
кт

ы
 и

 
п

ро
ц

ес
сы

. В
ы

-
де

ля
т

ь 
су

щ
ес

-
тв

ен
н

ы
е 

че
рт

ы
 

п
ро

ц
ес

со
в 

и
 

яв
ле

н
и

й
. С

ра
в-

ни
ва

т
ь 

об
ъе

кт
ы

 
и

 п
ро

ц
ес

сы
 п

о 
оп

ре
де

ле
н

н
ы

м
 

кр
и

те
ри

ям
. 

К
ла

сс
иф

иц
ир

о-
ва

т
ь 

об
ъе

кт
ы

 
и

 я
вл

ен
и

я.
 

О
пи

сы
ва

т
ь 

и
 

об
ъя

сн
ят

ь 
су

ть
 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

п
ро

ц
ес

со
в.

 Х
а-

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
и

е 
п

ро
ц

ес
сы

. 
Р

аб
от

ат
ь 

с 
те

ст
ов

ы
м

и
 з

а-
да

н
и

ям
и

П
оз

на
ва

т
ел

ьн
ы

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ро

и
зв

о-
ди

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
ям

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
-

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 

и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е,

 
кл

ас
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 

об
ъе

кт
ы

, у
ст

ан
ав

-
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

в-
н

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 
за

да
н

и
ям

и
.

Л
ич

но
ст

ны
е 

У
У

Д
: с

п
о-

со
бн

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 

ок
ру

ж
аю

щ
и

м
. О

п
ре

-
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
, о

ри
ен

-
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

е-
уд

ач
 в

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

-
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 
св

ое
й

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
о-

ты
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 
вы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 

п
о 

са
м

ос
то

ят
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ьн
о

П
оз

н
ав
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ел

ьн
ы

й
 

и
н

те
ре
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к 
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ло
ги

и
. О

со
зн

ан
ие

 
н

ео
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од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
. 

П
он

им
ан

ие
 н

ео
б-

хо
ди

м
ос

ти
 п

ри
об

-
ре

те
н

и
я 

зн
ан

и
й

 в
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ст
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и
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и
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ре
с 

и
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ж
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и

е
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСНАЩЕНИЮ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Рекомендации разработаны на основе требований ФГОС к условиям реализации основных образова-
тельных программ. В соответствии с этими требованиями оснащение образовательного процесса должно 
обеспечивать возможность:

— достижения планируемых результатов освоения образовательной программы по биологии;
— удовлетворения познавательных интересов, самореализации обучающихся через организацию уроч-

ной и внеурочной деятельности;
— овладения обучающимися ключевыми компетенциями, составляющими основу дальнейшего ус-

пешного образования и ориентации в мире профессий;
— индивидуализации процесса образования посредством проектирования и реализации индивидуаль-

ных образовательных планов обучающихся, обеспечения их эффективной самостоятельной работы;
— формирования у обучающихся опыта самостоятельной проектно-исследовательской деятельности;
— проведения наблюдений и экспериментов с использованием лабораторного оборудования, вирту-

альных лабораторий, вещественных и виртуальных моделей и коллекций;
— проектирования и конструирования, программирования;
— создания обучающимися материальных и информационных объектов.
Предложенный перечень средств обучения основывается на материалах для обеспечения учебного 

процесса по биологии в старшей школе.
Для характеристики количественных показателей используются следующие символические обозначе-

ния:
Д — демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговоренных случаев);
К — полный комплект (исходя из реальной наполняемости класса);
Ф — комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть 

не менее 1 экз. на двух обучающихся);
П — комплект, необходимый для практической работы в группах, насчитывающих по несколько обу-

чающихся (6-7 экз.);
Б — библиотечные комплекты (2-5 экз.).

№ 
Наименование объектов и средств мате-

риально-технического обеспечения
Необходимое 

количество
Примечания

1. Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

1.1 Федеральный государственный обра-
зовательный стандарт основного (об-
щего) образования 

Б Данные документы наряду с учебником могут 
быть использованы учителем для формирова-
ния образовательного курса

1.2 Примерная программа среднего (пол-
ного) общего образования на базовом 
уровне по биологии

Б 

1.3 Авторские рабочие программы по раз-
делам биологии 

Б 

1.4 Общая методика преподавания биоло-
гии 

Б 

1.5 Методические пособия для учителя 
(рекомендации к проведению уроков) 

Б

1.6  Определитель насекомых П

1.7 Определитель птиц П 
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№ 
Наименование объектов и средств мате-

риально-технического обеспечения
Необходимое 

количество
Примечания

1.8 Определитель растений П 

1.9 Рабочие тетради для учащихся по всем 
разделам курса 

К 

1.10 Учебники по всем разделам (баз.) К Учебники могут использоваться обучающи-
мися для выполнения самостоятельных и 
практических работ, а также учителем так как 
являются частью методического обеспечения 
курса.
В библиотечный фонд входят линии учебни-
ков, рекомендованных (допущенных) Ми-
нобрнауки России, прошедших научную, пе-
дагогическую и общественную экспертизу

1.11 Энциклопедия «Животные» Д 

1.12 Энциклопедия «Растения» Д 

2. Печатные пособия

Таблицы

2.1 Анатомия, физиология и гигиена че-
ловека 

Д 

2.2 Генетика Д 

2.3 Основы экологии Д 

2.4 Портреты ученых биологов Д Выбор портретов по усмотрению учителя

2.5 Правила поведения в учебном кабинете Д 

2.6 Правила поведения на экскурсии Д 

2.7 Развитие животного и растительного 
мира

Д 

2.8 Систематика животных Д 

2.9 Систематика растений Д 

2.10 Строение, размножение и разнообра-
зие животных

Д 

2.11 Строение, размножение и разнообра-
зие растений

Д 

2.12 Схема строения клеток живых орга-
низмов

Д 

2.13 У ровни организации живой природы Д 

Карты

2.14 Заповедники и заказники России Д 

2.15 Зоогеографическая карта мира Д 
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№ 
Наименование объектов и средств мате-

риально-технического обеспечения
Необходимое 

количество
Примечания

2.16 Зоогеографическая карта России Д 

2.17 Природные зоны России Д 

2.18 Центры происхождения культурных 
растений и домашних животных 

Д 

Атласы 

2.19 Анатомия человека Д 

2.20 Беспозвоночные животные Д 

2.21 Позвоночные животные Д 

2.22 Ра стения. Грибы. Лишайники Д  

3. Цифровые образовательные ресурсы

3.1 Цифровые компоненты учебно-мето-
дическим комплексам по основным 
разделам курса биологии

Д/П Цифровые компоненты учебно-методическо-
го комплекса могут быть ориентированы на 
систему дистанционного обучения, различ-
ные формы учебной деятельности (в том чис-
ле игровую), носить проблемно-тематический 
характер и обеспечивать дополнительные ус-
ловия для изучения отдельных предметных 
тем и разделов стандарта. В любом случае эти 
пособия должны предоставлять техническую 
возможность построения системы текущего и 
итогового контроля уровня подготовки уча-
щихся (в т.ч. в форме тестового контроля)

3.2 Коллекция цифровых образователь-
ных ресурсов по курсу биологии, в том 
числе задачник

Д/П Коллекция образовательных ресурсов вклю-
чает комплекс информационно-справочных 
материалов, объединенных единой системой 
навигации и ориентированных на различные 
формы познавательной деятельности, в т.ч. 
исследовательскую проектную работу. В со-
став коллекции могут входить тематические 
базы данных, фрагменты источников и тек-
стов из научных и научно-популярных изда-
ний, фотографии, анимация, таблицы, схемы, 
диаграммы и графики, иллюстративные мате-
риалы, аудио- и видеоматериалы. Коллекция 
образовательных ресурсов может размещаться 
на CD, или создаваться в сетевом варианте (в 
т.ч. на базе образовательного учреждения)

4. Экранно-звуковые пособия

Видеофильмы

4.1 Фрагментарный видеофильм о сель-
 скохозяйственных животных 

Д Могут  быть в цифровом формате.
 Выборочное использование видеофильмов 
по усмотрению учителя
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риально-технического обеспечения
Необходимое 

количество
Примечания

4.2 Фрагментарный видеофильм о стро-
ении, размножении и среде обитания 
растений основных отделов 

Д 

4.3 Фрагментарный видеофильм о беспоз-
воночных животных 

Д 

4.4 Фрагментарный видеофильм по обме-
ну веществ у растений и животных 

Д 

4.5 Фрагментарный видеофильм по гене-
тике 

Д 

4.6 Фрагментарный видеофильм по эво-
люции живых организмов 

Д 

4.7 Фрагментарный видеофильм о позво-
ночных животных (по отрядам)

Д 

4.8 Фрагментарный видеофильм об охр а-
не природы в России

Д 

4.9 Фрагмен тарный видеофильм по ана-
томии и физиологии человека

Д 

4.10 Фрагментарный видеофильм по гиги-
ене человека

Д 

4.11 Фрагментарный видеофильм по оказа-
нию первой помощи

Д 

4.12 Фрагментарный видеофильм по ос-
новным экологическим проблемам

Д 

4.13 Фрагментарный видеофильм по се-
лекции живых организмов

Д 

4.14 Фрагментарный видеофильм проис-
хождение и развитие жизни на Земле

Д 

Слайды-диапозитивы

4.15 Многообр азие беспозвоночных жи-
вотных

Д 

4.16 Многообразие позвоночных животных Д 

4.17 Многообразие растений Д 

Транспаранты

4.18 Цитогенетические процессы и их ис-
пользование человеком (биосинтез 
белка, деление клетки, гаметогенез, 
клонирование иммунитет человека, 
фотосинтез и др.) 

Д Используют метод наложения 

4.19 Набор по основам экологии Д 
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Наименование объектов и средств мате-

риально-технического обеспечения
Необходимое 

количество
Примечания

4.20 Рефлекторные дуги рефлексов Д 

4.21 Систематика беспозвоночных живот-
ных 

Д 

4.22 Систематика покрытосеменных Д 

4.23 Системати ка водорослей Д 

4.24 Систематика позвоночных животных Д 

4.25 Строение беспозвоночных животных Д 

4.26 Строение позвоночных животных Д 

4.27 Строение цветков различных семейств 
растений 

Д 

5. Технические средства обучения (СПАК учителя, СПАК обучающихся)

Специализированный программно-аппаратный комплекс (СПАК) должен обеспечивать сетевое взаимодейс-
твие всех участников образовательного процесса. Все технические средства СПАК должны быть скоммутиро-
ваны между собой

5.1 Диапроектор (слайд-проектор) Д 

5.2 Набор компьютерных датчиков с 
собственными индикаторами или под-
ключаемые карманным портативным 
компьютерам (должен входить в ком-
плект) 

П Датчики содержания кислорода, частоты сер-
дечных сокращений, дыхания, освещенности, 
температуры, влажности и др.

5.3 Персональный или мобильный ком-
пьютер (ноутбук) с предустановлен-
ным программным обеспечением

Д Основные т ехнические требования: графи-
ческ ая операционная система, привод для 
чтения-записи компакт дисков, аудио-видео 
входы/выходы, возможность выхода в Ин-
тернет; оснащен акустическими колонками, 
микрофоном и наушниками; в комплект вхо-
дит пакет прикладных программ (текстовых, 
табличных, графических и презентационных)

5.4 Интерактивная доска Д

5.5 Средства телекоммуникации Д Включают: электронная почта, локальная 
школьная сеть, выход в Интернет; создаются 
в рамках материально-технического обеспе-
чения всего образовательного учреждения

5.6 Телевизор Д Диагональ не менее 72 см

5.7 Сканер с приставкой для сканирова-
ния слайдов

Д Могут входить в материально-техническое 
обеспечение образовательного учреждения

5.8 Принтер лазерный Д 

5.9 Цифровая видеокамера Д 

5.10 Цифровая фотокамера Д 
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количество
Примечания

5.11 Слайд-проектор Д 

5.12 Мультимедиа проектор Д 

5.13 Стол для про ектора Д 

5.14 Экран (на шта тиве или навесной) Д Минимальные размеры 1,5 х 1,5 м 

5.15 Универсальная платформа для переме-
щения, хранения и подзарядки порта-
тивных компьютеров и прочего учеб-
ного оборудования

Д Обеспечивает межпредметное (межкабинет-
ное) использование оборудования

6. Учебно-практическое и лабораторное оборудование

Приборы, приспособления

6.1 Барометр Д 

6.2 Весы учебные с разновесами Д 

6.3 Гигрометр Д 

6.4 Комплект посуды и принадлежностей 
для проведения лабораторных работ

К Включает посуду, препаровальные принадлеж-
ности, покровные и предметные стекла и др. 

6.5 Комплект оборудования для комнат-
ных растений 

Д 

6.6 Комплект оборудования для содержа-
ния животных 

Д 

6.7 Лупа ручная К 

6.8 Микроскоп школьный ув.300-500 К 

6.9 Термометр наружный Д 

6.10 Тонометр Д 

Реактивы и материалы

6.11 Комплект реактивов для базового 
уровня 

Д 

7. Модели объе мные

7.1 Модели цветков различных семейств Д 

7.2 Набор «Происхождение человека» Д 

7.3 Набор моделей органов человека К 

7.4 Торс человека Д 

Модели остеологические

7.5 Скелет человека разборный Д 

7.6 Скелеты позвоночных животных К
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Модели рельефные 

7.7 Дезоксирибонуклеиновая кислота Д 

7.8 Набор моделей п о строению беспозво-
ночных животных 

Д 

7.9 Набор моделей по анатомии растений Д 

7.10 Набор моделей по строению органов 
человека 

Д 

7.11 Набор моделей по строению позво-
ночных животных 

Д 

Модели-аппликации (для работы на магнитной доске)

7.12 Митоз и мейоз клетки Д 

7.13 Основные генетические законы Д 

7.14 Размножение различных групп расте-
ний (набор) 

Д 

7.15 Строение клеток  растений и животных Д 

7.16 Типичные биоценоз ы Д 

7.17 Циклы развития паразитических чер-
вей (набор) 

Д 

7.18 Эволюция растений и животных Д 

Муляжи 

7.19 Плодовые тела шляпочных грибов К 

7.20 Позвоночные животные (набор) К 

7.21 Результаты искусственного отбора на 
примере плодов культурных растений 

К 

8. Натуральные объекты

Гербарии

8.1 Гербарии, иллюстрирующие морфоло-
гические, систематические признаки 
растений, экологические особенности 
разных групп 

К Используют как раздаточный материал 

Влажные препараты

8.2 Внутреннее строение  позвоночных 
животных (по классам) 

К

8.3 Строение глаза млекопитающего К
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Микропрепараты

8.4 Набор микропрепаратов по общей 
биологии (базовый)

К 

8.5 Набор микропрепаратов по разделу 
«Растения. Бактерии. Грибы. Лишай-
ники» (базовый)

К 

8.6 Набор микропрепаратов по разделу 
«Человек» (базовый) 

К 

8.7 Набор микропрепаратов по разделу 
«Животные» (базовый) 

К

Коллекции 

8.8 Вредители сельскохозяйственных 
культур 

К

8.9 Ископаемые растения и животные К

Живые объекты

Комнатные растения по экологическим группам

8.10 Тропические влажные леса Д

8.11 Влажные субтропики. Сухие субтро-
пики

Д

8.12 Пустыни и полупустыни Д

8.13 Водные растения Д

Беспозвоночные животные

8.14 Простейшие Д

8.15 Черви Д

8.16 Насекомые Д

8.17 Моллюски Д

Позвоночные животные 

8.18 Млекопитающие (хомячки, морские 
свинки)

Содержатся при соблюдении санитарно-гигиенических норм

8.19 Рыбы местных водоемов

8.20 Аквариумные рыбы

8.21 Мелкие певчие птицы, волнистые по-
пугаи 

9. Система средств измерения

9.1 Приставка токовая 0-14 pH Ф
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9.2 Датчик содержания кислорода с адап-
тером 

Ф

9.3 Датчик частоты сокращения сердца 
0-200 ударов/мин 

Ф

9.4 Датчик освещенности Ф

9.5 Датчик температуры -25-+110 C Ф

9.6 Датчик влажности повышенной точ-
ности 0-100% (точность 5%) 

Ф

9.7 Датчик дыхания +/- 315 л/мин Ф

9.8 Измерительный Интерфейс, устройс-
тво для регистрации и сбора данных 

Ф

9.9 Программное обеспечение для регис-
трации и сбора данных (лицензия на 
лабораторию) 

Ф

9.10 Методические материа лы к цифровой 
лаборатории по биологии и химии 

Ф

9.11 Контейнер для хранения датчиков 
биология 

Ф

9.12 Раздаточный контейнер для датчиков Ф

10. Экскурсионное оборудование

10.1 Бинокль Д

10.2 Морилка для насекомых П

10.3 Папка гербарная П

10.4 Пресс гербарный П

10.5 Рулетка Д

10.6 Совок для выкапывания растений П
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