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NMPEAQMCIIOBHUE LANA YYMTENA

YuebHo-MmeTogM4eCcKHit KOMNNEKT" ans n3aydenua Kypca anrebpol 8
9-m Knacce obweobpazoBaTEnEHON WKOAbI, BbINYCKAIEMbIN W3[ATENBCTBOM
«MHEMO3MHA», COCTOMT U3 CNEfYHOLMX IEeMEHTOB!

Mporpammer. Matematuka., 5—6 knaccel. Anrebpa. 7—9 knaccel.
Anrebpa v Havana matemaTtudeckoro avanmsa. 10—11 knaccel / aBT.-
coct. . U. 3ybapeea, A. . MoppKoBuy;

A, . Mopakosuy, I, B. Cemenos. Anrebpa. 9 knacc. B 2 4. 4. 1.
YuebHuk;

A. . Mopakosuy u g4p. Anrebpa. 9 knacc. B 2 u. Y. 2. 3apauHuk;

A. I, Mopgkosuy, . B. Cemernos. Anrebpa. 9 knacc. Metoaude-
ckoe nocobue gna yuutens;

J1. A. Anekcangposa. Anrebpa. 9 knacc. KoxrponeHele pabotet / Mo
pea. A. . MoppgKkosu4a;

Jl. A. Anekcangposa. Anrebpa. 9 knacc. CamocToatencHble paboTel /
Mop pen. A. I'. Mopakosnua;

E. E. TynbunHckasa. Anrebpa. 9 knacc. bnuyonpoc;

B. B. LLlenomoBcKui. IDNEKTPOHHOE CONPOBOXAEHHE Kypca «Anreb-
pa—9» / lop pep. A. I'. Mopakosuua.

Obpaliaem BHUMAHUE YHMTENA HA TO, YTO ITOT KOMNMNEKT CYLLECTBEH-
HO OTMMYAETCA OT Hawmx Nocodbum, mapaHHbIX B nepuod 1997—2006 rr.

Y Bac B pykax BTOPas KHMra KOMNNekta — 33aa4vHuKk. Boigenenue
B OTAENbHYHO KHMIY 334a4HMKA NO3BOMMNO aBTOPAam CO3[aTb M3ObITOUHYHO
no obbemy cucTemy yHparkHeHuii, obecneunsatowyio yuutento bonee yem
AOCTaTOYHbIM MaTepuan Ans paboTel B KNacce u ANA AOMALUHUX 338aHuM
6e3 npusnedyeHns JPYrux MCTOYHWKOB.

Bo Bcex naparpadhax ynpaKHEHWA CrpynnuposaHbl NO ABym Ornokam.
Mepsebii (R0 4epThi) COREPMMT 3a3AaHMsA ABYX 6a30BbIX YPOBHEN: YCTHbiE
(nonyycTHble) u 3apaHua cpefiHer TPYAHOCTH (CreBa OT HOMEPOB TaKux

* Bojee noapobHyio uHGopManuo 06 YMK Mo:kHO HOoayynTs Ha caiitax
www.mnemozina.ru u www.ziimag.narod.ru



33A3HUI NOMELLLEH CHMBON 0); BTOPOM Bnok (nocne 4epTbl) COaepKMT 3aaa-
HMA YPOBHA Bbille CPEAHErO MNM NOBBLILLEHHOM TPYAHOCTH (CNesa oT Home-
POB Takux 3aAaHuit nomeweH cumeon o), K BonbumHcTey 3agay BToporo,
TPETLEro M HETBEPTOrO YPOBHEN NPMBEAEHLI OTBETLI. METOAB! PeLleHUs YNpax-
HEHUM 4eTBEPTOro YPOBHA ByQyT PacCmOTPEHbI B KHUrE Ons yumrens.

“ucno 3apaHuit B KaXKAoOM Homepe yHudmumposaro: mmbo opgHo, nnbo
ABa (a) n 6)), nubo uetbipe (a), 6), 8), r}). Bce oHM ogHOTHNHLI B Npepe-
nax OaHHOro HOMEPAa, NOITOMY COBETYEM PacCMaTpuBaTb B Knacce 3apa-
Hua a) u 6), a ana paboTel gomMa npeanaratb 3agaHus B) M r).

Kapas rnasa 3akaHumBaeTCs paspenom «[loMawHas KOHTponbHas pa-
6oTa» (B ABYX BapraHTax). Mbl npegnonaraem, 4To 3Ty paboty ydawmecs
6yayT BbiNONHATL MNOCTENEHHO B MPOLUECCE M3YHEHUA DAHHOM TEMbl M Coa-
BaTb YYMTENKO Ha NPOBEPKY NO MEPE FOTOBHOCTMH.

He cnepyet cTpemuTbes pewwmTte C YYEHMKamu BCE ynparkHeHus. Mx
4epecUypP MHOro, 3TO CAENAHO HaMM CO3HATENbHO, 4TOOLI ¥ yuuTenei Bbina
BO3MOXHOCTb 8bI6Opa. DTOT BbIBOP AMKTYETCS YPOBHEM MNOArOTOBAEHHO-
CTM KNacca u COBCTBEHHBIMH METOAMYECKMMH BIFNAAAMM YUUTENS, @ NOTO-
MY MMEET 3aBEeNOMO TBOPHECKHM XapakTep.

MocnepHuit paszpgen 3apadyHuka — MTOroBoe NOBTOPEHHME -— O4EHb
Bonbioi No 0bbemy. OH COCTOMT U3 CEMM MYHKTOB: HMCNOBbLIE BLIPAMKEHMA,
anrebpanyeckme BbipareHus, YHKUUM U rPadMKKl, YPABHEHMA W CHCTEMbI
YPaBHEHMI, HEPABEHCTBA, TEKCTOBbie 33Aaun, nporpeccun. Ero uenb —
NOBTOPUTL BECb KYpPC apudmeTukn u anrebpel 5—9-x knaccoe, nogroto-
BUTb yHYalMXc K uTOoroeoh artrectaumu. Kawxpbit nyHKT atoro pasaena
COCTOMT M3 ABYX 4acTen (MCnonb3yeTtca MAes CTPYKTYPbl €QMHOFO FocCy-
03PCTBEHHOrO 3K3ameHa MO MaTeMmaTHKe): nepeas 4actb (Ao 4epTbi) —
33A,aH1A ¢ BbIDOPOM OTBETA M3 UETLIPEX NPERNOMKEHHbIX; BTOPas 4acTb —
3anaHma bes3 sbibopa oTteeTa.

ABsTOpPSbI



3A0AYA HA NOBTOPEHME

. Haiigure 3sHauyeHHe UMCJIOBOTO BBIPAMKEHM:

a) 8-7——2—-—] 2,7 - 421 : 0,65
12 “36 3

6) (111 13] 1,44 - 2 .0,5625.
24 36 15

. YOpocTuTe BbIpaKeHHE:

a) 3x(x — 5) — bx(x — 3); 6) 2y(x — y) + y(By - 2x).
. Peilliure ypasHeHue:

a) 2x%2 — x(2x - 5) -~ 2(2x - 1) - 5 = 0;

0) 6x(x + 2) — 0,5(12x% — 7x) — 31 = 0.

. HokamKuTe TOMXKIECTBO
b+c-2a)c-b)+(c+a-2ba-c)-(a+b-2ca-b)=0

PackpoiiTe cKOOKH B BbIPAXKEHHHM, MCIOJbL3Ys (POPMYIALI COKPAa-
IEeHHOI0 YMHOMKEHU:

. a)(a + x)% 6) (6b — 3)%;  B) (8x + 3y)% r) (9p - 29)°.
. a) (3a — 1)3a + 1); B) (10x3 — 5y%)(10x3 + 5y?);

6) (x — 1)(x? + x + 1); r) (m? + 2n®)(m* - 2m?n® + 4nS).
. HaliznTe 3HadeHMe BHIPAYKEHHA:

a) (@ - 1)a - 2) - (a - 5} a + 3) npu a = -0,8;

6) (m + 3 - (m - 9)(m + 9) upu m = -0,5;

B) (@ - 3)a + 4) - (@ + 2)(a + 5) npna:—%;

r) (c +2)°-(¢c+ 4)(c - 4) ipu ¢ = 136



. Berumciire, HCIIOJIB3Ys IIPHEMBI Pas3JjoeHHusda Ha MHOMKHUTEJH:

2) 910 5) 144% - 18%
1372 1232’ 153% — 902~
6) 63 - 200 — 63 - 38, 0 7,8-8,7+17,8:1,3
1442 - 182 100 '

PasnokuTe Ha MHOMUTENH:

. a) ax® + 3ax;

0) 15x%y> + 10x%y — 20x%*y?;
B) H5a’b — 6a%b?;

r) 195¢%° — 91c¢%p® + 221c3p0.

10.

11.

a) ax + bx + ac + bc;
0) 4da + by + ay + 4b;

Hoxakure, 4TO:

B) 9m? — 9mn — bm + 5n;
r) 16ab? + 5b% + 10c¢® + 32ac?.

a) 17% + 17° kparHo 18;
6) 3'" + 3% xparmo 90;

B) 428 + 427 xparHo 43;
r) 223 + 220 gparmo 72.

. Brrumcanre, HCHONL3YA NIPUEMBI PA3JIOKEHHSA HAa MHOMKHTEJH:
a) 2,7-6,2-93-1,2+6,2-9,3-1,2"-2,7T,;

0) 125 - 48 — 31 - 82 - 31 - 43 + 125 - 83;

B) 109 - 9,17 - 5,37 - 72 - 37 - 9,17 + 1,2 - 72;

r) 19,9 - 18 - 19,9 - 16 + 30,1 - 18 - 30,1 - 16.

Pazmokure Ha MHOMUTEIU:

13.

14.

15.

a) m*> — 49;
6) 2a%c® - 18;

a) ¢ — 64;
6) 25a* - 20a%h + 4b%

a) x3 - x%y - xy® + v
6) d> — 16d + 55;

B) 64p® — 81¢?%;
r) 10x5 — 10x*.

B) 5a® + 10ab + 5b%
r) 15a% + 15b%,

B) m®> - 2n — m - 4n?;

r) n? + 16n + 39.



CoxpaTture apobb:

6a + 6b 2p-4q .
16. a) 7a+7b’ B) 16q—8p’
ma® - m*a xy* - zy’
0) m? —ma ) 2f - xyf
17. 8) B) y o ;
b —14b + 49 - 2xy+ i
1254° +1 4t* -2t +1
6) —— iy
1-5y+ 25y 8t° +1
275 _ 274 811 __810 _ 89
18. a) 9 + 97 +96; 6) 415 _ 414 _ 418"
YupocTuTe BbIpajieHHe:
1 -2 3 5
19. ) o+ = B) —— + ——
Y x=Yy
1-5d> d-5 1 5¢ 4c¢ o
- + —; — + .
0 — 5 & @ Vee-6 3H+3 22_2
3c+2 5
20.2) 244 c-2
2mn 2m 1
0) M mE-nt m-n
3a(16 — 3a) 3(1+2a) 2-9a
B) 2 * - ;
9a° - 4 2-3a 3a + 2
) y¥+4 1
r y©+8 y+2
21 “ -y 3y . ¥ -10x+25  2x-10,
- 8) 3y x-y 3x+12 ' 22 -16"
6) ¢ —49  2c+ 14, ) £+8 4+ 9
10cd 5d V12Tt P-2t+ 4
a+b 2b ) 1 1} | b -a®
22. a)( . —a+bJ-(a+b), 0) (5-5]' >
2_25 1
23, m__ . n L a . _
2) [n2—mn mz—mn] m+n a+3 a®+5a



— 3y = 14, 4x - Ty = 30,
24, a 5% = 3y B) * Y
2x +y = 10; 4x — dy = 90;
j3a + 4b = 55, -2a + 3b = 18,
6) r)
|7a - b = 56; 30+ 2b = -1.
o5 4x+5y:1’ ; 4x—3y=12,
e 2x + 2,5y = 5; ) %xu =4
26. Briuucaure:
:;,1)5——1—?i 1—-%:{—; B)4—-— 5—1——-
7 169 4 49
165% — 1242 145,5° - 96,5°
6) ; r) 5 5
164 193,5° - 31,5

27.

28.

Pemute cucreMy ypaBHEHHUH:

BrimecuTe MHOMKUTENb MU3-II0] 3HAKA KOPHMA!
a) f12; B) /49d;
6) \54a%; r) 82"
BHecuTe MHOMKUTENP NIOJA 3HAK KOPHA:
a) 2./5; B) 7+/3a;

6) b./3, ecmu b < 0; r) —ay/2, ecrm a > 0.

YOpocTUTe BBIPAYKEHHUC:

. a) 2/125 + 2./20 - 2./80; B) 512 - 2./48 + 2./27;
6) /9a — \/25a — \/36a; r) 0,1/5m - ./0,45m + 2,/80m.

. a) \/(\/7—2)2“/(\/7—3)2; 6) (VIZ-4) - 2(2-3).
.a)04a2b/ 5, ecnm a > 0, b < 0
\/7 \/;,ecnna<0 b > 0.




32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

YupocTuTte BbIpayKeHHE:

2) (2+/6)(8/2-2V8); 5) (2/5-3)(V3+3/5);
6) (v2a - /3b)(J2a +/3b); r) (¢+Jd)(c* - cd+d).

2 1-Ja 3-Ja g 1@ a+ 4.Jab + 4b
2Ja-4 3Ja-6 4fJa+8yp 3-3Ja
) \/E+ 2 c-3 ) x2+x\/§ X \/—5
- ; iy : - .
\/Z'_cz+d \/E—:i—+c x* + 2 x—-ﬁ x+ﬁ
a) (x?—y®) : (x7 -y B) (R — D)% - (B - I);
0) (c2-d?* - (d - )% r) (@a!'- b1 : (b3 - a?d).
~2n 2 V2
x“" +y .
YOpocTuTe BhIpasKeHNe [1 + — _ZH} 1 HaWAWTEe €ro 3Ha-
x o =Y
YeHHE Npu X = 3 -3 n—l
prEr=Sy=¢ "=y

Pemnre ypaBHeHue:

a) 2x>+ 3x + 1 = 0; B) 3x> + Bx — 2 = 0;
6) bx2 - 8x + 3 = 0; r) 14x? - 5x - 1 = 0.
a) (a® - 5)*> - (2a + 3)* = 0;

0) (Bx — 1)2x - 2)=(x -4 + T;

B) (d* - 13)* - (d - 77)* = 0;

r) 2x — (x + 1) = 3x%-5.

Pasaoxure Ha MHOMHUTEIN:

a) x? - 17x + 60; B) 2x? — 297x + 295;

0) 3x? + 3b5x — 38; r) x> + 26x + 105.

Cokpatute ApOOb:

a) 3x* - 10x + 3, 8) 2"~ 9x+ 4,
£-9 X-16

%) S +x- 4, ) 2x* + bx -3
2 +x -9



40.

41.

42,

44.

45.

46,

47.
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PeuntuTte ypaBHeHUe:

2 10 1+ 2x 5 14

— 4+ = 4 +1= )
a) x  x®-2x x -2 B) x -2 x> -4x+ 4
6 2 __1 __12 110 _x-3
)x2~3x x+3 x*-9x r) x x*-Bx bH-x
a) x* - 17x> + 16 = 0; B) 9x* — 40x% + 16 = 0y
6) x5 - 9x% + 8 = 0; r) x6 - 7x3 -8 = 0.

Pemute crnepyromiue 3amauu (Bblaesassd TPH dTanma MaTeMaTH-
YeCKOIr0 MOJEJHUPOBAHMA).

ITemexon paccumTviBaJ, UTO, ABUTAsich C ONpeAesIeHHON CKO-
POCTBHI), HAMEUEHHBIN IIyTh OH npoiaer 3a 1,2 4. Ho o 1men
CO CKOPOCTHIO, IPeBbINIAIINEH 3aljiaHMpoBaHHYO Ha 1 kM/4,
Ho3TOMY Ipoles OyTh 3a 1 4. Haiiaute anuny nyTH.

PaccrosaHme 1mo peke Me:xay nyHkKTamMu A u B paBHO 45 KM.
OnHOBpPEMEHHO M3 HUX HaABCTpe4uy APYr APYry BHIIJIN ABE MO-
TOPHBIE JIOAKH, COOCTBEHHBIE CKOPOCTH KOTOPBIX paBHBI, Yepes
1,5 u onu BcTperuauch. Haigure coOCTBEHHYIO CKOPOCTH JIO-
IOK.

N3 ropoma A B ropox B Briexan senocuneauct. Coycera 44 Mun
BCJeJ 3a HUM BblexajJ MOTOHHWKJIHCT, CKOPOCTh KOTOPOro Ha
30 KkM/4 Goablile CKOPOCTH BeJjocuileaucra. Yepes 36 MmuH mocie
CBOErQ Bhi€3Ja MOTOIIMKJHCT, 000rHaB BeJOCHIIENNCTAa, OBIJI Ha
paccroaHuM { KM OT Hero. HaiimuTe cKOpoCTh BeJIOCHUIIEMCTA.

Paccroanne mexay nyaktamu A u B rpysoBoil aBTOMOOUIBb J0JI-
’KeH OwLn mpeogotieTs 3a 3 4. llepsbie 2 u OH exan ¢ HaMeYeH-
HOI CKOPOCTBLIO, a 3aTeM YBeJHUuuJ ee Ha 10 KM/4 U IIOSTOMY B
KOHEUHBbIM IyHKT Opubnia Ha 12 MHAH paHbIIe, yeM IIpeAlioja-
rajgock. Hailigute mepBOHAYANBHYIO CKOPOCTL aBTOMOOMIIA,

Ha oaso nnaree um Tpu capadana mouuio 9 M TKaHH, a HA TPHU
TaKMX ’Ke IJaThbs U OATH TaKUX Ke capaaHoB — 19 M TKauHu.
CKoJbKO TKaHU TpedyeTca Ha OLHO IUIaThe W Ha OAMH capadan?

Benocunenuct npoexaa 15 KM ¢ ompeleleHHOU CKOPOCTBIO H
emie 6 KM CO CKOPOCTBIO HA 3 KM/Y MeHbIIle IepPBOHAYAJLHOM.
Ha Becy nyTr oH 3artpatun 1,5 u. HaiiauTe cKOpocTH BeJIOCH-
OenucTa, ¢ KOTOPbIMH OH €XaJl.

Paccrosanmne mexay nyHKTaMd A M B 10 peKe paBHO 2 KM.
Jloaxa cosepuraer nyTh u3 A B B u oOparHo 3a 35 muu. Hain-



49.

i}
&

hl.

1
-

53.

@™
-

B0,

IUTe CKOPOCTh JOZKH B CTOAYell BOJe, €CJUd CKOPOCTh TeUeHHS
pexu paBHa 1 KM/4.

3aBoA IO IUIAHY JOJKEeH ObLI K OIpeneseHHOMY CPOKY H3TOTO-
BuTh 180 crankoB. [lepeBrinosiHsAsA OHEBHYIO HOPMY Ha 2 CTAHKA,
3aBOJ BBIMIOJIHMAJI 3aJaHNE€ Ha 1 AeHb paHbllle CPOKa. 34 CKOJIBKO
IHeil 3aBOA BBLIIIOJHHUJ MJAaH?

ITpu ycnbITaHMKM HOBBIX ABUTaTesel ObLLIO YCTAHOBJIEHO, UTO Iep-
Bblil mspacxomoBan 320 r ropiouero, a Bropoit — 270 r. Ilep-
BB JBHIaTes b PACXoAoBasl B Uac Ha 2 I IOPIOUEro MeHLIIe,
yeM BTOPOH, W HOJABepraJica MCHBITAHUAM Ha 5 u Oosasire. Ompe-
JeJIUTEe PAcXoj, TOPrOYero B yac AJA KajyKJoro JBUTATeJd.

I'pys maccoii 30 T mIaHUPOBAJNIOCH TIEPEBE3TH MAILIMHOM oOmpeje-
JIEHHOI rpyasonoabeMuocTu. OOHAKO ANA IIEPEBO3KH YIAJIOCh HC-
MOJIB30BATh MAIIIHMHY, I'PY30IOABEMHOCTE KOTOpPOH HA 2 T 60Jb-
e, yeM IMpeAnoJarajoch, MO3TOMY IIOJHOCTBIO 3arpy:KeHHOM
MallnHOM OBLIO caenaHo Ha 4 peiica MeHbllle, YEM HaMe4yasoChb.
3a CKOJIbKO PeiicoB GBI TIepeBe3eH rpys?

Toxapy moJsyKeH ObLI U3rOTOBAATHL MO 24 AeTasu B JieHb, UTOOBI
BBIIOJIHUTE 3ajaHue B cpok. OJHAKO oH Jenan B AeHb Ha 15 mera-
Jeii Gonblle N y:Ke 3a 6 gHeH o cpoka maroTosua 21 merasb
cBepx mjaHa. CKOJBKO JeTajieii M3rOoTOBUJ TOKApPh?

B nByx mikonax mocenka 1500 yuamuxca. Yepes rog 4mciao yda-
IAXCA HepBoil HIKOJbl yeeauuwyiock Ha 10%, a Bropoii — Ha
20%, B pesyabTaTe o0Ilee UMCJI0 YUAIUXCA CTaJI0 paBHBIM 1720,
CKOJIBKO yuyammxcs ObLIO B KayKJOH IIMKOJIe TepBOHAYAJILHO?

IlIBea moayumyia 3akasd cuinTh 60 CYMOK K OIpeneIeHHOMY CPo-
Ky. OHa mmuna B JeHb Ha 2 cyMKu OOJblle, UeM MNJIAHHPOBA-
JIOCh, TIO3TOMY yKe 3a 4 aHA A0 CcpoKa eH 0CTajloCh CIIHTD
TOJIBKO 4 cyMKu. CKOJBKO CYMOK B A€Hb IINJa IIBeA?

U3 ropoza A B ropoa B, paccrosanme Me:Xny KotopbiMu 120 kM,
OZHOBPEMEHHO BbleXaJu HIBa Bejocunegucra. CKOpPOCTH IEPBOrO
Ha 3 KM/4 OOJIbIlle CKOPOCTH BTOPOTO, IIOITOMY OH HPHOBLI B
ropog B Ba 2 u panbpuie. OnpeaennTe CKOPOCTH BeJIOCHIIEAMCTOB.

W3 ropoma A B ropoxg B, paccrosHue MeKIY KOTOPBIMH PaBHO
30 M, BrIexasa rpysoBukK. Yepes 10 MuH Becjen 3a HHM OTIIpa-
BHJICS JIETKOBOH aBTOMOOMJIBL, CKOPOCTE KoToporo Ha 20 xKM/4
6oJsiblIe CKOpPOCTH rpysoBuka. HallguTe CKOpPOCThE JIETKOBOIO
aBTOMOOHJIS, €CJIM HM3BEeCTHO, UTO OH IpHexal B ropox B Ha
9 MHUH paHblle I'DPY30BHKA.

11



57. IIBa TypHcTa OLHOBPEMEHHO BBLIEXaJW M3 NYHKTOB A u B Ha-
BCTpeuy Apyr apyry. Paccrosnue mexay A u B passo 50 KMm.
BerperuBmnes uepes uwac, TYPUCTHL NPOJOMMKHUIN IIYTh C TOH
sKe cKopocThi. IlepBbifi npuboln B B Ha 50 MuH paHbIle, UeM

BTOpOil B A. OmupenenuTte, ¢ KaKoi CKOPOCTLIO €XaJ KaKIbIi
U3 HHUX.

58. Karep mom:ken ObLI IpodTH 36 KM 3a OIpedesIeHHBIN CPOK, HO
ObLI 3aJep)KaH C OTIIpaBjieHHeM Ha 18 MuH, a moToMy, yTolbLl IpU-
OBITb BOBpeMsd, ILIEJI CO CKOPOCTHIO Ha 6 KMm/u Oosnblieil, yeM moja-
rajoch mo pacnucanuio. C Kakoil CKOpPoCTBIO 1Iesl Karep?

59. IlepumeTp IpPAMOYTOJBHOIO TPEYTOJLHHKA pPaBeH 84 cM, a ero ru-
noreHysa paBHa 37 cMm. Haiinure Iwiomagk 3TOro TPEYroOJbHUKA.



FNABA

HEPABEHCTBA
U CUCTEMblI HEPABEHCTB

1.1.

1.2.

01.3.

0l.4.

1.5,

01,6,

1.7

§ 1. IMHEMHbIE U KBAAPATHbIE HEPABEHCTBA

ABnserca am JaHHOe YHCJJA0 a4 pelieHreM IJaHHOI'0 HepPaBeH-
CTBa.

a)2x-5>9; a=-1, a=38;
0) 2 -6x<-10; a=-2, a=4;
B) T-3x < 13; a =-15, a = 4;
r)ydx + 5 > 17; a =-2, a = 5?

Pemnre HepaBeHCTBO:!

a) 4a — 11 < a + 13; B) 8 + 3 < 9b — 2;
6) 6 — 4¢c > T + 6¢; r) 3 - 2x < 12 - B5ax.
9 —-a 3 — 2a x+ 7 9+ 4x

- 0; ;

a) 3 5 B) Ty 7 T3

b+4 13-4b 6 -y y+ 6

0; :

0) 5 T ° R
a) ala — 2) — a® > 5 — 3a;
6) y(dy — 4) — Syly + 4) > 96;
B) 3x(3x — 1) — 9x? < 2x + 6;
r) Te{c + 2) — ¢(7c - 1) < 8.
a) x2 — 6x — 7 2 0; B) x> + 6x — 5 < 0;
0) x> - 2x + 8 > 0 r) x2 + 2x — 48 < 0.
a) 4x2 + 4x - 3 =2 0; B) 6x% — Tx - 20 < 0;
0) 12x2 + x - 1 < 0 r) 15x* — 29x - 2 > 0.
a) 3x2 + x + 2 > 0 B) bx?2 - 2x + 1 < 0;
6) -3x+2x -1 2 0; r) -7x* + 5x - 2 < 0.

13



O1.8.

01.9.

01.10.

O1.11.

01.12,

01.13.

01.14.

01.156.

01.16.

14

Pemrure HepaBeHCTBO:
a) 4x? - 12x + 9 > 0O B) 16x% — 40x + 25 > 0;
0) 25x* + 40x + 16 < 0; r) 9x% + 12x + 4 < 0.

IIpy KakuX SHAYEHHAX X MMEET CMBLICJI BLIPaKeHUE:

a) y12x-6; 6) 9 - 2x; B) 3x + 4,5; ) 18 - 5x?

Haiigure obimacTe onpeaesieHNR BbIpaskeHHA f(x):
a) J3x2+28x+9; B) \/2x2+7x—9;
6) yb5x— x> +6; r) 21— 4x - 2%,

1 . O, 10 . _ Ayl
a)m, 6) (3 + %) B)m, r) J(2x - 6)7.

a) 1 ; B) = ;
Ja? —18x+77 Ja? +9x-36
6) (10x® — 11x — 6)*; ry J(12x* + 13x — 4)7.
1 . 7 -
») J-a¢—a+2 ) \/14—2c2~3c’
6) \(=b> + 3b + 4)7; ry (=34 + 10y - 3)*.
a) (8 — x)(x + 7); B) +J(t + 4)(9 + t);
1 . -5
2 \/ - DBy + 5)’ RNyt

IIpu kakwx 3HaUEeHHAX IapaMeTpa P KBaApaTHOe yYpaBHECHUE
3x* - 2px - p + 6 = 0:

a) UMeeT ABa PA3JMUHBLIX KODHHA;

6) uMeeT OJUHE KOPEHBb;

B) He UMeeT KOpHEH;

r) uMeeT XOTS ObI OJUH KOpPeHL?

ABasroTcsa M PaBHOCHJIBHBIMM 3aJaHHBIE HepaBeHCTBA:
a)x - 2>0wuxt-4>0;

6) 2x +1 < -5 mx%®+ 8x + 15 < 0

B) x < 3m x?~ 3x < 0

r) 3x — 2> 10u x* - 14x + 40 < 0.



Pertrre HepaBeHCTBO!

01.17. a) |x| < b;
6) |x - 2| < 3;

01.18. a) l4x| > 6;
6) |x - 1] > 8;

01.19. a) |1 - x| > 2;
6) | -2 — x| < 4

B) |7x| < 21;
r) |x + 3[ < 4,
1

B) ‘—x > 3;
6

r) |x + 4] > 5.

B) |8 - x| > 3;
r) ’—5—x|<7.

Pemure HEPaBeHCTBO.

1.20. a) 2x* + x < 2 B) x? —4x + 2 2 0;
6) 3 — x* < x; r) x +1 > x4
x-1 x*+x-4  0,5x¢%+1
1.21. + > .
a) = 4 3
2
x° =95 x+1
0) 5 + 3 2 2
8) x*+8x _x-1 3-2x
8 4 2
2
x“+1 Tx -3
+ >
r) 5 3x 3
1.22. a) |4x+3| > 5; B) |3 - 2x| > 9;
6) 6 —|3x + 1| > 0; r)4 - |3 + 2x| <o.
®1.23. Hafigure, npy KakKWX 3HAUEHUAX IlapaMeTpa p ypaBHeHUe
@ + 4)x* +2px + 2 = 0 umeer:
a) OIUH KOpeHb; O) ABa KOpHHA; B) XOTA OBl OAHH KOPEHb.
o 1.24. Haitaute Taxkoe LieJIOUKUCTIEHHOEe 3HAUYEHNE napaMerpa p, IIpPH Ko-
TOPOM BO MHOKECTBe pelleHHH HepaBeHcTBa (¥ + 2)(p — x) 2 0
coaepIKaTcs:
a) JYeThipe LEeJbIX YKCIIAa; B) ABa LEJILIX UYHCIA;
6) &Ba HATYPAJBLHBIX YMCJIA; I') OJHO LIeJIOE UHCJIO.
®1.25. HaiiguTe Takoe HaTypa/JbHOE 3HAUEHHUE lTapaMeTpa p, IIpPU KOTO-

pPOM BO MHOKECTBe pellleHMH HepaseHcTBa (7 — x)(p — x) < O:
a) cojepsKaTcA TPHM HATYPAJbHBIX UUCJA;
0) He COoAepP:KUTCSA HU ONHOTO IIeJIOr0 YUCJIA.
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®1.26.

02.1.

02.2.

02.3.

02.4.

02.5.

02.6.

02.9.

16

Haiigure Takoe HaTypaJbHOE 3HAUYEHHE ITapaMeTpa p, 1IpHU KOTO-
POM BO MHOMKECTBE pelleHMui HepaBeHCTBA (x—8)(p + x)< O
CoAepsKaTe:

a) AecsAThb IeJBbIX YHCeJ;

0) ABa OTPHULATENBHBIX IEJIBIX YMCIA;

B) YeTHIpe IeJLIX HeIOJOKHUTEJbHBIX UUCJA;

I') TOJIBKO MOJIOKUTEJIHHbBIE IIeJIble YMCIA.

§ 2. PALUMOHAJIbHbIE HEPABEHCTBA

Peniure HepaBEHCTRBO.

1
a) (x + 2)(x + 3) > 0 B) [x—zJ(x + 4) > 0;
4) 1
6) (x + 3)(x — 0,5) < 0; 1) [x—- {x-—]< 0.
o/|" 3
a) t(t — 1) < 0; B) t(t + 3) > 0;
0) t[t—i)(t -12) 2 0; r) Ht + 8)t - 1,2) < 0.
a) x2 — x > 0 B) x* - 3x > 0;
6) 2x + x? < 0 r) bx + x? < 0.
a) x> — 4 > 0 B) x> - 256 > 0
6) x(x® - 9) < 0; r) x(x? - 64) < 0.
1 1
a) a® > 225; 0) 52‘-’ < 0; B) b < 16; r) Zc?- =z 1.

a) (x + 2)(x + 4)(x — 1) > 0y
0) (x — 3)(dx — 6)(x + 6) < O;
B) (x - 2)(x + 3)(x + 1) < O
r) (x + 8)dx + 1)}x — 3) > 0.

a) (x — 4)3x% + x) > 0;
6) (2x + 3)x% - 1) < 0;
B) (x + 5)(2x - x) > O

r) (dx — 1)(x% - 4) < 0.



Peminte HepaBeHCTBO:

02.8. a) (2 - x)(83x + 1)(2x — 3) > 0;
0) 2x + 3)(1 - 2x)(x — 1) < 0;
B) (3x - 2)(x - 4)(38 - 2x) < 0;
r) (x + T)(4x + 3)(5 —~ 2x) = 0.
x(x-2) x(x+1)
02.9. a) 13 > 0; B) 9 > 0;
x% + 6x x—5
< O i
0) x-2 0; ) x“ +7x
3x — 2 Tx—4
:2.10. a) or_3 = 3; B) 12 z 1;
x+3 Tx-5
0) 5 < 1; r) 5 < T.
02,11, a) x* + 4x + 3 < 0 B) —x? - 10 < Tx;
0) 8 - 2x 2 x% r) x? -6x+ 5 20.
02,12, a) x* + 6x + 9 2 0; B) 49x% + 14x + 1 < 0y
0) —4x®* + 20x > 25; r) —x2 + 8x > 16.
02.13. a) 4x? + x + 1 > 0; B) 3x? + 4 < x;
6) Tx? + 3 < 2x; r) 5x2 + 6x + 13 2 0.
02.14. a) 2x* + x — 3 < 0 B) -6x2 + bx — 8 > 0;
0) 4x* +x -1 2 0; r) -3x2 +4x — 5 < 0.
2.15. a) (2 - 3x}3x + 2)(6b + 3x)2x — 3) > 0;
6) (2x + 1)1 - 2x)}x - 1X2 - 3x) > 0y
B) 3x — 2)(6 — x)(x + (2 - x) < 0
r) 2x + 5)(4x + 3)(7 — 2x)(x — 3) < 0.
xt -4 x* — 169
€ 2 . g .
2.16. a) — s 0; B) 2100 0;
x(x® ~16) . x* — 49
6) W < 0, I‘) x(x2_144)‘ > 0,

17



Pemnre HepaBeHCTBO.

2.17. a) x® — 64x > 0y B) x2 2 x;
6) x2 < 2x; r x3 - 10x < 0.
(x —1)}3x - 2) (x+D(x+2)(x+3)
218. ) 55 20 B grinaea@-n O
2x+ 3)(2x+1) 7T-x

A

(x-1)(x-4) 2 0; D) Bx-22xrx-4) < 0.

2.19. a) x +

3
< 6; B) x + —
x

0) x +

2 3; r)x—§
x

2.20. a) (x - 1)}(x%? - 3x + 8) < 0;

6) (x + 5)(x2 + x + 6) = O

B) (x -~ T)(—x® - 3x - 18) > 0;

r) (x + 1,2)(x% + 5x + 14) < 0.
2.21. a) x*(x - 9) > 0 B) x)(x + 3) > O;

0) (x + 2)%(x + 4) < 0 r) (x — 1)*(x - 5) < 0.
2.22. a) (x — 1)%(x? + 4x - 12) < 0y

0) (x + 2)(x* — 6x — 16) > 0

B) (x + 3)*%(x? — 10x + 21) = 0;

r) (x - 1)(x% — Tx + 6) > 0.

2.23. a) (x* + 4x + 4)}(6x - x> + T) < 0O
0) (x + 3))8x - 2 — x%) =2 0;
B) (x2 —6x + 9)(6 - dbx — x?) > 0;
r) (x - 4)*(7Tx - x* - 10) < 0.

2 2
x“-Ddx+6 x“-2x+3
) 2 _1ox+35 O B) Zioxsg 0
2 2
x° —4x+12 x“+Tx+12
o < 0 T 0.
) 9 - x* ) 25 — x*

18



2.25,

2.26.

2.27.

2.28.

2.29.

2.30.

2.31.

Peuivte HepaBeHCTBO:!

2x%2 +18x -4 1-x?

a) 12272 5 g, B) 50— > —1;
xX“+9x+8 x°+2x -8
2x% +x-16 2 +3x+10

6) o < 1 r) =22 2

x°+x x -9

2 2
x% —14x + 49 3x% +12

8) — <O ) o 205
hx“ -15x x“+10x + 25
16 - 9x° 9x% +6x+1

6) ———— > 0; r =227 <o,
4x° —4x+1 2h—x

a) (x> + x + 2)(x - 4) < 0;

0) 2x2 -~ Bx +2)(x* - x+1) =20
B) (x + 8)(x? + 2x + 5) > O;

r) (3x2 + 10x +3)(x* +3x + 4) < 0

2
x“+x+1 6-x
————— < - —— 2 .
a) x+17 03 B) x2+2x+5 0;
9 — 4x° 3x% - 2x +1
0) ——5———<0; r) 5 < 0.
2x°“ +x+1 Bx® —x
3 2 4 9
x'+x°+x x+x°+1
a) —2———2 0; B) ——— < 0;
9x“ — 25 x“—4x -5
3 2
x’-x“+x-1 xt-2x%-8
0) < O r) < 0.
x+8 2 +rx+1
Ilpu kKaKux 3HAYEeHHAX X UMeeT CMLICJ BbIpaKeHUe:

2x + 4 & +Tx+10
a) B) ;
x% +8x — 48 6-x
14— x* + bx \/
0) \/ x+2 ’ r) x? +5x 24

Haiignte objsacts onpezesleHNsl BbIPaKEeHUA:

a)\/ x> -9 . 5) {Z—x—xz_

x> -Bx+6"’ -4
2x% —Bx + 2 3x2 +10x + 3

6) >3 T) 5 .
bx-6—-x x“+8x+15

19



2.32.

2.33.

2.34.

2.35.

2.36.

02.37.

20

PemuTe HepaBeHCTBO:

2) 1 N 2 - 3 : 5) x+1 S -3 _1;
x+1 x+3 X+ 2 x -2 x-—2 2
6) 2 _ 1 > _3; r) x—4 > x—3'
x -1 x+1 x -3 x—-4
a) (16 — x)(x? + 4)(x* + x + I}x* - x - 12) < 0;

1 + 2 < 1—2x_
x+1 x—-1 x2 -1’

B) (x* + 12x + 35)(2x + 10)(x% + 14x + 49) > O;

6)

x 3x
+

)4 -
) 5-x  x*-25

< 4,

YKaxKuTe IIeJIbl€ pellleHHA HepaBeHCTBa:

a) —4x%® + 15x + 4 > 0; B) 2x2 - Tx + 3 < 0
2x + 7 . X+ 2
0 %10 D29 ax O

HMano Beipaxkenue y = f(x), rae f(x) = x(x — 2)*(x + 1)3(x + 5).
Haiigure sHaueHna nepeMeHHOM, IPU KOTOPBIX:

a) f(x) > 0; B) f(x) = 0;
0) f(x) < 0; r) f(x) < 0.

(x + 2)*(x - 1)(2x + 3)
x(2x +1) )

Hannute 3HaueHUs MepeMeHHOH, TPH KOTOPBIX:

a) f(x) > 0; B) f(x) 2 0;

6) f(x) < 0; r) f(x) < 0.

Haso BripakeHue y = f(x), rae f(x) =

Haiigute TaKoe Iesoe 3HaYeHHNE IIapaMerpa p, IPU KOTOPOM
MHOKECTBO pelleHUi HepaBeHcTBa xi%(x + 2)(p — x) 2 0 co-
NEpPIKUT:

a) aBa LleJblX YmCJa; B) TPHU LIeJIBIX UUCJA;

0) yeThIpe LEeJbIX YHCIA; T') OATH LEeJLIX YHceJ.



3.1.

3.2.

§ 3. MHOXECTBA U ONMEPALMHM HALQ HUMMH

MHoKecTBO 3agaHO CJI0OBECHBIM OIIMCaHHeM. 3a,£|;a1'/’1Te 9TO MHO-
JHKeCTBO, IIEPEUNCIINB €0 3JIEMEHTHI:

a) nudpel, KOTOphie 60JIbllIE D}
0) meJnle oTpHIlaTeJbHbBIE UHCJAa, KOTOPLIEe OoJbilne —7;
B) ueTwIpe IocjenHue OYKBLI PYCCKOro ajpaBura;

r') pasnudHbie Hudpel roja poxaeHusa u roga rudenu M. 0. Jlep-
MOHTOBA.

MHoxecTBO 3alaHO IIepPeuyHCJeHHEeM CBOMX 3JieMeHTOB. Ilpu-
BeHiTe KaKoe-HUOYAb €ro CJOBECHOE OIIMCAHWeE:

a) {0, 2, 4, 6, 8}; B){3,6,9,..,27, 30}

0) {2, 3, 5, T}; n{A, B,C,D,..,X,Y, Z}.

03.3. 3anumnTe 3aJaHHOE MHOYKECTBO B BHJE YHCJIOBOI'O IIPOMEKYTKA:
a) {x|-13 — 3x > 0}; B) {x|x? -1 < O};
6){xl5—x>1}_ r) L@ -6+ 10)x+2) o

1+ x ’ (x® + 1)(4 — x)
3.4. Bepso am, 4TO:
a)-5e N; ©0)—-5e Z; B) J2 € @ 1) 2,(45) € Q7

03.5. IloxkaxkuTte, 94TO 3afaHHOEe MHOKECTBO COCTOUT U3 OZHOI'O UHUC-

ja (anemMeHTa), U HaUJMTE 3TO UHUCJIO:
a) {x| x* < O} B) {x|41J/x <0};
6) {x|x? + 18x < -81}; ) {x|x% + 16 < 8x}.

03.6. Bepno au, yTo:

a) 0,7 € {x|x? -1 < 0}
6) -7 € {x|x? + 16x < —64};

B) —0,999 ¢ {x|5'x > 1};
1+ x

r) 1,001 € {x x2—-6x+5<0}?
4 - x

21



03.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11,

03.12.

22

a) Pemmnre ypasuenue x(x* + 19) + 6 = (2x + 3)(3x + 2) — x2,
0) 3anuinnTe MHOKecTBo M KopHeill aToro ypapHeHus, nepe-
YHCJHUB €ro 3JeMEHThl B IIOPAAKE BO3pACTaHU.

B) SallINHITEe BCe BO3IMOJKHBIE CIIOCOOLI IIepeyHCIeHNa dJIeMeH-
TOB MHOXecTBa M.

r) CKoabKo BCero mMeeTcs cIIOcO00OB IepeuncleHusi aJIeMeH-
TOB MHOXecTBa M?

: 17
daHO MHOKeCTBO {—8,1; J2; -7—} IlepeuucanTte Bce ero Ioj-

MHOJKEeCTBa, COCTOAIIME M3 ABYX YHUCEJ:

a) pasHoOro 3HakKa;

0) HOJNOKUTEJbHBIX;

B) paliMOHAJbHBIX;

r') cpeil KOTOPBIX eCTh MppalioHAJbHOE YUCIIO.

HHano muoMecTBoO A = {k, 2, w}. Ilepeunicanure Bce ero NOAMHO-

’KeCTBa, COCTOsLIVE:

a) 13 OXHOI'0 2JIeMEHTA;

0) M3 ABYX 2/1€MEHTOB;

B) OoJlee ueM M3 OJHOI'O 3JIEMEHTA;

I') B3 3JeMEeHTOB, cpefH KOTOPhIX €CTh OYVKBBLI KaK PYCCKOrO,
TaK M JIATUHCKOrO aJjdaBura.

Haus!l Tpu MuHOMKecTBa A ={1, 2, 3, ..., 37}, B={2, 4, 6, 8, ...},

C={4, 8, 12, 16, ..., 36}. Bepsao au, uro:

a)AcB; 06)Bc(C; BCcA 1) CcbhB?

Ha uucaoBoli npaMoi n300pasuTe ciaeAyOIMe IIPOMEXYTKHT:

A= (—\/5; 1), B=[0;19),C= [—1,5; ?—gﬂ Bepuo s, uTo:
a)A c B; B) C C A;
0) B — C; rA c(C?

Haiinute nmepeceueEue A N B MHOMXKeCTB A u B:

a) A — MHOJKECTBO BCeX HATYpPaJbHBIX umces, KpaTHbix 10,
B ={1, 2, 3, ..., 41};

0) A — MHOJKECTBO BCeX HEUYeTHBIX IeablX uucet, B = {0, 3, 6,
9,..., 21}

B) A={-11, -10, -9, ..., -1, 0, 1,..., 9}, B — MHO/XeCTBO
1eJbIxX uucesa, Kpatueix 10;

r) A — MHOKeCTBO YeTHbIX 4uceJl, B — MHOXeCTBO IIPOCTBIX
qHce.



03.13.
03.14.
03.15.

Ilanp: yncioBble npoMexyTku: A = (0; 1), B = [-0,5; 0,9],
C =[-1; 1], D = (0,1; 1,1]. H30o6pa3utre Ha UMCJOBON NpdA-
MOl MHOJKecCTBa!

a)AnNnB; 6)BNnC; BMANBND, mMmAnNnBNCnND,
a)AuB;, 600)AuD; ByBuD, nmnAuBuCub,

Haxel muOsKecTBa: A=1{a, b,c,d}, B={c,d, e, f}, C={c, e, g, k}.
Haiigure MHOKeECTBO:

a) (AnB)nCcC; B) (A v B)C;

6) (A N B)uC; r) (A v B) uC.

3.16.

3.17.

e3.18.

®3.19.

i A ——

a) Hafizure Bce HaTypaJibHbIE UHCJIa, KYOBI KOTOPEIX — TPeX-
3HAYHLIE YHUCJA;

0) sanmuiuuTe MHOKeCTBO M TaKuX Tpex3HauHLIX 4YHuceJ, IIepe-
YHCJUB UX B MNOPsAKe yObBIBaHMS;

B) 3allMOINTe MHOKECTBO A NocJeAHUX nudp sJ1eMeHTOR MHO-
skecTBa M, mepeyHnCIHB X B MOPSAKEe BO3pacTaHHNA;

I') CKOJbKUMH CIIOCO0aMI MOYKHO II€PEeYHC/INTL Pas/IMyHble MeK-
oy cobGoil Bropuie mudphl uucesa U3 MHoKecTBa M?

SanumuTe 3a0aHHOe MHOMKECTBO B BHJE UHCJIOBOTO IIPOMEKYTKA:
a) {x]3(x + 1) — x2 > 5};6) {x|18(x% + 1) < -85x).

B sammcu «* € {4, A, 9}» BMecTO 3HAUKOB * W A MOKHO

IOCTABUTEL JIOOble HUQpPbI, MeHbUIVe 3. Byayr moayuyarsncsa

pasanuHble yrBepkgenns: 0 € {4, 0,9}, 1 € 4, 2, 9} u 1. m.

a) CKOJNBKO MOAYUMNTCS YTBEPKACHUI, B KOTOPbIX Ha IIePBOM
MecTe cTouT uudpa 27

0) CKOJIbKO NOJYYUTCH YTBEDP:KAEHHI, B KOTOPBIX Ha Mecte A
CTOUT IOJIOKUTeNbHas udpa?

B) CKOJIBKO BCEro yTBep:KAeHHil MOJAyYUTCA?

r) Kakyo yacTb M3 BCEX YTBEP:KIAEHUII COCTABJSIOT BEpPHLIE
yTBepskaeHuda?

HsBecTHO, uTO 4, b, €, d — MONAPHO PasIKYHbLIe ynciaa. B samucu

«*[:] {A, ¢, d}» Ha MecTa * U A MOMXHO MOCTABUTL 4Mcja a

nau b, a Ha MecTo |:| MOJKHO IIOCTABHTh 3HAK € WUJU 3HAK €.

Byayr nosnyuarsca pasjiiyHble YTBEPIKIeHUS,

a) CKOJIBKO IIOJYUNTCA YTBEP:KICHUH, B KOTOPBIX HET uucja b?

6) CKOJBKO TMOAYYUTCA YTBEePKIEHUM, B KOTOPBIX HMCIIOJb30-
BaH 3HaK €7

B) CKOJILKO BCero yTBep:KAeHHI MoJaydyurca?

r) Kakyo 4dacTh M3 BCeX YTBEPIKAEHMH COCTaBJIAIOT HEBep-
Hble YTREeP/KACHMSA, HAYMHAIOIIKUECS ¢ Yucja a?

23



3.20.

3.21.

3.22.

03.23.

e3.24,

03.25.

24

HaHBI TPH YUCIOBBEIX IIPOMEXKYTKA:

A =(7,7; 11), B = [J97; V167, C = (V101; 13].
Hafinnre mHOMXecTBa:
a) (A N B) nC; B) (A U B) n C;
0) (A N B) v C; r) (A v B) v C.

Pemnre 3agaun, UCnoab3ya Kpyru (quarpaMmbl) Jijepa:

MHuoxxecTBO A coctouT U3 99 sjaeMeHTOB, MHOKeCTBO B — mu3
199 snemeHTOB, a MHOXecTBO A M B — u3 73 »JIeMeHTOB.
CKOJBKO 2JIeMEHTOB: &) IPUHAIJIEKHUT MHOMeCTBY A, HO He
[IpHHALJIEKUT MHOKECTBY B; 0) npuHagjIeXuT MHOMXeCTBY B,
HO He IPUHALJIEKHNT MHOMKECTBY A; B) IIPUHALIEHKUT MHO-
KecTBy A U B?

Ha mxonbHOR criaprakmpane Kaskablii 13 25 yueHUKOB 9-ro Kiacca
BBIUIOJHIWI HOPMATHUB MY I10 Oery, miu II0 IPbLIXKKAM B BBLICOTY.
006a HOopMaTHBa BEHIOJHWIM { YUYEHUKOB, a 11 yUEHUKOB BbIIIOJI-
HIIM HOPMATHB I10 0ery, HO He BLIIIOJHIIYM HOPMAaTUB 1O IIPEBIK-
KaM B BBICOTY. CKOJILKO YYEeHWKOB BLINIOJHUJIM HOPMATUB:
a) 1o Oery; 6) mo IPBLIKKAM B BLICOTY; B) IO IPLI)KKAM B BBHICO-
Ty IPU YCJIOBUH, YTO HE BHIIIOJHEH HOPMATHB 110 0ery?

Ilo miaHy sacTpoiikm yuactox maomansio 1500 m2? cocrour
13 IBYX IePeCeKaloOLINXCs IIPAMOYIrOJbHIKOB, HX IlepecedyeHue
OTBEJIEHO II0J rapasx. ILIomans mepBoro IpAMOYroJbHUKA PaB-
Ha 900 M2, maomane Broporo — 700 m?% Haligure miaoinaib:
a) yJacTKa, OTBeAEHHOrO IIOf Trapask; 0) 4acTH IIepBOro Ips-
MOVIOJIBHMKA, HEe OTBEJEHHOrO II0J rapask; B) YACTH BTOPOTO
NPSIMOYTOJIbHMKA, He OTBEAEHHOIO IIOJ rapask; I') 4acTH 3a-
cTpoiiku Oe3 ydeTa rapaska.

Ha ypoxe sinTepaTypsl YUYHUTENL PEIIWI Y3HATHL, KTO 3 40 yue-
HUKOB 9-ro KJjacca uurajg KHuru A, B, C. PeayabTaThl opoca
BBIVIAJAT TaK: KHUT'Y A IIpouuTanu 25 yueHHKOB, KHUI'Y B —
22 yuenmka, kaury C — 22 yuyeHMKa; OfHY U3 KHUAT A wian B
npouyuTtaail 33 yueHHMKa, OofHy u3 KHUr A miam C IIpoYuTaIu
32 yueHuka, ofHy u3 KHur B uaun C — 31 yuenumk. Bece Tpu
KHUrn npounutaium 10 yyeHuKoB., CKOJILKO YIEHHMKOB: a) IPO-
YUTAJAN TOJBLKO II0 OAHOM KHure; 0) IMIPOYUTAJU POBHO JBe
KHUIY; B) He YMTAJU HU OZHOM M3 YKa3aHHBIX KHUI?

Raxnpili u3 y4eHUKOB 9-T0 KJjacca B SUMHME KAHUKYJIbl POBHO
IBa pas3a ObLT B Tearpe, IOCMOTpPEB CnekTakau A, B uau C.
IIpu aTom cnexkrakau A, B, C Bujgean cOOTBeTCTBeHHO 25, 12
u 23 ydeHnka. CKOJBbKO YUEHUKOB B KJacce?



§ 4. CUCTEMbI PALLUOHATIbHbIX HEPABEHCTB

4.1. fBndercs au 4uciao 5 pellleHUEeM CHCTeMbl HepaBeHCTB:

4x -3 < 2x + 10, 10-6x < 8x — 40,
2 {7—2x>x+11; {4x—1>5x—3;

2x+5 < Tx -8, 8+x<3x+2,

{12—x>3x-—11; d {19—2x>x+3?

4.2. a) Kakoe ua uncen —2; 0; H5; 6 aBasiercd pelieHMEM CHCTe-

MBI HepaBeHCTB
{335 ~22<0,

2x—1>3?
0) Kakoe ua uncen —3; 1,5; 4,8 sABIdeTcA pelieHNeM CHUCTe-
Mbl HEPABEHCTB

4x -7 <0,
3x+2>5?
Pemure cucreMy HepaBeHCTB:
43 x>0, 5 x<1, x>0, x <8,
3. ) x>T; ) x < 5; B) x>—;—; ) x>12
x> -3, x 23, x<2, x <0,
44. a {x<1; 0) {x<—1; 2) {x>—5; ) {x>4.
045, a) Ty <42, 8y < 48,
2 oy < 4 ) gy <12;
JlS——SyéO, Tx-142>0,
0) r)
4y > 12; 2x 28

04.6.
 V5¢-20 < 0;

2t -8 <0,
2t-320;

)]

)

) {7—2t>0, {23-&-4@0,

0,4x-1< 0,3x > 4,
04.7. a )

2,3x 2 4, 6

1.5t+4,5 <0, %z—1o<o,
t>-1; r) l
3 9

{
6,{

25



04.8. a

©4.9. a

04.10.

04.11.

04.12.

04.13.

04.14.

26

Pemnre cricreMy HepaBeHCTB:

3x+3<2x+1,
3x-2<4x + 2;

2x
x? 7x+12<0

5x—-10 > 15,
x4+ x-6<

=)

)
Tx?—x+3 <
2x+3>1T;

-3x*+2x-1<0,
6x >3(x+1)-1;

a)

0)

32 +x+2>0,
x2 < 9;
7x2+5x 2>0,
x% <

a)

x*-16 20,

) x-Tx+12 > 0

Sx -7 > -14 + 3x,
—-4x+5H> 29+ 2x;

1-12x<3x+1,
5) {2~—6x>4+4x;
4x+2 > 5x + 3,
{2 3x <7 -2x.

3x-1<0,
B) {x —3x+2>
3x—10>5x—5,
{x2+5x+6<0.

r)

)

)

{51:2 2% +1 <
) 20x +3) - (x - 8)<4

—2x*+3x-2<0,
M 1_8(6x-1)- 2x < x.

o

{2.%2 +5x+10> 0,
B)

r

—5x2+x 1>0,
) 12 > 8L

20x = 20.

x* -6x+8<0,

x? —-36 = 0;
49x%? -1< 0,

r) xX2+5x+620,.

(x-2)(x+3) _,
r)

B)

X*-9x+14>0,



04.135.

04.186.

04.17.

04.18.

04.19.

Pemnte ABOiHOEe HEPABEHCTBO:!

a) -2 < 3x < 6; B) 6 < -6x < 12;

6) -1 < —% < 1; 0< =<

) -1 < g <L I) \4\2.

a)3 < x +1<8; B)-4d <x-5H<1;

0)-3<2x+1<3; r) -8 <38x+4<1.

a)-2<1-2x< 2 B) -5 <3 - 4x < 3;
62 5 2

6)-1< ~— = <0; r)-3< 2 <1

Ilpn KaKux 3HAUYEHUAX X:
a) 3HaUeHHA ABy4YJIeHa 3 — Sx mpuHa/IexaT nareppary (—6; 6);

2x +1
3

0) sHayenuA ApPOOH IIpHHAaZJIe)xXaT oTpe3ky [-4; 0]?

a) Peminre gpoiinoe HepaseHcTBO 0 < 1 + 4x < 17 u yKa-
JKHTe HaMMeHbIlee M HauboJbliiee IeJible 4ncja, KOTOpPhIe
ABJSIOTCA €ro pelnleHuAMH.

6) Pemure gBoiiHoe HepaseHCTBO O < 1 — Hx < 13 u yraxn-
Te HaXMeEHbLIIIee H HanboJbIIEE oeJsble YHC/Ia, KOTOPbIC AB-
JSIOTCA €r0 pPellleHUsSMH.

04.20. Haiigure 06i1acTh onpefieleHUs BHIPAXKEHHUSsI:

a) J12-3x +/x+2; B) 156x-30+./4-x;
6) V15-3x +./4+x; r) 6x-18+ /x+1.

4.21.

Pemure cucremy HepaBeHCTB:

Tx+3 > 5(x—4)+1,
2) 14x+1<43-3(7T +x);

{3(35 +8) = 4(7 - x),
(x+2)(x-95) > (x+3)(x—4);

{5(x+1) x> 2x+2,
B) 14(x+1)-2<2@2x+1)-x;

(x+2)(x-6)<(x+2)(x+1)+4,
) 126z -1) > 7(2x - 4).

27



Pemure cucreMy HepaBeHCTB:

—+—<7 1—§>x,
4.22. a B -,
1——>0 x-= > 1;
L 5
E x....x_-1>]_,
4 ni 2
> 1; X <5,
L3
S5x+7 38x 1lx-7
X238, 6 4 12
4.23. a) 4 ’ B) 1_3 i 4
1- x>05x 4; TeX _LTESX g
2 3 6
2x 1 x+2 ‘_8 8x+1>4x+9_x—1,
5) 5 >x -1, 5 3 2 3
2 2x>05+05x, 0X-2 2x+18 x+2
3 2 3
2x+21<1, 33x—2<2’
4.24. a) { ¥~ B) {27 F
3x+2>2; 5x+1>3;
2x — 3 4x -5
(7 - 3x <2 x+3 <1,
) <2 5x r) 3x—-1
2x+1>4; 2x+5>2.
L 3x -3 x—4
Bx-4 .1 1,1
4.25. a) < b-x 2 B) <3-2x 2
x* >16; X2 < 25;
(422 < 49, dx-1.38
6) 12x+5 1 r) 12x+5 X
1 6x 4x? > 81,
(x+2)(x—1)>0 x2-4x+3 <0,
4.26. a) 2x ’ B) {(x+2)(x+4) <o
2 -Tx+12 > 0; 5x S
x2-10x+9<0, x*-12x+20<0,
6) 9 (x+ 3x-2) § >0; r) 1(x-3)x+1) <0.
2x 3x
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04.27.

4.28.

4.29.

4.30.

4.31.

Peniurte cucremMy HepaBeHCTB:

3 2
2x2 +18x -4 S 2, x° - x +x—1\<\0,
2 +9x+8 2x + 3
2) 8 B) 1 2 3
x+ — <6 + > ;
X x+1 x+3 x+2
3 2
x+§.;{_—.4, i_izf?__‘i‘_'{ ,
6) X I‘) 9x —25
x-4 _x-38 1 2 1-2x
’ -+ <- .
x-3 x-4 x+1 x-1 x?-1

Haiigure obnacTs omnpeaesieHUs BEIPaAKeHHUA:

a) (x-3)(x-5)+{1-x)7 - x);
3x+2 4-x
6)\/ \/7—23:’
B) (x—2)(x-3)+(5-x)6 - x);
\/4x+1 \/2x+1
Dy 2 -7
a) Jx2-16 +yTx-x%; B) yx2 —5x+6+x%-1;
6) \/x2—3x+2+\/9—x2; r) \/x2+8x+7+\/25—x2.

a) (2x - 5)(x + 4); 5) (22,
V3x + 2
6) v (2x-5)-Vx+4; r) =
Haiigure cepennsly IpPOMEKyTKa, CIY/KAILIEro pelieHueM CHCTe-

Mbl HEPABEHCTB!

3x - 13 -
a) 4 4
2>£+3 2%
4 3

1

§+3x-1 >2—x

7
8 G |3 10 5

-0,3,

’
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4.32. a) Haiigure HaiMeHblilee 11ej10e YUCJ0, YAOBJIETBOPDSIIONIEe CH-
cTeMe HepPaBeHCTB

[ ~-Tx x+1 T7+8x
3—- + < ,
10 2 2

17(3x—5)+4(17—x) >18 -

2(2x - 6)
—

0) Hatizite HauMeHbllIee U HauOOJIbIIIee IieJible YNCiia, YIOB-
JIETBOPSIOLIME CHCTeMe HePaBeHCTB

fx 8x-1_2-x =x+1

= - < - + 3,
3 6 12 2

> 5x—4_3x—1_2’5.
| 10 5

4.33. Hafigute BCe 1ejibie UC/ia, ABJASIONINECS PelIeHUsIMY CHCTe-
MBI HEPABEHCTR:

0,2x > -1, 1-0,5x =2 0,
R
a) _£>1; B) {_x+5 ~1;
x-1 < X x-1 ggc_,
5) 2 3’ o) - 4 5
x+1>£; x > x+4
2 53 .3 7

Pertrre cucremy HepaBeHCTR:

(

434 < \x+5]<3
34. 1 442 B) {‘x | >
p x 5|~<3,
x4 > 2 r)
4.35. a) |2x+4] < 6, ) |3x + 1 < 10,
AT S P T P lax+3< 11
5 !x2<25
) Yox+1 >3 r) |5x 11<29
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4.36

4.37.

4.38.

4.39.

04.40.

PenivTe HepaBeHCTBO:

a) (x - Dyx2 - 5x + 6 < 0

6) (x + 3)J(x + 4)(2 - x) > 0;

B)\/x2+3x+4-(x—2)>0;

r) (5 — x)y(x ~ 1)(x + 5) > 0.

a) 22220 > 0; B) V&' —6x
Jyx? - 16 4x — 28 ’

\f——x2+4x . M>O.
0) 2x — 2 <0 P)Vg—xz

ITpu xakux 3HAYEHMAX IapaMeTpa P CUCTEMA HepaBEeHCTB MMEET
penleHnd; He UMeeT PernieHun:

2) {x < 3, 5) {xé 7, 5) {x < 5, ) {x
X

x > p; X Z p; x> p;

P>
27

VoA

YrKamuTe BCe 3HAUEHHA IapaMerpa p, IPM KOTOPLIX pelleHu-

{x> 3,

€M CHCTEMbBI HEPABEHCTB ABJMAETCA HIPOMEYTOK:

a) (5; +o0); 6) [3; +o0); B) (3; +00); 1) [2; +o0).

IIpn Kakux 3HAUEHMAX MapaMeTpa p HepaBeHcTBO (p — 2)x% -
- (p - 4)x + 3p - 2) > 0:

a) He MMeeT pelleHnl;

0) BBRINOJHAETCH NPU JIOOBIX 3HaueHUAX X7

HoMaluHaa KoHTponbHas pabora Ne 1

Bapwuanr 1

. MBoxectBo M cocTOHT M3 BCEX ABY3HaYHbIX 4MCeJi, KOTOPLhIE

npu aedennu Ha 11 paroT ocrator 7. 3agaitTe MHOMKECTBO
M, niepeuyrciUB BCE ero 3JI€MEHTHI.

HpI/IBeJII/ITB K&ROG-HHGYHB CJIOBECHOE OIIMCAHNEe MHOMECTBa
M=1{1,4,9, 16, 25, ..., 81}.

. Qasa maOMKecTB A = [1; 5), B =[4; 6] u C = (—3; 2] Haligure

MHOKecTBO (A U B) N C.
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10.

Pemnre HepaBeHCTBO
|2x + 4] < 7T.
Haiigure obaacTh onpegeieHus BbIpaKeHUA \/ 5x° + 2x - 3.

. Pemmnre HEpPaBeHCTBO

X+ 2,5x-18

T5e_6 -

(3x - 1)°(2x + 3)(5 - x)
x(x-1) )

HafiguTe sHaueHUA nepeMeHHOl, IIpH KOTOPHIX f(x) 2 0.

IMauo BeIpaxeHue y = f(x), roe f(x) =

. Pemure CHCTEeMY HepPABEHCTB

23 +5x-7 > 0,
3x-4 <1.
2x+6

Haiinute nnuHy oTpe3Ka, ciaysxalllero pelleHUeM JIBOHHOIO
HepaBeHCTBA

5+ 3x
4

YKasKkuTe cepesuHyY OTpesKa.

-3 < < -1,

Haiigure BCe Iejble UMCIIA, VAOBIETBOPAIOINE CHCTEME Hepa-
BEHCTB

2x-11  19-2x
+

< 2x,
4 2
22415, Le-py+ L
9 5] 3
Bapuanrt 2

. MHOXecTBO M cOoCTONT M3 BCeX IABY3HAUHBIX UUCEJ, KOTODbIE

MOXMKHO 3anmcarb B Buge n? + 10, rae n — HaTypaJabHOE
YHCJI0. 3amaiiTe MHOXKeCTBO M, IepedurciyuB BCe ero 5JIeMeHThI.

. HpHBeILI/ITe K&KOE‘-HI’I6YI[L cJioBecHoe OIlnCaHMe MHOMKeCTBa

M ={10, 19, 28, 37, 46, ..., 91}.

Huia mHOMecTB A = [1; 4), B =[2; 5] u C = (3; 7] nafiaure
mHo:xkecTtBO (A N B) U C,



4. PertuTe HepaBeHCTBO
|4 — 3x|> 6.

5. Hajigurte 00/1aCcTh ONpeAeJeHNA BhIpAKeHUA \/ 8x - 15x%* - 1.

6. Pemute HepaBeHCTBO

x2-4,5x"'3 gl.
5- 2,bx

(2x - 3)*(Bx +1)(x - 3)
x(2-x) .
Haiigure sHaueHus DepeMeHHOH, IIpu KOTOphIX f(x) < 0.

7. HIaso BeIpaskenue y = f(x), rae f(x) =

8. Pemmure cucreMy HeEpPaBeHCTB

3x2-Tx-10<0,
2x-1

> 3.
2-3x
9. Hajtapure AaAuHY OTPe3Ka, CAVIKAIIET0 pelleHHeM JBOMHOTO
HepaBeHCTBa
9 < 4x -7 <4
3 5 S

YKaKHuTe cepeduHy OTpe3Ka.

10. Haiinure BCe Liesbie YKCAa, YAOBJIETBOPAIONINE CUCTEME HEpa-

BEHCTB
x-1 2x+ 3 X x+95
- + =<2 - ,
2 3 6 2
1 - x;5 + 4-x < 3x — x+1

' Mopakosuy, 9 ki, 4. 2



FNABA

CHUCTEMbDI
YPABHEHMM

a.1.

5.2.

03.3.

5.4.

9.5.

5.6.
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§ 5. OCHOBHbIE MOHATUSA

HAsnasierca gu mapa umcea (3; 1) pemenneM ypaBHEHHA:
a) 3x + y = 10; B) 5x® - y = 134;
6) x2 - 2y = 1; 1‘)§+2=—5y?

Kakaa u3 cregyouux mmap 4uces] ABIAETCA PelIeHHeM ypas-
HeHua 2x? — y? = 1:

a) (1; 1); B) (%, 4]:
o) (2 V7); o (V352

Haiignre paccrosHne MeXAY TOUKMH A B B KOODAHHATHOMH
IIJIOCKOCTH:

a) A(l; 1), B(4; 5); B) A(-1; -2), B(3; 1);
6) A(-5; 0), B(0; 12); r) A(0; 6), B(-8; -9).

TIocTpofiTe rpadpuk ypaBHEeHH:
a) 2x + 3y = 6; B) 6x — y = 12;
0) 4x — by = 20; r) Tx + 2y = 14.

x2
a) 2y - x* = 0; B)y+-§-=0;
3 1 y
— —y=0; - - Z =0,
) ~ - r) — =7
a) x2 + y? = 25; B) x% + y% = 4;
6) x* + y* = 9; r) x + y = 1.



b5.7. Hatigure KOOpAMHATHL LIEHTPa B PALHyC OKPYKHOCTH:
a) (x + 1) + (y — 3) = 25;
) (x +5P+(y+7P=1
B) (x — 10)*> + (y + 1) = 16;
) (x — 4) + (y — 5) = 144.

TlocrpoiiTe rpaduK ypaBHeHHNA:
5.8. a) (x + 2)2 + (y + 1)* = 16;

0) (x — 3) + (y + 5) = 25;

B) (x —4)Y +(y -1 =9

r) (x + 1) + (y — 3)° = 4.

5.9. a) x* + (y - 3)? = 36; B) x2 + (y + 6)° = 4;
0) (x +2)2+ y:=9; r) (x — 4) + y? = 25.

5.10. Hanumure ypaBHeHHe OKPYIKHOCTH C ILUEHTPOM B TOUYKE
0(0; 0) u pagmycom:

a) b; 0) \/3, B) %; r) 1.

05.11. Hanuiumnte ypaBHeHHE OKPYKHOCTH!
a) ¢ meHTpom B Touke A(l; 2) u pajxuycom 3;
6) ¢ nmesrpom B Touke B(-3; 8) u paxzuycom 11;
B) ¢ LeHTpoM B Touke C(0; -10) m pagmycom 7;
T') ¢ OEHTPOM B Touke D(-95; —2) u paguycom 4.

05.12. CocraBbTe YypaBHeHNE OKPYXKHOCTH, N300PaKeHHOM:
a) gHa puc. 1; 0) Ha pmc. 2; B) Ha puc. 3; TI) Ha puc. 4.

Y 4

/’EE-\ e

/ AN /11 N

0 T __\/?( 0 1}

Ry

Puc. 1 Puc. 2
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AT | TN

NV
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Puc.7

y
1
(" |o >
1
\"—/0,5 =
Puc. 4
yA
1 P
1l /] AN >
O v \ X
L 4
\ /
NP
Puc. 6
L
-3 [-2] [-1 0 j
-1
;"\\
JHR _2
/
|V
Puc. 8



e
oy > .
B {/ of N1 = / 1
- + * ’-
-0
- \ } k lj X
= \\T(/ \ L
L ~2 N L
Puc. 9 Puc. 10
J» y4 v &
AT TN 1
/ \‘ / \\
1
3 $ P
\ J -1/ 0 J IRE:
1117 N[V
’-
-1/ O X
.
Puc. 11 Puc. 12
CocraBbTe ypaBHeHHE OKPYKHOCTH, U300paKeHHOI!
05.13. a) Ha puc. 5; 6) =a puc. 6; B)Ha puc. 7; ) Ha puc. 8.
06.14. a) Ha puc. 9; B) Ha pmc. 11;
06) ma pumc. 10; r) Ha pmc. 12.
08.15. HafiguTe peilieHusA YypaBHEHUA:

a) (x + 2 + (y - 3)* = 0;
6) v2x — 1 + |2y + 3| = 0;

B) (8x —~ 4) + y* = 0;

r) Vx + Jy-1+]z-2/=0.
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5.16.

5.17.

05.18.

05.19.

095.20.
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fABnsgerca nu mapa uuces (2; 3) pellleHMeM CHCTEMEBI YpaBHe-
HHUI:

2 2 _ 2 —
) {x +y? =13, 5) {x +3y =13,

2x+y=1; y+x=1;
6) x2+y=5, I‘) x2+y2=4,
3x-1=y; 9x — 2y = 4?

Kakaa n3 caeayommx IIap 4duces SBJIAETCS pPeIIeHHeM CHC-
TeMbI YPABHEHHUN

x? + y2 =1,

y—-2x =1:

a)(0; 1); ©6)(-1;-1); B (1;0) 1) (@1; 1)?

Peurure rpauuecki CUCTEMY YpPaBHEHHI:

X = —1’ x2 -y = 3,
) { ) B) { J
x° +y=4; y = 6;
2 _ 2 _ . _
) x“+y=3, r) x“ ~y=4,
x-y+1=0; 2x+y=-1
__3 y=-8
a) x’ B) x’
y+x=-2; x=2-y;
= 4, = 69
6) XYy r) XY
2x —y = 2; 3x-2y=0
CKOJBKO pelreHMit UMeeT CHCTeMa ypaBHEHMH:

2 2= x2 2=4,
a) {x v B) J +yz
Yy =X Yy =x"-2;
y=2x~-1, | (x+2P +(y-2)% =1,
1" <
(x-1)+(y+2)°% =9; y=Jx+1?



0b.21.

1H.22.

15.23.

15.24.

115.25.

15,26,

09.27.

Pemnre rpaduyueckn CHCTEMY YPaBHEHMI:

2 2 _ a2 2 _
) {(x+1) +(y+2)7 =4, ) {(x 3 +(y+1)?% =9,

y=0; y=-1
X = ]_, 2 _ 092 -~

6) : , ) (x+2) +(y—2) =16,
(x-1)°+(y+2) =9; x=2.

Peimnunre rpadpmyecKku HepaBeHCTBO:

a) 2x — 3y > 6: B) 12 — 3x — 2y < 04

0) y < 2x%; r) x2 — 2y > 0.

a) xy > 0 B) xy < 0;

0) xy s 1; r)xy > 2.

a) (x — 22 + (y + 3)? < 4; B) (x + 3>+ (y + 1) < 25;

0)(x+4)P+y—-22=209; r) (x — 3 + (y — 4)* > 16.

CocraBbTe YpaBHEHHE OKPYKHOCTH:

a) ¢ ueHTpoM B Touke (—H; 2), Kacawueica ocu Yy,

6) ¢ meHTpOoM B TOuKe (12; —H), IIpoxoasaIeii Yepe3 HaUaJIO
KOOpAHHAT;

B) ¢ meHTpoM B Touke (—4; —6), Kacawomieiica ocHu X;

r) ¢ meHEtpom B Touke (2; 1), mpoxogdAiied uyepe3 TOUKY
(-4; -7).

CocraBbTe ypaBHEeHHE OKPYXKHOCTH, ZHUAMETPOM KOTOPOMH AB-

JIfeTCA OTPe3oK AB, ecuu:
a) A(—4; 7), B(6; —3); 6) A(-1; —6), B(7; 0).

CocTaBbTe ypaBHEHHE OKPYKHOCTH:

a) ¢ IeHTPOM Ha ocH X, IIpoxojdailell uepe3 TOuku (—4; 4)
n (—2; 0);

0) ¢ meHTpoM HA ocH Yy, mpoxoxagaineili uepesd Touxku (8; 0)
u (—6; 2).

5.28.

05.29.

ITocTpoiiTe rpad)uk ypaBHEHUs:

a) Bx +y+ 9)bx +y -5 =0;

6) (xy — 4)0(x + 2y) = 05

B) (4x + 3y — 12)(2x - 9y + 18) = 0;
r) (x - 5y)02y - x2) = 0.

a) x> + y* + 8x = 0; B) x> + y® - 10y = 0;
6) x* + y* - 6x + 2y = 6; r) x2 + y? = 6y — 4x — 4.
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05.30.

¢5.31.

05.32,

05.33.

5.34.

5.35.

3.36.

05.37.

40

HalignTe mesouncaeHHbIE PEIIEHUA YPaBHEHUA:

a) 2x - 3y =T; B) bx + 3y = 13;
0) 2x + 3y = 1; r) 4y — 5x = 19.

a) 9x? — 4y? = 5; 0) x2 - 9y =17,

a) xy = 2x + y; 0) 2x% + xy - y* = 5.

HaiiguTe aBysHauHOe UKCJO, KOTOpOe B 6 pas 6ojbllle CyMMBbl
CBOMX LIU(D.

Pemnte rpaduuecKu cuCTEeMY YPABHEHHI:

2 y-x? =0, 5 x+1)2+(y-1)2 =09,
y=\/;; y+1=ux;
5 x+ P =4, 0 (x-1)2% + (y + 4) =18,
y=0,5x" + 2; x+y=1.
2 (y=1a, ) x* -y=3-2x,
B
l2+y-2 =l 1-4
6 *+yf =1, ) 2 +yt =9,
r
y=|d-1; y=|x-3.

IIpm KaxkoM 3HaYeHHMHM ITapamMerpa p mnapa uucena (1; —2) aB-
JISAETC PellleHNeM CHCTeMbl YpaBHeHHH:

Px+y=2, p’x+2py =5,
Vst =p+3 O l@+12+(@y-17 =2p+3?

IIpy KakKoM 3HaUeHHUU IIapaMeTpa p CHCTeMa YpaBHEHHH HMe-
eT OJHO peileHHe:

y—x2=, 6) y—-px +3=0,
y=(x-17°-38?



05.38. Ilpu xaxoM 3HAUEHHMHU IIapaMeTpa p CHCTeMa YpaBHEHHIH

056.39.

06.1.

26.2.

06.3.

16.4.

{xz +° =4,
y-x’=p
a) TpU pellIeHNsd;

HMeeT:

6) ogHO pelneHue?

PemnTe rpadguyecKyn CHCTEMY HEDABEHCTRB:

2
a) x“+y<0,
y—2x > 0

6) {y_\/;>03

x — 2y 2 0,

§ 6. METObl PELUEHMA CUCTEM YPABHEHMM

Pemure cucreMy ypaBHeHMt METOAOM IIOACTAHOBKH:

y=x-1,
a) 5
x“ - 2y = 26;

x=y+3,
2 -2x-o
y X =95

2y—-x = 1.

2 - -— =
) x“+xy—x-y=2,
xX—y=2

x? +y2 + 3xy = -1,

r)
{x+ 2y = 0.
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06.5. Pemmure cucreMy ypaBHEHHME MeETOAOM HOJCTAHOBKH:

a)

6) {*

1 1 1
B) ¥ X 3’

x -2y =2

4 12 3

Peuinte cucTeMy ypaBHEHHIH MeTOIOM ajIre0pamdecKoro CJaorke-

HHAA.

06.6. a) atb=3
a-b=1;

a+2b =25,
-a+7b=13;

40m + 3n = -10,

06.7. a
20m-Tn=-5

6) {3m+2n—05

2m+5n=4

x® - y? =11,

2x — y? = 41,
0) 2 .2
2x° + y© =59;

- 61,
06.8. a {x Y

2a + 3b = 3,
2a —-3b=9;

3a + 5b = 8,
-3a +b=-2.

5) bm+2n=1
15m +3n = 3

{4m +Tn =11,
r)

bm-2n =3

x® - 3y% =22,
B)
x? + 38y° = 28;

) x? - 2y° =14,
r
x? + 2y =18,

06.9. Pemmnre cucreMy ypaBHEHHII METOZOM 38MEHBI II€PEMEHHBIX!

2 2 _
2) x‘y° +xy =2,
2x+ y = 3;

6) {3(x -y -2Ax-y) =-2,

2x+ 7y =-5;

42

2
5.2+ 5| =14,
B) y \y

S5x + 3y =13;

9 4(x+y)F -T(x+y) =15,
5x -2y =1.



¢8.10. Pemrite cucTeMy ypaBHEHMM METOLOM 3aMEHbBI II€PeMEeHHBIX:

2) {xy(x+y) =6
xy+(x+y)=

3(x - y)? + 2(x + 2y)* =5,
2x+2y)—-x+y=1;
{5(36 +y) + 4xy = 32,
xy(x +y) =

2x +y)* +3(x +2y) =
3(x + 2y) — 2x — 2y = 5.

Pemure CHUCTEMY ypaBHeHHﬁ HCIIOJJAb3YiA PadHbie METOIbI:

x+y =06, x—y=2,
.11, a) 9 9 B)
x“ -y =12; x? —y = 8;
x - =1, X+ 5
6) { 2 ¢ 2 P){ Y
x“+y =5 x? +y
X - =3, 2x* - 8y* =15,
08.12. a) | yj B) f 4y2
x* —y" =15; x* —-y* =80;
) x? -2y =1, 2 +y¢ =10,
x* + 3yt = 129; xt +yt =82,
PemnTe cucremy ypaBHEHHI:
— 2 2 _
6.13. a) x* -y =9, p) (¥ T¥ =20,
xy = 20; xy = 8;
) xy = 2, ) 2x% - y? = 34,
9x* + % =13 xy = 20
-2y=3 2 =2,
6.14. x 4 B) x-;y »
Xy =2T; 2y° +x° = 3;
X +y =10, 2 +yt =5,
0) r) 5
x* + Xy = 90; xy° =2
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6.15.

6.16.

6.17.

6.18,.

6.19.

44

Peniute cucreMy ypaBHEHUIA:
Ly rx+y=2,

20 — P +2x -y =4
(%% + y? ~ 2x+ 3y = 31,
2+ -2x-y=15

a) -

0) |

[+ yP - (x~y)-

0) |

jzx+y+(x-2y)2 = 3,
B)

2xy - 3x + 5y = 11;

|
|
{xy—2x+3y=6,
|

(x+yP’ +(x-y)-10=0;

¥ +y -bx+y=2,
5y° + 5x° + x + by = 36;

) 322 +y? +3x+y =18,
r
¥ -y +x-y=6.

X —dxy+ 4y =9-32x+y);

) x°+2x+8y=38,
B
xP+x+2y=4

0 {Sx - xy = 10,

y+xy=6.

8) x? —6xy+9y =x-Y,
x -3y =-1;

{x+2y 2,
r)

x +4y+4y = 2y + 4x.
) x? + 3x - 4y = 20,
B

x* -2x+y=-5;

o) X+xy+y=35,
xy—-2x-2y+4=0,



Perire cucremy ypaBHEHUI:

(x-2)y-3) =1, x+1_ .
(1.20. a) yx-2 _ B) {4~3
ly-3 7 (x+10y-3) =4
((x - 8)(y-2) =38, (x+3)y-1) = 8,
6)<y—2=3; T) x+3=2.
Lx -3 y—-1
9 g x+y+==9,
8.21. a) (x+2y) +(y-2x)" =90, B) 4 Y
(x+2y) + (y - 2x) = 12; (e+y)x _ 20:
. Y
x+y+£=15, l-—-l=2,
SR nit Y
M‘:56; iz——lz— = 16
.Y [ X y
2 2
X 2x = 35 -2y, 12(x + +x=2,5-y,
ou22, o (FTY T2 Y o [Lx+y - y
(x-y)° - 2y = 8- 2x; 6(x-y)> +x=0,125+y.
5 . 4 _ 1
2-xy P-xy 6
06.23. a) s 7 3 _ 6
F-xy P-xy 5
+41_2 5+3+%=0’
xX+y- x -
6)1 g 1y 7
n +Ioo.
x+y-1 2x-y+3 b

06.24. CocraBbTe ypaBHeHHE OKPYXKHOCTH, IIPOXOIslleil depes
TOUKH!

a) A(3; 13), B(-7; -11), C(10; 6);
6) A(7; —7), B(=2; —4), C(6; 0).
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o7.1.

0%7.2.

07.3.

O7.4.

O7.5.

07.6.

o7.7.

o'7.8.

07.9.

07.10.

46

§ 7. CUCTEMbl YPABHEHWM
KAK MATEMATHUMECKME MOAEIM
PEAJIbHbIX CMTYALMM

M3 nByx roponos, paccToAHIEe MeXAy KoropbiMu 700 KM, ogHoO-
BPEMEHHO HABCTpPeuy APYr APYTY OTIPABJAIOTCA ABa IIoesja
H BCTpedalwTcs uepe3d 5 u. Eciam BTOpPOH IIoe3x OTIPABUTCH
Ha 7 4 paHblIe II€PBOTO, TO OHHM BCTPETATCHA deped 2 4 IIocje
OTIIPABJEHIA IepBoro mnoesga. Haiante cKopocThs KaKIoro
moeszga.

Paccrosinme mexxay AByMA IYHKTAMH IO peKe paBHO 14 KM.
Jlogxa MIpoOXOoAWUT 3TOT WYTh IIO0 TEUEHHUIO 3a 2 U, a NMPOTHUB
TeueHua 3a 2 u 48 mumH. Halizute coOcTBeHHYIO CKOPOCTH
JIOAKY M CKOPOCTh TEUEHMA PEKH.

MoTopHasa n0jKa OPOTHB TeYeHHA peKH mnpoluibiia 10 KM, a
MO TeYEeHHIO 9 KM, IIPH 3TOM IO TEUEHHIO OHA HLIa 45 MHH, a
IpOTUB TeueHMA — 1 u 15 muH. Hailtaure co6CcTBEeHHYIO CKO-
POCTH JIOOKH M CKOPOCTL T€UEHHS PEeKH.

Cymma aByX uuceln paBHa 12, a uX mpousBereHue paBHO 3D.
HaiiguTe a1 4yncaa.

CymmMma aByx umcen paBHa 46, a cymmMa MX KBajpaToB PaBHa
1130. Haiinure 3T 4ymncia.

PasnocTth ABYX HaTypalbHBIX YKUCeJ paBHaA 24, a UX IPOU3Be-
neHue paBHo 481. Haitgmre oru umcaa.

PasHocTh ABYX HAaTypaJlbHBIX YHCEJ paBHA 16, a IMpousBeleHMe
Ha 5063 mMeHbHIe CYMMBl MX KBanaparoB. HaligmTe ot uHcaa.

CyMMa ABYX HaTypaJbHBIX umces paBHa 50, a IpomsBeleHIie
Ha 11 Menniie, ueM pas3HOCTL MX KBajApaToB. Haligure atu
YHUCHAA.

Kakoe agsysHauHoe umncao B 4 pasa OoJbIme CYMMBI CBOHX
nudp u B 3 pasa 6oJiblle NPoU3BedeHUuA HUGP?

CymMma nudp aBysHauHOro uucia pasHa 12. Ecim K sagpaHHOMY
uncay npubaButh 36, TO MOJYYMM YHCIIO, 3AIIMCAHHOE TEMU JKe
mudpamu, Ho B odparHom nopsaake. Hadimure mexoamoe unceso.



0%7.11.

07.12.

07.13.

(7.14.

07.15.

07.16.

c7.17.

07.18.

07.19.

Ecay kK uMcaMTeNi0o ¥ 3HAMEHATENI0 OOBIKHOBEHHOM ApoOH

1

npubaBuTh 10 1, To po0k cTaHEeT paBHA 5 a eCJIM CJOXKHUThL

KBaJpaThl HMCJUTENA M 3HAMEHATeNdA HMCXOZHOM aApobu, TO
nonyunutrcsa 146. Hadaure ncxonuyo Apodb.

HIuaronans nmpamoyroabHnKa paBHa 10 c¢cMm, a ero mepumerp
paBen 28 cm. HaiijuTe CTOPOHBLI NIPAMOYIOJIbHUKA.

Cymma KaTeToB IPAMOYIOJILHOTO TPeyroJsHuKa paBHa 49 M,
a ero runoTrenysa paBHa 41 M. Hadinure niomans TpeyroJs-
HUKA.

PassHocTh KaTeTOB HIPAMOYIOJLHOTO TPEyroJbHHKA pPaBHA
23 oM, a ero rumnoTenysa pasHa 37 gm. Haliaure mepumeTtp
TPEeyroJbHHIKAa.

Ilromans NpAMOYrOJABHOTO TpPeyroabHHKA paBHa 210 cm?,
rUIIoTeHy3a paBHa 37 cm. Haiiaure nmepuMeTp aTOr0o TPEYyrojib-
HUKA.

TypucT nponsasla Ha JOAKe IO peKe U3 ropojga A B ropona B u
obpaTHo 3a 7 u. Haligure cKOpocTh TeueHHA PeKH, €CJIH M3BeCT-
HO, YTO TYPHCT IIPOIJILIBAT 2 KM IIPOTHB TEUEHHA 384 TO Ke
BpeMs, UTO M 5 KM IIO TEUEHHIO, 4 PACCTOAHHE MEXAY ropoaa-
MH paBeOo 20 KM.

Paccrosamne MexAy AByMs IOCeaKamm, paBHoe 24 kM, mep-
BRI [eHIexof IIpeojoJies; Ha 2 u OwicTpee BTOporo. Eciu
CKOPOCTH ABUIKEHUA IIEPBOr0 YBEJHUYHUTL HA 2 KM/4, & BTOPO-
ro Ha 1 KM/4, TO I B 9TOM CJIyuae BeChb IIyTh IEePBHI IIpe-
omoJieeT Ha 2 4 ObIcTpee BTOoporo. Ha#iauTe mepBoHavYajbHBIE
CKOPOCTH IIEIeXOAOB.

B nepBom spureabroM 3ajse 350 mect, a Bo Bropom — 480.
Bo BTOpOM 3ase Ha 5 pAJOB MeHBbIlle, YeM B II€PBOM, HO B
KaxkgoM pazy Ha 10 mecT Oonblie, YeM B KaKIOM PALY
nepsoro sajia. CKOJBKO MECT B PAAY B KayKIoM 3aje?

B kpacaom sane xumorearpa 320 mecT, a B cuHeM — 360.
B xpacHoM 3ane Ha 2 psiza Oonbile, ueM B CHHEM, HO B
KaXXIOM paay Ha 4 mecta MeHbile, 4eM B KaMIOM pPaAny
cuHero 3aja. CKOJBKO PALOB B KaXKIOM 3ajle KHMHOTeaTpa?
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07.20.

07.21.

07.22.

07.23.

07.24.

07.25.

O7.26.

48

B komnensxe Ny NpOBEeAeHHUA MHCbMEHHOrO 5K3aMeHa Mo Ma-
TeMaTHKe Obl10 3arotosJeHo 400 naueroB Oymaru. Ho Ha
PK3aMeHaXxX II0 NpedplIyLINM IIpeaMeraM orcesnochk 20 ueso-
BEK, IIO3TOMY KaxKaoMy abUTYpPHEeHTY CMOIJH AaTh Ha 1 jmer
Oymaru OoJsbllle, ueM IIpezroJarasocb. CKOJIbKO uesoBeK cha-
BaJIO 9K3aMeH II0 MaTeMaTHuKe?

IBa Kombatina, paboras COBMECTHO, MOTYT BBLIIIOJHHNTHL 3aja-
aue 3a 6 4. [lepBrlil KoMbaiiH, paboTas OZMH, MOYKET BBIIIOJI-
HUTL O2TO 3aJaHHe Ha O 4 CKOpee, YeM BTOPOH KoMOaMH.
3a CKOJIbKO BpeMeHHM MOJKeT BLIIIOJHHUTL 3ajanue M[epBhIil
KoMOaiiu, paborasa oguH?

I Be Opurazsl, paboTas BMecTe, MOTYT BhHIIIOJHHUTL 3ajlaHye 3a
8 u, Ilepras Opuranza, padoras oxHA, MOIVIA OBI BBIIIOJIHHUTH
3aganue Ha 12 u OpicTpee, ueM BTOpad Opuraia. 3a CKOJBKO
YacoB MOrJa Obl BBIIIOJHHUTh 3aJaHHe IlepBad Opuraza, ecjam
6b1 oma paborana onHa?

IBa axckaBaTopa, paboTasd OAHOBPEMEHHO, BLITIOJHAT HEKOTO-
pbiilt 00'beM 3eMIAHBIX pabor 3a 3 4 45 mMuH. OguH sKCKaBa-
TOp, paboras oTAeILHO, MOKeT BBITIOJHUTh 3TOT 00beM paboT
Ha 4 u OslcTpee, ueM Apyroii. CKoabko BpeMeHu Tpelyerca
KaKJAOMY 3KCKaBaTOPY B OTAEJBbHOCTH AJIS BBHIIIOJHEHUA TOTO
JKe 00beMa 3eMJISTHBIX padoT?

Yan HamoJHSETCA ABYMA KpaHaMM IPH COBMECTHOI palore
3a 1 4. HamosHeHUe uaHa TOJBKO Uepe3 IePBbIM KpaH AJUTCH
BIABOE IOJbIlle, UeM Uepe3 BTOPOoH KpaH. 3a KaKoil IIpoMexy-
TOK BPEeMEHH Ka)XIbI KPaH OTIEJILHO MOXKET HAIIOJIHUTL YaH?

AxBapuyMm o6bemoMm 54 M? 3amoJHAETCA IPH HOOMOIIH ABYX
KpaHor. lIpu arom nepBhiit Kpan paboTaer 3 4, a BTOpPOH —
2 4y, KaxkoBa nponyckHad CIOCOOHOCTEL IEPBOTO KPAaHA, €CJIHN
1 ™3 oH samonHser Ha 1 MHH MelUleHHee, YeM BTOPOM?

HBa TpakTopucra, padoTada COBMECTHO, BCIIaXaJHu IIoJe 3a 48 4.
Ecan 0bI moJIOBHHY IIOJIA BCIIaxaldl OAMH M3 HHX, & 3aTeM
OCTaBIIYIOCHA IIOJOBHHY APYroil, To pabora 6snliaa ObI BBIIOJ-
HeHa 3a 100 u, 3a ckoaskKO uacoB Mor ObI BCIaxaTh IIoJie
RaMKIBIH TPAKTOPHCT, paboTast OTAeNbLHO?



07.29.

OdBoe pabouux BMeCcTe MOTYT CIIPaBMUTBLCH € 3aJaHHEM 3a 2 U.
Ecau ogun us HuX cuenaer 40% sazanus, a 3aTeM BTOPOH —
OCTaBIYIOCA 4acTh paboThl, TO Ha BHIIOJHEHUE 3aJaHHUA I10-
Hagoburca 4 u. 3a Kakoe BPeMs CMOJKET BBINOJHHUTL BCe
3ajlaHie KaxAblil pabounit, fefiCTBYA B OAUHOUKY, €CAH H3Be-
CTHO, YTO IIPOM3BOAUTEJLHOCTb TPY/JAA V HUX pasjuuHaa?

7.28.

7.29.

7.30.

7.31.

7.32.

7.33.

CyMmma xBaapaToB IUMP ABY3HAUHOrO uucaa paBHa 13. Ecau
OT 3TOr0 UMCJA OTHATEL 9, TO MONYUHUTCH YHCJO, 3aMHCAHHOE
TeMH Ke Ludpamm, HO B oOpaTrHoM mopAaxe. Haligure uc-
XOJHOE YUCJIO,

Ecan sagyMaHHOe ABY3HAUYHOE YHCJO VMHOMKHTL Ha HHDPY
ero eJUHUIL, TO HOJyuuTca 376, a ecqu U3 3aAYMAHHOTO YHC-
Jla BLIYECTh ABY3HAUHOE UMCJIO, 3aNMCAHHOe TeMH sKe [udpa-
MH, HO B oOpaTHOM Iopsagke, To moayuurcs 45. Kakoe uncyio
3aAyMaHo?

3azyMaHbBl 0Ba HaTypaJbHbIX YHCIIA, IIPOH3BEIEHHE KOTOPHIX
paBro 720. Ecam mepBoe uMCIO pas3genuTh Ha BTOpoe, TO
B JYaCTHOM IIOJIVUHTCS 3 ¥ B ocTarTke 3. Kaxkue umcia 3any-
MAaHbI?

IIpn mepeMHOKEHNM ABYX HATYPAJbHBIX UMCEJN, PasHOCTh KOTO-
PHIX paBHa 7, ObLIa gomyuleHa ommbKa: mug)pa CoOTeH B IIPO-
H3BeAeHNU yBeauueHa Ha 4. Ilpu pesenuu noaydenHoro (He-
BEPHOI'0) IPOHIBEACHNA HA MEHBLUINI MHOMKHTENDL MOJVYHIOCH
B yactaoM D2 u B ocrtarke 26. HaliauTe mexonHble 4ymcJa.

Ecnn nBy3zHauHOe ymMCcJI0 pasiejUTh HA CyMMY ero nudp, To B
YACTHOM HOAyuMTCa 7 ¥ B ocratrke 6. Ecam 3710 XKe IBY-
3HaAYHOE YMCJO pas3AesuTh Ha Npous3BeleHHe ero umdp, To B
YAaCTHOM IIOJIYYUTCA 3, @ B OCTAaTKe YHCJI0, PAaBHOE CyMMe
nudp ucxoaxoro uucna. Halgure ucxoaHoe uuco.

Ha yuacTke omHOKoOJeHHOI KesaesHol goporum aamHodM 10 KM
HAJ0 YVJOMKHUTL pPeJsbCchl (ABe MoJsochl). [lnd YKAGIKH NMEIOTCA
peancnl aamHOM 256 M u 12,0 M. Ecam yI0KHTB BCE PEJIbChI
IJINHOH 25 M, TO HajAo OyAeT u3pacXxoJOBaThb IIOJIOBUHY HMe-
IOIIerocsA KOJMYeCcTBa PeJibcoB AauHoil 12,5 M. Ecau ke yao-
JKMTBh BCe€ HMelolluecsa peJbebl AaumHOM 12,5 M, TO peabcoB

IJIAHOM 25 M HaJo VJIOXKHTH 3 HX KOTHMYecTBa. Omnpenenure

o0uiee KOJHMUYECTBO MMEIOIIHUXCA PEJLCOB.
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Benocunenuct 3a KaxxAyH0 MHHYTY npoes;xaeT Ha 600 M MeHb-
mre, YeM MOTOLMKJIHCT, II03TOMY Ha IyThb AauHon 120 Km
OH 3aTpauuBaeT BpeMeHH Ha 3 4 OOJIbIlle, UeM MOTOIMKJIMNCT.
HaiiguTe CKOPOCTH BEJIOCHIIEAHCTAa M MOTOIHMKJINCTA.

IIBe Mozenm aBTOMOOHJIA BbleXaJu M3 IIYHKTOB A u B Ha-
BCTpeuy ApYyr Apyry, IpHUYeM IlepBas MOJEJbL BHIILIA U3 A Ha
15 ¢ paubine. IIpoiiaa paccrosune AB, paBHoe 60 M, Kaxxkgasn
MOJiesIb CPa3y IOBEPHYJa 00paTHO U BEPHYJIACE K MECTY CTapra.
Haiigure ckopocTh KamKAONW MOJeaH, eCJaH IlepBas BCTpeda
MeKIYy HMMHM Irpousonia yepes 21 ¢, a Bropagd — 4epes 45 ¢
IIocJie BBIXOZA IePBOM MOIesin.

M3 nyHKTa A B OZHOM M TOM JXe HAIIPaBJCHWH BLIIILIN IBa
JLLKHHKA, IPHYEM BTOPOM CTApTOBAJ HA 6 MHH IIO3Ke IIEPBOro U
JIOTHAJ TIEpBOTO B 3 KM OT crapra. [lo¥Maa [0 OTMETKH O KM,
BTOPO# JIBIXKHHUK IIOBEPHYJ OOpPATHO M BCTPETHU/ IIEPBOTO B
4,6 KM or crapra. Haiimnre CKOpoCcTH JIBIXKHHUKOB.

N3 nyaxTa A B nyHKT B, Haxomsaimiicad Ha paccToauuu 70 KM
OT MyHKTa A, BpleXaJ BEJOCHIIEAHCT, a Uepe3 HeKOTOpoe Bpe-
MS — MOTOIIMKJIHCT CO CKOPOCThIO ABHKeHuA 50 xM/4. MoTo-
MUKJKUCT JorHaJ BeaocHuuenucra B 20 km or nyukTa A. Ilpu-
OB B B, mMoroumukaucT uepes 36 MHH Bbhlexal OOpaTHO U
BCTPETHJICA € BeJocHneZucToM cuycta 3u 20 MHH Iocje
Bble3fla BesiocHnenucra us A. Halaure CKOpPOCTH BeJOCHUIIE-
JYCTA.

JlBa menmiexoja BHIIJIM OJHOBPEMEHHO HABCTPEUY APYT APYry
M3 OYHKTOB A 1 B. KaxXAbIi MIeT ¢ IMOCTOAHHON CKOPOCTBLIO
0e3 OCTAHOBOK M, IPHASA B KOHEUHBIH IIYHKT, TYT »Ke IIOBOpa-
yyBaer obpaTHo. Korja oHU BeTpeTHJ/IMCh BO BTOPOH pa3, OKa-
3aJ10Ch, UTO HepBLII IIpomIes Ha 4 KM OoJiblle, UueM BTOPOIi.
Ilocne BTOpOIi BCcTpeuw IepBBIM TPHOBIT B A uepes uac, a
BTOpoli B B - uepes 2,5 u. HaliiuTe CKOPOCTH IIEIIEXOMA0B.

JlBa 1oesza oTIPABAAIOTCA U3 DIYHKTOB A U B HascTpeuy Apyr
apyry. Eciu noesnm 13 A BeliiferT Ha 2 4 paHbIle, YeM I10e3] 13
B, 10 BecTpeua mpomsoiizeT Ha cepeimHe IyTH. Ecnu moesnaa
BBIIYT OZHOBPEMEHHO, TO OHH BCTPETATCA uepesd 3 u 45 MUH.
HaiignTe cKOpOCTH MOE3N0B M paccTossHHE MeXay A 11 B, ecau
N3BECTHO, YTO CKOPOCTh OAHOro moesaa Ha 40 KM/4 OoJblile
CKOpPOCTH APYIroro.
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07.41.

07.42.

7.43.

7.44.

7.45.

IIo oxkpyxkHOCTH AJuHON 60 M paBHOMEPHO B OJHOM Ha-
NpaBJeHMM IBMMKYTCA [Be Touku. OfHa M3 HHX COBepIIaeT
MOJHBIN o6opoT Ha 5 ¢ O6bicTpee apyroil. Ilpu aTom coBmmaze-
HUe TOUeK IMPOHCXOAHT KayKablii pas3 ueped 1 mumu. Ompege-
JIATE CKOPOCTH ABHMKEHHS TOUEK.

TypucT nmpomnnbli Mo pexe Ha Jiogke 90 xM u Ipolles ilell-
koM 10 xM. Ilpu sToM Ha memmi nyrs OLLJIO 3aTpavyeHO Ha
4 uy MeHbIlle, YeM Ha IIyTh IO peke. Ecam OBl TYpHCT HIEJ
MEHMIKOM CTOJBbKO BPEMEHM, CKOJLKO Ha CaMOM JeJie OH IIJbLI
II0 PeKe, a ILILLI II0 PeKE€ CTOJNLKO BPeMEHH, CKOJBbKO Ha ca-
MOM Jejie HIeJ IIeIIKOM, TO COOTBETCTBYIOIINE PACCTOAHUSA
ObL1 Obl paBHBI. CKOJBLKO BPEMEHH OH eI IIEIIKOM M CKOJIb-
KO BpeMeHH OH ILJBIJI II0 pexe?

Or npucranm A OZHOBPEMEHHO OTIIPABHMJIMCH BHH3 IIO TeUe-
HUI0 Karep 1 miaor. Karep npomien 96 KM, 3aTeM IIOBEPHYJI
o0paTHO u BepHyJca B A ueped 14 u. MaBecTHO, UTO CKOpPOCTH

KaTepa II0 TEeYEeHHIO B lg pasa OoJsbile CKOPOCTH Karepa

IrpoTuB TedyeHud. Ha Kaxom paccToaHum OT A Karep BCTpe-
THJ ILIOT Ha oOpaTHOM IIyTH?

JlBe HabGopuIMUbLl HalledyaTalM TeKCT pykKomucu 3a 6 4. Ecam
CHavaJla IepBas HabOpIIuIla HalledaTaeT IIOJOBHHY PYKOIIH-
CHl, a4 3aTeM BTOPas — OCTABIIYIOCH YacTh, TO Ha BCIO paboTry
Oymer sarpadeHo 12,5 4. 3a Kakoe BpeMsS MOKET BBIIIOJI-
HHTh BCIO paboTy Kaskjada Habopiiuiua?

Bpuraga cnecapest MOKeT BBIIOJIHATL HEKOTOPOE 3afaHue 110
o0paboTke meTasel Ha 15 4 ckopee, uem Opuraja y4eHHKOB.
Ecaw 6puraga ydyeHuKOB orpaGoraer 18 4, BBIIIOJHAS 9TO
3ajlaHNe, a IOTOM OpHrajza cjiecapeil IIPOJOJIIKHUT BBIIIOJHE-
HHE 3aJaHUA B TeueHHe 6 4, To OyJeT BBINOJHEHO TOJBKO
60% Bcero samamusi. CKOJBKO BpeMeHH Tpebyerca Opurape
VUEHHKOB [Jd CAMOCTOATEJBHOTO BBIITOJHECHUA 3aJaHHA?

Macrep, paboras ¢ yueHHKOM, o0OpabaTeiBaeT AeTalb 3a 2 U
24 muH. Ecin macrep 6yaer paboratk 2 u, a yueHHK — 1 u,

2

To OyzeT BBIIOJIHEHO 3 Bce#r paborpl. CKOJABKO BpeMeHM

morpedyercss MacTepy M yYeHHKY B OTIeJbHOCTH Ha 00paGoTKy
JeTann’?
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JBe Opuragbpi, paboTas BMecTe, ZOJKHBI OTPEMOHTHPOBAThL ydac-
TOK I[IOCCEHHOM AOporH 3a 18 aHeil. B aelicTBUTENBLHOCTH JKe
IIOJIVYMJIOCh TaK, UTO cHauasa padorasia mepsasi Opuraga, a sa-
KaHYMBaJla PeMOHT y4acTKa JAOPOoru BTopaA Opuraza, paboraio-
1ias He 0ojiee yeM B JiBa pasa ObicTpee mepBoil. B pesyabrarte
PEMOHT YyUacCTKa AOporu mpogoskasycst 40 nHei, npuuem Iep-

2
Badg Opuraga B cBoe pabouee BpeMsA BBITIOJHWIIA 3 BCeil pabo-

Thl, 32 CKOJBKO AHEeH ObLI Obl OTPEMOHTHUPOBAH YUACTOK A0PO-
Il KakjaoH Opurazoi oTIaeJbHO?

B OacceitH mpoBefeHbl ABe TPyObl pasHoro cedvenmsa. OpmHa
PaBHOMEPHO IIOHAET, & BTOpPas PpaBHOMEPHO OTBOAUT BOAY, IIPH-
yeM depes IepByl OacceH HaIloMHAeTcs Ha 2 U A0JLIIE,

1
qeM 4Yepe3 BTOPYH OIIOPOMAHACTCH. HpH 3aIr0JIHEHHOM Ha "g

bacceliHe ObLIM OTKPBITHI 00e TpyOBl, M OacceifH oxasaics
OYCTBIM COYCTA 8 4. 3a CKOJBKO YaCOB, ACMCTBYS OT/AEJIbHO,
nepBas Tpyba HAIIOJHAET, a BTOpas OMOPOKHAET OacceiH?

ITo ABYyM CTOpOHAM IIPAMOIO yIJia IIO HAIPABJEHHIO K €ro
BEPIUIMHEe IBHKYTCA JBa Tesna. B HaualsHBIM MOMEHT Tejo A
OTCTOANO OT BepmmHEI Ha 60 M, a Tesijo B — Ha 80 M. Yepea
3 ¢ paccroaame Mexkay A m B cramo paBupiM 70 M, a emie
uepe3 2 ¢ — 50 M. Haiignre CKOpPOCTH ABHIKEHHS KaxKIOTO
TeJa.

B saBape 2006 r. Ha cueT B 60aHKe OBLIA ITOJIOMKEHA HEKOTO-
pada cymma geHer. B konme 2006 r. mpomeHTHI IO BKJIALY
cocraBuiu 2000 p. HobaBuB B suBape 2007 r. Ha cBO# cueT
eme 18 000 p., BKIAAUMK Ipunies B OaHK 3aKPBITh CUET B
xexabpe 2007 r. n moayuun 44 000 p. Kakaa cymma Obina
IOJIO}KeHa Ha CYeT IIePBOHAYAJIBHO U CKOJBKO IIPOIEHTOB B
roji HauUKcasaeT OaHK?

¥ crapilero 6paTta ObLIO BABOe OOJIBILE JEHEr, YeM Y MJAAILIero.
OHM IOJIOKHJIM CBOM AEHBLI'H Ha T'Of Ha CUeTa B pasHbie ODaHKH,
npuuyemM Maammuii Opar Hamen 0aHkK, KoTopwelii gaer Ha 5%
IrOAOBEIX 00JibIIle, YeM 0aHK, B KOTOPBIHA 0OOpaTHJICA CTAPILIKMA
Opar. CHAB CBOM AeHBIH CO CUETOB depe3 TOJ, cTaplinii Opar
monyuma 4600 p., a maagmuii — 2400 p. CxoabKo peHer
ObL10 OBl y OpaThbeB B cyMMe, eciu ObI OHH C caMOro Hauaja
IIOMEHANN CBoM OaHKU?

CyMMAapHbLIH JOX0J ABYX IIPeIIPHATHI BO3pacTeT BTPoe, €CJIH
JOXO MEePBOTO IMPEANPUATHA OCTAHETCA HEeM3MEHHLIM, a AOXOJ,
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7.53.
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07.55.

BTOPOrO YBEJHUYHUTCA B 4 pasa. Bo CKoIbKO pas HAAO YBEJIMUUTH
IOXON TIEPBOTO IPEAIIPUATHA, OCTABJAA HEM3MEHHBIM HOXOI
BTOpOr'o, 4TOOBI X CYMMAapHbBIA A0X0J BHIpOC B 4 pasa?

Toprosasa ¢upma nonydmsa ABe IapTHH HEKOTOPOT'O TOBapa.
Ecan mpomaBaTh Bech ToBap no mene 80 p. 3a 1 Kr, ToO
BHIPYYKA OT Ipogak OyaeT Ha 15% HM)Ke BBIPYUKH, KOTOPYIO
¢upma noayuusa Obl, IpoaaB IIEPBYIO HAPTHIO II0 HA3BAHHOH
LmeHe, a BTOPYI0 — II0 HeHe, IIpeBblmIamouieillr ee Ha 25%.
Kaxyo dacTth (10 Macce) coCTaBJIAET IIepBadA IIAPTHS TOBapa
B o0mIeM KOJIMYeCTBe TOBapa 3THX JBYX HmapTHii?

Ilpu cmemuBanun 40% -ro pactBopa conu ¢ 10%-M pacTBo-
pom moayumiam 800 r pacTBOopa ¢ KOHIEHTpallMel CoJu
21,25% . CKOJBKO rpaMMOB Ka)KJOI'0 pacTBOpa OBLIO AJaA
9TOr0 B3ATO?

HNmeroTca aBa pacTBopa CoJIM B Boje, nepBorit — 40% -,
BTOpOit — 60%-i1. X cmemranm, gobGaBmim 5 J1 BOABI H
noayuuau 20%-it pactBop. Ecau 6Bl BMecTo 5 a1 BOABI
zobasuau 511 80%-ro pacTBopa COJIH, TO MOJYYHUICA OBI
70%-#1 pactBop. Croabko ObL0 40%-ro um ckoabko 60% -ro
pactBopa?

HNmeerca Tpu cauTka. Macca mepBoro paBHa 5 Kr, Macca BTO-
poro 3 Kr m Kaxawulili u3z HuX cozepxXut 30% wmexu. Ecan
IIePBLIiT CAUTOK CILIABUTH C TPETHUM, TO IIOJYUHUTCA CAUTOK,
comep:xauiuii 56% meam. Ecau BTOPOIl CIHUTOK CILIABUTE C
TPETBUM, TO IIOJIYYHTCA CJAUTOK, coiep:kamuit 60% wmenm.
Kakum Oyzer HpPOLEHTHOe cCOAep:kaHMe MeAu B CILIaBe M3
BCEX TpeX CJIUTKOB?

JoMawHas KoHTponbHas pabora No 2
Bapmanrt 1
ABnserca au napa unces (3; 4) peHieHHeM ypaBHeHUA
x2 + (y - 8) = 252

ITocTpoiite rpaduK ypaBHeRUA
(x-22 + (y + 12 =09.
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Pemure rpadpnuecku:

+y=3;

.7('2

0) cucTeMy HepaBeHCTB

—y =3,
a) CUCTEMY YPaBHEHHUH {
{x

Peiiure MeTOLOM [OACTAHOBKM CUCTEMY ypaBHEHUH

x2—3y2=4,
x+y=6.

Pemure meTonom anredpanueCkKoro CJOKEHUSA CHCTeMY ypasHe-
HUN

x* + 2y =12,
PemuTe MeTOAOM 3aMeHbl UCDEMEHHBIX CHCTEMY ypaBHEHI{ﬁ

(xy)? + 3y = 45,
oy — 2xy = 3.

. Pemure cucTeMy YpaBHEHUH

(x + 2y)* - 2(x - 2y) =
5(x + 2y) + x - 2y = ~-18.

. Pemrnrte rpadhnuecku cucTeMy ypaBHeHU

(x+17° +(y-2F¢ =9,
lx+1-y=1.

. JIBa KamMeHIIUKa BBITIOJHUJIN BMecTe HeKOoTopyio pabory 3a 12 u,

Ecnu Obl cHauasa OepBBIM KaMEHIIUK cIejlaJ TOJOBHUHY 3JTOH
paboThi, a 3areM IPYroid - OCTANBHVIO 4YacTh, TO BCA DaboTa
ObL1a OBl BBINTOJIHEHA 3a 25 Y. 3a Kakoe BpeMs MOT Obl BBIIIOJ-
HHTBb 9Ty paboTy KaKAblil KaMeHLIHK B OTIAEJIbHOCTH?

ITpuaymaiiTe ycaoBue 3aJauyy, MaTEMATHUECKOH MOAEJBI KOTO-
poit ABAseTCS CHUCTEMa ypaBHEHUH

S5x + 3y = 380,
380 380 _ .1
x y 6



Bapmanrt 2
. ABasierca nmu mapa umcen (—2; 3) pellleHMeM YDaBHEHUA

(x - 1) + 32 = 187

. INocrpoiite rpadpuk ypaBHeHuA
(x + 1) + (y - 2)2 = 16.

3. Peiiture rpadgpuyecKu:

3 2 +y =3,
a) CHUCTeMy ypPaBHEHUH y—x+38=0;

x +y <3,
3

6) cucTreMy HEpPaBEHCTB {

. PelliTe METOAOM TOACTAHOBKU CHCTEMY ypaBHeHHﬁ

2x% — 2 =14,
3x+ 2y = 5.

. Pemure MmeTozoM anreGpandecKoro CIOMKEHHA CHCTEMY YPaBHEHHUH

{31:2+y2=7,
o+ 28 =9,

. PeminTe MeTOaOM 3aMeHBI IIEPEeMEeHHBIX CHCTEMY YPaBHEHUH

(xy)? — 3xy = 18,
4x+y =1.

. Pemnrte cucreMy ypaBHeHM

(x +y)* - 3(x - 8y) = 22,
4(x+y)+x -3y =21.

. Pemure rpaduyecky cuCTEMy ypaBHEHUI

{(x— 2) + (y+ 1) = 25,
lx-2-y=6.
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9. /IBa ciecaps BBIIOJHAKT HEKOTOPyIo pabory. Ilocne 45 mum
COBMECTHOI'O TPYAa IepBHIA ciecaph OblI IIepeBeleH Ha IPYTVIO
paboTy, M BTOPOH 3aKOHYMJ OCTABINYKCS 4YacTb paboTel 3a
2 u 15 muH. 3a Kaxoe BpeMA MOr 0Obl BBHIIIOJHHTE BCKO paboTy
KaXXZbI#l ciecaph B OTAEJIbHOCTH, €CJIN H3BECTHO, YTO BTOPOMY Ha
aT0 moHagoburca Ha 1 u Gosbile, yeM IepPBOMY?

10. IlpnaymaiiTe ycnoBue 3afavdyn, MareMaTHYeCKOH MOIEJBIO KOTO-
pOHl ABJsIeTCA CHCTEMa YPaBHEHHH

6x + 5y = 780,
600 600

1
bbbt o

x y 2



(NABA
3 YMCNTOBbLIE

DYHKLHA

§ 8. ONPEAENEHUE YWMCNIOBOMK DYHKLIMM.
OBJTIACTb ONPEAENEHMS,
OBNIACTb 3HAYEHMM BYHKLMM

Haiigure obnacte omnpegmeleHns (PyHKIuUN*:

. 1 1
81. a)y=x% 6) y=x; Dy=T Dy=
X
82. a) y = x* + §; By =x—1;
4x -1 8x+ 3
6) y = = r)y= —
83. a) y = 2x_, B) = 3x-4,
by y x2+1’ y x2+4’
6x+ 3 4x
) = 3 = ,
) Y=57 05 N Y= 303
1 _ 1o
84. a) y= . B) Y T2
4 6
6 = ; = R
) Y= ) Y= S e
2 1-5x
8!5‘ = ] = .;
a) y Y B) Y B2y
3x 1
o = —3 = .
)y (2x + 1) £y (2 + 3x)°
2x+1 102
8.6. = ; = ;
2y x(x+1) B) ¥ x(7 -~ x)
3+ 2 8- 3x
6 = — : = .
) Y x*(x-5) r) Y x2(6 + x)

* B rakux safaHMAX peub MieT o0 OTBICKAHMU ecmecmeenHHol obJacTH onpeje-
eHUA QyHKIKU,
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Haiigure obiacte onpegedeBua (QYHKIAM:

8) y= 10x .
Y G-1x+2)
12-5x
0) y= ;
(x+50)2x +17)
a) _x2—4x—3.
y 2 —bx+4
x+3
0 = 3
)y 2x2 —9x + 7

a) y=+x-3;
6) y=11-x;

a) y=4yx°-9;
6)y= 7—1’2,
a) y=+2x—x%;
6)y= —x2_3s

a) y=\/x2—6x+5;

6) y =1y —x° +3x +4;

a) y=m;

X
6) Y = =3
Jxf —6x+8

X
B = .
) V= TG 3
ry o 19212
J (5x - 4)(x -~ 13)°
-1
B) y=—2_~
d x* +2x+38
2x% —5x + 2
I‘) = .
Y 3x2 —x+10
B) y=.x+4;
r) y=,2-x.
B) y= x? + 24;
r) y=+2x°+x%,
B) y = x° —144;
) y =+ 20 - x*

B) y=\/x2—5x+6;

I) y=\/—2+x+x2.

5
B) y= ;
Jx+38
2
X
r) y= :
Jx* -8x+15



08.15.

08.16.

08.17.

08.18.

08.19.
08.20.

08.21.

08.22.

Haitngute ofnacTthk onpefeleBEusa (GyHKILMH:

a) y=3xy(Bx-5)";

6) y = -2xy (x* —11x - 12);

B) y = -y(20 - 5x);

2
r) ¥ = %—\[(-—x?‘ +7x-12)7".

a) 2 x B) Yy x+1
y: N = ;
X+ 2 Jx+3
5) 4x + 6 5 y o -3x
y: M = .
J3x+4 Jax + 8
a)y— Z—x_ B)y~ 2x+1
3x+2 x+3,
3x+6 5-3x
4] =J ; ) Y= .
)y 2x +1 7 2x + 8

[IpuayMmaiiTe QyHKIHIO C YKA3AHHOHN 00JIACTBIO ONpejeseHHs:
a) (-o0; +0);  6) (0; +o°);  B) (-00; 0); 1) (=105 +00).

a) (1; 3); ©6)[-1;6]; 8)[0;3); 1) [-5;-2].

[IpuBegure npumep GyHKOUN y = f(x), y KOTODOH:

a) D(f)=E(f); B) E(f) < D(f);

6) D(f) c E(f); r) D() ¢ E(f) n E(f) < D(f).

Haueprute rpadpur Kaxoii-muéo ¢pyExouu y = f(x), aasa Ko-
TOPOI;

a) D(f)=[-2; 4], E(f)=[-3; 3];
6) D(f) = (=5; 3), E(f)=[2; 6);
B) D(f)=(0; 7), E(f)=[-1; 6];
r) D(f)=[-4; 0], E(N=[1; 4).

2 .
Haua ¢pydaknua y = f(x), rge f(x) = —';, ecin x S —1;

x~1,ecau -1 < x £ 3.
a) Yraxure D(f);

6) serumcamre: f(-2), f(-1), £(0), f(3), f(7);
B) mocrpoiTe rpadmKk GYHKIHH;

r) maitagute E(f).
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08.23. lana ¢pyuxkuuda y = f(x), rae

__1_ ecaH x < 0

flx)=3 x
—3x2+6x—4, ecii 0<x< 2.

a) Yraxure D(f);
0) Berumcaure: f(—3), f(-1), f(0), f(2), f(5);
B) mocTpoiiTe rpadhuk QyHKIHH;
r) Haiiqutre E(f).
08.24. flBnserca JH KOPPEKTHBLIM 3aJaHHe: IIOCTPOHUTL rpadpuk GQyHK-
uuu y = f(x), rae

x% ecim -2<x<1;
x+1,ecaun 0 < x < 3;

a) f(x) ={

xz, ecu —2 <
1<

B) f(x)={

x+1, ecan
Jx, ecm 0< x < 4;
r) f(x)= X2

—, ecm x = 4?7
8

Haiigure o0JiacTh ompepeneHHA (PYHKIIMH:

1

8.25, = >
a) ¥ (x +1)(x% = Tx -8)
x+1
0 = ;
) Y (x2 -9)(x® +x-2)
3x-2
8.26- a) y - m’
¥ -3x-4
9] = s
T ype:

60

B) y= ad ;
(x% - 1)(x% - 2x - 15)
r) y= 3
4= (x +5)(x* -5x—6)
_ \/x+2 .
B)y_3—2x+x2’
. _\/4-:8
y=1 4"



8.27.

8.28.

8.29.

8.30.

8.31.

8.32.

©8.33.

Haidigure 00JacTh onpefesieHHa (PyHKITHH:

3-2x
Dx +

a)y=

’

H

4x +5
0) y= ;

a) y=x(x+4);

6) y = (3% + 2)x 2;

3x -4
a)y= > 1’
x_..
Vx? -4
0) y= ;
)y Jx+3
x% - 36
a) y= = ;
x“—-x-2
5) _Jxt-6x+5
Y= Jas—xf
a) _\/7x+1_
y xi-x-2
3x+7
0) y= x+2’
\/2x+1
a) y= " 3;
3x+1
6)y= 7x—4;

,/x+3’
1) y= 1+ x
4-x

V2x +6
B)y= 3
16 — x2
) y= Y2 290
2x-3
x* -4
B) Y = —;
6-x-x
x2 4+7x-8
r) y= =
9-x
) x-2
B = »
Y xt ~5x+4
x -2
I =
)y 5-2x
B) y= 2x+1;
x-3
J3x+1
I‘)y=

1

Tx —

3ajaiiTe aHaguTHYecKH (hopMyuoi) PYHKIHIO ¢ YKasaHHOHU
00J1acThIO OmpefeseHuda (IIpuAyMmaliTe BO3MOXXHEINI BapHAaHT):

a) [1; 8] U [7; 9];
6) [2; 3) U [6; 10];

B) (-2; -1) U (1; 2);

r) (-5; -2) U [1; 4].
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X, ecan x < 0

8.34. lama dyukuua y = f(x), rae f(x)= x?, ecam 0 < x < 2

4, ecnu 2 < x < 4,

a) Yraxure D(f);

6) serumcaure: f(-2), f(0), (2), f(4), f(8);
B) nocrpoiite rpapux GyHKLHH;

r) maitzure E(f).

8.35. Iana dyuruua y = f(x), rae

2% ~4x+1, ecnm x < 2;
fx) = ;
-3(x-2)+Lecan 2 < x < 3.

a) Yraxure D(f);

6) eeruncaure: f(0), f(2), £(3), f(4), f(5);
B) mocTpoHTe rpahuK QYHKIHH;
r) maitnure E(f).

08.36. [lana pyuxknua y = f(x), rae

x+1, eciu -3s<x <O
2 —4dx+1, ectn 0 < x < 23

f(x) =
2
—, ecaHu X > 2,
x

\

a) Yxaxure D(f);

6) seruncaure: f(=5), f(-2), f(0), £f(2), f(4);
B) mocTpoiiTe rpaduxk QYHKLHH;
r) Haiigure E(f).

08.37. IloctpoiiTe rpaduK QYHKUHH Y= JXx—-3+.3—x + x.
08.38. Ilocrpoiite rpaduk GyeExkuuu y = (-1)"-x, x € N.

§ 9. CNNOCOBbl 3AAAHUA DYHKLMM

Asnaerca nu rpaduyeckHM 3azaHmeM Kaxoll-nmub6o QyHKIHHU
(¢urypa, nszobpaxeHHas:

9.1. a) Ha puc. 13; B) Ha puc, 15;
0) Ha puc. 14; r) Ha puc. 16?
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9.2, a) Ha puc. 17;

B) Ha puc. 19;
r) za puc. 20?

6) Ha puc. 18;
77 §
1] ™
ol 11 \ #
s N
4 N
Puc. 13
7]
1 \
o W N
N
N\,
\
Puc, 15
T3
~
AT
4 o] 1 axL
Puc. 17

Z
1 o
0 %
B
?
Puc. 14
77\
AT N
AN
\| 1o 1}/ |
\\ //
\..__-/,
Puc. 16
yA
\\1‘
VAREN
N / :
I
Puc. 18
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ABngerca au rpadukoM Kakoi-nubo QYHKIHK JHUHHAA, H300-
pa)ieHHAs Ha 3ajaHHOM DpucyHKe? Ecam ga, To 3auzaliTe ary
(GyHKOUIO aHaIuTHYeCKH (MpEAYMaiiTe BOSMOKHBIH BAPHAHT),
VUYHTBIBas, YTO Ha pHCYHKaxX 19—32 m3obparkeHBl NpAMEIe,
napabosb!l (1au BeTBH napaboJt) u runepboJbI.

09.3. a) Puc. 21; 6) puc. 22;
09.4. a) Puc. 25; B) puc. 27;
0) puc. 26; r) puc. 28.
09.5. a) Puc. 29; B) puc. 31;
6) puc. 30; r) puc. 32.
7 )
N
)ﬁ 5 H( "
Puc. 19
TR
2
1
-2| O 1 x’
Puc. 21
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B) puc. 23;

r) puc. 24.

i 4

Puc. 22



Y

Puc. 23

Puc.

24

il 4

1
’..
-21-1 O] 1| 2 ¥
Puc. 25
7
3 _—-—/#"P—-
,,a-‘f
‘,—f‘ 2
: P
—4 ol 1 o
Puc. 27

3 Mopuxosmy, 9 k1., 4. 2

[ —
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/' 1

—\o 1

Puc. 30

Puc. 29

A%
—— 7
el =
~=
RN
~ = \ -
m o |~ ] ~
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-«
|
Yo
|
e =4
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~ o
= — -
ST S § FTTIEP -
S
1/Lf/1r
N,
0
-




—t 7 3 7'y
y 19
3
= &
| ¥ = f(x) _g{,i ) 1
!V ol P - >
-2 0 1 x -3|-1 O] 1 3{
] -1 -1y ,/
-3 ¢
Puc. 35 Pruc. 36
09.6. 3agaiiTe aHamuTHYecKH (pumayMaiiTe BO3MOKHBIN BapHAaHT)
(GYyHKUHUIO, rpaduK KOTOPO# H300pakeH:
a) Ha puc. 33; B) Ha puc. 35;
6) Ha puc. 34; r) Ha puc. 36.
09.7. Pyuknusa sagana opmynoit s = 90, roge s — oyTh (B KM) U
t — BpeM4 (B u).
a) Haiiaure s(1), s(2,5), s(4);
0) mHaiiaure ¢, ecan s = 1800 KMm;
B) Halgure s, eciu t = 15 MuH;
r) Haiigure t (B mMuH), ecan § = 450 M.
09.8. dyuknua 3agada GopmyJol t = I%, rie s — IyTh (B KM) u
! — BpeM4A (B 4).
a) Haiigure £(36), £(2,7), t(144);
0) galigure 8, ecaun t = 4,5 u;
B) Haiiaure £, eciu s = 150 m;
r) Haigure s (B M), ecaun ¢ = 49 c.
09.9. Pemnre rpaduyeckn ypaBHEHHe:

a) —x? + 4 = (x — 2)%
6) x +1=(x-1)%
B) x? — 4 = —(x + 2)%

r)x?2-3=x-1.
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9.10. PemiuTe rpadhmuecky ypaBHeHHE:

9.11.

9.12.

a) |x|=(x-1)°-1; B) || = —(x+2)" +2;
6) vx+3 =-1-ux; ry vx-1=3-x.

DyHKLUA 3agaHa GopMysoh § = 212 + 4¢, re s — nyTh (B KM)
u t — Bpemd (B u).

a) Haigure s(1), s(2,5), s(4);

0) Haigure £, ecam s = 240 Km;

B) HAUAUTE S, ecau t = 45 MHUH;

r) HaniguTe t (B MHH), eclH s = 645 M.

dyHKnHA 3agara Gopmynon V = %Sh, rae V — o0'’beM nHpa-
MuAabl (B M%), S — niomazb ee ocHoBaHudA (B M%), b — BbICOTa
IUpaMUALI (B M),

a) BelpazuTe Ka)Xayio IEPEMEHHYIO Yepe3 ABe APYrHe;

6) HalizuTe 3HaueHue V, ecnu s = 2 M4, b = 140 cm;

B) HaliguTe 3Hauenue S, ecau V=45 a3, h = 0,4 m;

r) malfizure sHauenue k, ecan V = 5 Mm%, S = 2500 cm?.

9.13. 3agaiire dopmynoit y = ax? + bx + ¢ QyHKLHIO, rpadHK KOTO-
po#i uzobpaxeH:
a) Ha puc., 37; B) Ha puc. 39;
6) Ha puc. 38; r) Ha puc. 40.
7F v F

8
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Puc. 37 Puc. 38



y
1 \ 3
1 1 \ /
\ {
o[ |1 2 o |1 e ”
Puc. 39 Puc. 40
9.14. PyrKuuA y = f(x) 3amaHa Ha MHOKECTBe BCEeX HATYPalbHBIX
YHCeJ ¢ IOMOILBLIO CAEeAYIOINEro nmpaBuja: KaxIoMy YHCAY X
CTAaBUTCA B COOTBETCTBHE Liejlad YacTb KBAJAPATHOIO KOPHA H3
yucna x. Haligure:
a) f(1); 0) 7(8); B} f(15); r) f(22).
9.15. Pyukuua y = f(x) sagaHa Ha MHOKECTBe BCeX IIeJBIX YHCEeJI
Cc TIOMOILBIO CJEAVIOLIEro MpaBHJA: KaXKIOMY UHCIY X CcTa-
BHTCS B COOTBETCTBHE IH()pa eIHHHUL, KBagpara uucaa x. Hau-
ouTE:
a) f(73); 6) f(-6); B) f(-3); r) f(12).
9.16. ®yuknua y = f(x) sajaHa Ha MHOKECTBE BCEX LEJBIX YHCEJ
¢ MOMOINLIO CJHEAVIOIIEro NMpaBHia: KaXKIOMY UHCJIY X CTa-
BHTCA B COOTBETCTBHe LH()pa eTHHUI] KBagpara uncna x. Haii-
ZuTte obsacTh 3HaueHHH 9TOH (QYHKLHH,
09.17. 3agaiiTe aHaJuTHYecKH (IPHAYMAaliTe BOSMOKHBIH BapHAaHT)
QYHKIIMIO, IPad)HK KOTOPOH m300pakeH:
a) Ha puc. 41; 0) Ha puc. 42,
©9.18. IlocrpoiiTe rpahux HYHKIHU:
a) y =[x], x € [0; 6]; 6) y = [x], x € (—6; 0).
®9.19. Ilocrpoiite rpaduk GyHKLMM:

a) y =[«]; 6) y =[Jx].
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Prc. 41 Puc. 42

§ 10. CBOMCTBA (DYHKLIMH

Hcnonn3ya cBOMCTBA YHCJOBBIX HEDABEHCTB, JOKAMXKHUTE, MTO
3agaHHadg (PYHKILHA BO3PACTAaeT:

10.1. a) y = 5x; B) y = 2x — 3;

0) y = 2x +3; r)y=%+4.
10.2. a) y = x3; B) y = x% + 1;

6) y = 2x% r)y=52i.
010.3. a) y =27, x> 0; B) y = —-le, x> 0;

6)y=—%, x < 0; r)y=-3x% x<0,

Hcnonbaysa CBOMCTBA YMCJIOBBIX HEPABEHCTB, AOKAXKHTE, UTO
3azaHHasas QYHKUusA yOBIBaeT:

10.4. a) y = —5x; B)y=-Tx+ 1;
0) y =95 - 2x; r)y=4—%.

3

10.5. a)y=-x% ©O)y=-3x% B)y= —%—; ryy=-x+17.
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010.6.

10.7.

10.8.

010.9.

©10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

010.14.

010.15.

a)y =x% x<0; B) Y =

0) y =-2x%, x=20; ry=

Hna nagHO# QYHKIIMH OTBETHTE HA BONPOC, ABJIAETCH JIH OHA
OrPAHHYEHHOH CHH3Y, OrpaHHYeHHON CBEPXY, OTPAaHUYEHHOMN:
a)y="Tx + 2; B)y=4x +1, x> 0;
O)y=-3x+1, x <0 Nny=-2x+195, 0s<x<5.

a) y = x% B)y = \x;

6)y=%, x> 0; Ny=lxl, -4<x<s.
ayy=-x*+4x-5, x=0; B)y=2x*-6x+3, x20;
O)y=x*-4x+ 1, x<0; ry=-3x2+6x +2, x<0.

HoKa)KuTe OrpaHHYEHHOCTb (WYHKIIMH:
a) y = V15 - x%; 6) y = —v16 ~ x*.

HalizuTe HauMeHbIlee H HamboJjiblliee 3HAUCHHA QYHKILHH:
a)y=2x+3, xe[0;1]; B)y=-4x+ 1, x € (~o0; 0];

1
6) y =-2x%, xe[-1;1}; r)y= Exz, x € (0; 2].

y= \/_JE, ecJyu;
a)xe[0;+x); 6)xe[0;3]; B)xe[l;4]; r)xe (0; 2]

a)y = Jx—-4; B y=Jx+2
6)y=3-Jx; ny=4-Jx

IlocTpoiiTe ¥ npouuTaiiTe rpahuk QYHKILHH:

2
—, ecau x < O
y=+<x

ﬁ, ecan x 2 0,

_ 4—2x2,ecnn—1<x€1;
x+1, ecanl < x<3.
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010.16.

010.17.

Hana ¢pyakuua y = f(x), rae
f(x) = {

2x% +4x+ 2, ecim —2< x <0
x+1, ecin x > 0.

a) Haitgure: f(-3); f(0); f(5);

6) mocrpofite rpabuxk QyHKUuH y = f(x);
B) IIepedYHCJInuTe CcBoiicTBAa (DYHKIIHH.

Haxa dysxumna y = f(x), rae
f(x) = {

x—-1, ecin —-2<x<0;
2x% +4x -1, ecan x > 0.
a) Hatinure: f(-2); f(0); 7(5);

6) mocrtpodTe rpapur GYHKUHH y = f(x);
B) IEPEUHCIAHNTe CBOMCTBA QYHKIIVH.

10.18.

010.19.

10.20.

10.21.

10.22,

10.23.

72

Hoxaxkure, uro GyHKIHA BO3pacTaer:

a) y = x2+ 3x; B) y = 2x% + x;
6) y=x*+ 3x, x 2 0; Ny=2x*+x,x20.
x-93 x+3
= —, >—; = ) >;
a) y 73 X 3 B) Y = 1
0)y = 31_2x, x <1; Ny= 62___415, x < 2,

Hoxaxxkure, 4yro GyHKLuA yOLIBaeT:

a) y =~x% - 2x; B)y=x*-9dx, x <0;
6) y=x°%-0,5x, x <0 ryy =-3x° — x.

Halinure maumenbimee U Haubosbpllee 3HAUEHUA QYHKIHH:

a) y =x*+ 4x — 3; B) ¥y = 9x% + 6x - 5;
6) y = -4x% — 12x + 1; r)y =—-x*+ 8x - 12.
a)y=|x|+3, xe[-5;1); B)y=-2x|-1, x e [-1; 1];

6)y=—-|4x|+1,xe(—6;2]; r)y=|x|+3,xe[—5; 1).

IIpeacrapbre gaHHYI0 QYHKUWIO B Buie Yy = f(x + 1) + m,
ONHILIHTE €€ CBOICTBA M IIOCTPOHTEe rpadHK:
a)y=x+4; B)y=—x+3;
x+ 2 x -1
2x — 3 o - X
0 = ; r = .
)y x - 2 )y x -3



010.24.

010.25.

10.26.

10.27.

010.28.

11.1.
11.2.
011.3.

IlpencraspTe gamHyl0 PYHKLHIO B BHAe ¥ = f(x + 1) + m,
ONHLINTE €e CBOHCTBA H IIOoCcTpoiiTe rpaduk:

xX-93 x+1

Y= x>4 Bly=__p *> L
2-3x 6-3x

0) y = 2+x,ac<~-2; r)y= 3+x’x<_3'

HUccnegyiire GyHKINIO HAa OrPaHMYEHHOCTh:

a) y = Vx% — 6x + 8; B) Y = V3 — &% — 2x;

1 -1

0) y = ; r) y = .

\/;—Gx+8 \/3—-x2—2x

ITocTpoiiTe M mpouuraiTe rpahuk GYHKIUH:
2, eciu -3 < x < 1;
y= \/;, ecan 1 <x <4,

(x-5)* +1, ectn 4 < x < 6.

3
—, eciin X < 0O
x

K~
It

~x* +2x + 2, ecim 0 < x < 2;
X, ecm 2 < x < 4,

Haiina npoMeXyTKH MOHOTOHHOCTH (OYHKUHUH ¥ = f(x), cpaB-
Hure f(a) u f(b), ecamn:

a) f(x)=3,Tx*-7,4x -9, a=2,9, b=3,1;

6) f(x)=—-4,1x*-16,4x + 3, a=-1,8, b=-1,3;
B) f(x)=1,9x2 + 5,Tx + 4, a =-5,2, b =-~2,2;
r) f(x) = -3,3x* + 3,3x, a=0,55, b =0,53.

§ 11. YETHbIE X HEYETHbLIE YHKUMU

ﬁBJIHeTCH JJH CHMMETPDHUYUHBIM 3aJaHHOE MHOMECTBO:

a) [-3; 3]; 06) (-o0; +o2);  B)[-4; 1]; 1) [0; +o0)?
a) [-6; 2); ©6) (-o0; 4);  B) (-12; 12]; 1) (-o0; 0)?
Hokaxxure, 4o HYHKUHUA SABIAETCA YETHOH:

a) y = 3x% + x%; B) y = 2x% ~ x5,
0) y = 4x% — x%; r) y = dx? + x'°,
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011.4. Joxaxkute, uTo QYHKIHUA ABJAETCA HEUETHOH:
a) Yy = x3(2x — x3); B) y = x(b — x?);

xt+1 3x

6) u = : = .
)y 2x3 P)y x6+2

011.5. Hoxkaxure, uTo QYHKINA Y = X? + X He ABJAETCHA HHU YeTHOH,
HH HEYeTHOMH.

HccneayiiTte Ha yeTHOCTL (DYHKILHIO!

11.6. a) y = x% 0) y = x7; B) i = x5; r)y = x2
o11.7. ayy=lx|, x€[-1;1}; B y=[xl, xe[-2;2);
0) y =x° x€[-3;3); r)y=x°% x¢c[-4;4]
A y \
\ Y | T 1

4

Puc. 43 Puc. 44

— / 1 N
o ol 1 X I \
ol 1 |
\
Puc. 45 Puc. 46
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011.8. Hcenenyiirte Ha 4eTHOCTh (PYHKILUIO!
a) y =2x% x€[-2;2]; B) y =—x?, X € (—00; +00);
6) y =-x%, x€[-1;0]; r)y=2x% x€[-3;3).

HcenenyiiTe Ha 4eTHOCTh (DYHKILMIO, rpaduK KOTOPOil m300-

paeH:
11.9. a) Ha puc. 43; B) Ha puc. 45;
0) Ha puc. 44; r) Ha puc. 46.
11.10. a) Ha puc. 47; B) Ha puc. 49;
0) BEa puc. 48; r) ga puc. 90,
Iz T4
1 /| ]
74
L !
10| 1 H o| 1 q
Puc. 47 Puc. 48
L 1
| @ 1 ?
1
- 1o "
Sranas
! /
Puc. 49 Prc. 50
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-4 -2 o)1 X o] 1 3 6| x
Puc. 51 Puc. 52
ya 77
2
1

il 4

1
-2 O/ 1 x- O] 1] 2
&

11.11.

011.12,

76

Puc. 53 Puc. 54

Ha pucyHke nocrpoeHa BeTBb rpamira QyHKUHH Y = f(x).
ITocTpoiiTe Bech rpaduk 3To¥ HyHKIHH, €CJH H3BECTHO, YTO!
a) y = f(x) — gerHaa QyHKUIUA (pHC. d1);

0) y = f(x) — HeueTHasda QpyHKUHA (puC. 52);

B) Yy = f(x) — HeueTHasa GyHruuA (pHC. 53);

r} y = f(x) — derHaa pyHKUuA (puc. 54).

a) MlaBecTHO, uTO PyHKINA J = f(X) — ueTHas 1 BO3pACTaeT NIpH
x > 0, Onpeaesure XapakTep MOHOTOHHOCTH (YYHKUWH IIPH
x <0,
0) UaBecTHO, uyTO QyHKIUA ¥y = f(X) — deTHad u yObIBAeT IIPH
x > 0. Onpegenure XxapakTep MOHOTOHHOCTH (hDYHKLHH IIPH
x <0,



011.13.

011.14.

O011.15.

011.16.

011.17

011.18

B) UsBecTHO, uT0o QyHKLHuA y = f(Xx) — HeueTHAA U Bo3pacra-
er upu x > 0. Onpezenure xapakTep MOHOTOHHOCTH ()YHK-
nue npu x < 0.

r) UssecTHo, 4TO pyHKIHA ¥ = f(x) — HeueTHAdA u yOBLIBAET
npu x > 0. Onpenennre xapakTep MOHOTOHHOCTH (DYHKIIHH
upm x < 0,

HsBecTHO, uTO MyHKLUHA Y = f(X) — yeTHasd W OorpaHmueHa
cBepxy npu x > 0. MoxHO J1u yTBEpKJaTh, uTo OHA Ipu x < O:
a) orpaHHuYeHa CBepXy; 0) orpannyeHa CHH3Y?

HsBecTHO, uTo QYHKIHUA Y = f(X) — HeueTHAsA U OrpaHuyveHa
cHH3y npu x > 0. MoxKHO JM yTBepK/AaTh, 4TO OHA npH X < 0:

a) orpaHHuYeHa CBepXY; 6) orpaHuyeHa CHU3y?

HsBecTHO, uTo QyHKIHA y = f(X) — HeueTHad U OrpaHHYeHa
cBepxy npu x > 0. MoxHO Jin yTBEPKAATh, uTO oHA pu x < 0:

a) orpaHu4yeHa CBepXY; 0) orpaHM4YeHa CHH3Y?

HsBecTHO, uTO QyHKLHA Y = f(X) — uyeTHas W OrpaHUYEHAa
cHu3y upu x > 0. MoxHO g yTBepKAaTh, UTO OHa npH x < O

a) orpaHHuYeHa CBEpPXY; 0) orpaEuueHa CHU3Y?

ITocTpoiiTe rpaduk ¢yExkuuu ¥ = f(x) u ncenenyiite ee Ha
YETHOCTbD!:

Fx) = {3+x,ecm{ x < 0;

3—-x,ecan x 2 0.

2+ x, ecin x < (;
f(x)={ i

—2—-x,ecau x =2 0.

) < U5
011.19. f(x) = X, ecmn x < 0
—x*, ecam x 2 0.
11.20. HccnenyiiTe HA 4YeTHOCTH (PYHKILHIO:

a) y = Jx+1; B) Yy = /X—9;

x -2 x+2
3] = ; = — .
V= 7y NDY= 216
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11.21.

11.22,

11.23.

11.24.

11.25.

11.26.

11.27.

11.28.

78

HccenenyiiTe Ha Y€eTHOCTL PYHKIHIO:

a) Yy =4x — 2x3 + 6x5% B) Yy = {X;

-2 x2 +8
6) y = = : r) y= .
)Y x% +4 ) Y x4 -9

IIpencrasbre hyHKUMIO Y = f(x), rae f(x) = 4x* — x3 + 2x2 -
— X + O B BUIEe CYMMBI YeTHOH K HeueTHo# GYHKILHIl,
IIocTpoiiTe m npounTaiiTe rpadhuK QYHKIIHH:

(2x + 4, ecm -2 € x € -1

y=J2x2, ecan -1 < x < 1;

-2x+4,ecan l < x < 2,

\

1, ecnn -2 < x < -1;

y=42x*~1, ecniu -1 < x < 1;
11, ecau 1 < x € 2,

2, ecaam x < -1
y=4-2x3-1, ecim ~1 < x < 1;
-2, ecau x > 1.
dyarauy y = f(x) 1 y = g(x) onpeaesieHbl HA MHOXKECTBE

BCeX JeHCTBUTENBbHBIX uucesn. ABagerca aum QyHKLUA Y =
h(x) yeTHOll MJIKM He4deTHOH, eciu:

a) h(x) = f(x)-g%x), y = f(x) — ueTHaa QYHKLHA, ¥ = g(x) —
HeueTHad QYHKLUA;

6) h(x) = f(x) - g(x), y=f(x) uy=g(x) — uerHble QyHKUUY;

B) h(x) = f(x) + g(x), y = f(x) 1 y = g(x) — HeueTHbIe PYHK-
NN,

r) h(x) = f(x)-8(x), y = f(x) u y = g(x) — HeueTHbIe QyHKIHU?

3+ x%, ecnm x > 0;

Haua pyeruusa y = f(x), rae f(x) = {h(x)’ ecan x < 0.

3agaiite h(x) Tak, 4Tobpl GYEKIHA Y = f(x) ABAANACH 4deT-
HOI1,

4 + 3x2, ecau x > 0;

Haxna pyHxuus y = f(x), rre f(x) = {h(x), ecam x < 0.

3agzaite h(x) tak, 4ToOBl PyHKUUA Yy = f(x) ABaAIaCH HEUYET-
HOH.



11.29.

11.30.

el11.31.

e11.32.

e11.33.

e11.34.

12.1.

2 .
Hana dbyuxknusa y = f(x), rae f(x) = 3—2x% ecaum x > 0;
h(x), ecnu x < 0.
3agaiite h(x) Tak, uroOnl QyHKUHA Yy = f(x):

a) ABJAJNACH METHOM; 6) ABIANAch HEYETHOMN.

1+x2, ecau x < O

Hana pynxuusa y = f(x), rae f(x) = {h(x), ecnu x > 0.

3agaiiTe, ecqH 3TO BO3MOMKHO, hA(x) Tak, 4TOOBI PYHKLHA
y = f(x):

a) ABnAnachk 4eTHo#; 6) ABAAIach HeUYETHOH.

HUccnegyiire yHKUHIO Ha YE€THOCTb H IIOCTPOHTE ee rpa-
hukK:

a)y=x2+2|x|-1; B)y=—x2—3|x|+4;
6) y = > D Y= -
| |
a) y = —x|x|; B) y = 2x|x|;
5
6)y=3£; P)y=~0’53x-
E 2|
a) y = |x; p) y = -]
6) y = —|x| + 2; r) y = |
9 _

a) y = (|x|—3)2 - 4; B) Y

6) y = V4 - x% + 1

I - 1)

\]l—x2

=
Nt
o
!

§12. ®BYHKUMM y = x° (n€N),
X CBOWMCTBA M FPADMKM

Ilocrpoiite rpadug GyHKILHHA:
a) y = x% B) y = (x — 1)%
0) y = —x% ryy=-x*+ 1.
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012.2,

012.3.

012.4.

012.5.

012.6.

12.7.
12.8.

012.9.

012.10.

ITocTpoiite rpaduk Gyaknum y = f(x), rae f(x) = (x + 2)3 - 1.
C momompio rpaduka Haiigure:

a) f(-1), f(-3), f(0);

06) KOpeHb ypaBHeHHA f(x) = —9;

B) pellleHue HepapeHcTBa f(x) < 0;

r) HauOoJsblniee N HanMeHbllee 3HaYeHUs A QYHKIHH Ha OT-
peske [—3; 0].

ITocrpoiite rpaduk ¢yHKLME ¥ = f(x), roe f(x) = ~(x — 12 + 2.
C momombio rpadpuka Hafgure:

a) f(0), f(-1), f(3);

6) KOpeHL ypaBHeEHd f(x) = —6;

B) pellleHHe HepaBeHcTBa f(x) < 1;

I') 3HaveHHUs apryMeHTa, IPH KOTOPHIX (PYHEKHHA BRINYKJA
BBEPX, BHIIYKJIA BHH3,

[IpuragaexurT Ju rpadpuky QyHKOHUH y = f(x) Touka A,
€CJIH:

a) f(x) = x* - 4, A(6; 212);

6) f(x) = —(x + 6)%, A(-8; -8);

B) f(x) = (x — 2) + 200, A(-8; 800);

r) f(x) = —(x + 7)® + 25, A(-2; -100)?

He BRimonHAs mocTpoeEns rpadpuka, HaliiuTe HaUMeHbIlee
H HaunbOoJbluee 3HaUeHHs (QYHKIHH:

a)y=x% -3, x [-1; 2];

0) y = ~(x + 4)% x [-4; 10};

B) y =(x— 2+ 5, x[-1; 2];

r)y=-(x - 3) -1, x [-4; 8].

Hccaenyiite GpyHKIHIO Ha MOHOTOHHOCTD:
a) y = (x + 2)% B) y = x* - 10;
6) y=—(x - 42+ 1; ry=-(x+ 1)®- 3.

ITocTpoiiTe M mpoumraiiTe rpadhur QPyHKOHH:

a) y = x5 6) y = —x'% B) y = X3 r) y = x'2,
a) y = —x% 6) y = x7; B) y = x% r) y =-x°
IocTpoiiTe rpapur GyHKODHH:

a)y =(x + 2)4 B) y = x°+ 1;

6) y = ~(x - 1)% r)y=-x"-1.

a)y =—(x + 2)% - 1; By =(x-3)°-2;

6) y=(x-1) + 0,5; Ny=—(x+4)*+1.



012.11.

012.12.

012.13.

012.14.

012.15.

012.16.

012.17.

012.18.

Haiinure HanMeHbIlee ¥ HauboJblllee 3HadyeHHA (PYHKIUH

y = x5
a) Ha orpeske [-1; 1]; B) Ha noJayunrepsane (—2; 2];
6) Ha Jayde B—, +OO]; r) Ha Jay4e (—co; 3].
Halinure HauMeHEbllee X HauboJbillee 3HaUeHHA (HYHKUHUH
y = x%
a) Ha orpe3ke [-1; 1}; B) Ha noayuHnrepBajne (1; 3];
6) Ha ayude (—oo; 0]; r) Ha ayde [-1; +o0).
Haiigure TOuKH mepeceueHHs I'papuKoB GHYHKIUIL:
1
a)y=x* m y= B)y=x* u y=-2x%
O)y=x> u y=-1; NDy=x" mu y=\[§.
Pemure rpaduvecku ypaBHeHHE:
a) x¢ = —l; B) x* = 1;
X

d — 1 . 7

0) x° = —; rx’ = x.
X

3 — 3 — 1 .
a) x* = 4x; B)x—-;,
) (x+1)¥=1-2x; r)-x®+2=x+4.

PemuTe rpaduuecKs HepaBeHCTBO:
a) x% < 1; 6) 23 > x; B) x3 > —8; r) x3 < x.

Onpegennure 4YHCJO pelueHH#l cCHCTEMEI ypaBHeHHI:

a) <7~ a B) {77 %
y=x+1; y=-3+2x;

6 (¥ =% p (4=
y=5—3x; y=—x+4.

(4 — 6

a)<y—x, B)Jy o
y = 4-x%; ly = 2-3x%

[ 5 [ 3

=x, :x,

6)<y 2 1‘)<y )
¥y =-2+0,0x%; Yy = x° - 6.
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012.19.

012.,20.

012.21.

ITocTpoiiTe M npounTaiite rpapuKk QyEKIHH:

2, ecam x < 0;
a) y =

ﬁ, ecan x 2 0;

6) y={1/ -Xx, ecau x < 0;

3,5, ecan x 2 0;

xﬁ, ecau x < 1;
B) y=191
—, ecaun x > 1;
X

x', ecim x < -1,
r) y=
—2-—-x, ecan -1 < x < 2.

-1

YeMy paBHO 711, €CJIH M3BECTHO, YTO rpadHK cTeneHHOH GYHK-
OHMH Y = X" NPOXOLHT Yeped 3aTAaHHYIO TOUYKY:

a) (2; 256); B) (3; 243);

6) (-2; -128); r) (-4; 256)?

HccneayiiTe creneBEHy0 (QYEKOHIO Yy = X" Ha UYEeTHOCTb H
OrPaHMYeHHOCTb, €CJHM H3BEeCTHO, UTO ee rpad@HK I[IPOXOIHT
yepe3 38JaHHYIO TOUYKY:

a) (-1; 1);  6) (-1; -1); B)(1; 1); 1) (1;-1).

12.22,

12.23.

12.24,

82

Ilycte P — namboablluee 3HaveEHe GYHKUIHH J = (X + 2)° Ha
orpe3ke [-3; —1], a @ — HauMeHbIlee 3HaueHHe PYHKIHU
Y =+ X Ha ayue [0; +c0). Yro Goabiue: P uau Q@? Chenaiite
rpadpuuecKy0 HJJIIOCTPAaIHIO.

IIyete K — Haubousbluee 3HaueEne QyHKuun y = x°°! ga ayue
(—o0; 0], a L — HauMeHbIIee 3HaYeHNe QYHKOHH [ = x!°%% Ha

orpeake [—5; 5]. He BEIIOJHSA IOCTPOEEHs, OTBETbTE Ha BO-
1npoc, uro 6oabiue: K nau L.

OnpegenyTe YMCJAO PeIUEEHH CHCTEeMEl ypaBHeHHHU:

a) {y=x5’ B) <ry=x41
y=\q-2 Y =4+]|x;
6 ( 7
y=x, y=x,
0 <
){y=1—|x1; D ly=-4+4.




12.25.

12.26.

12.27,

12.28.

12.29.

12.30.

12.31.

12.32.

Pemure rpadpuydeckn HepaBeHCTBO:

a) x* < \/;; B)x3>lx|—2

6) x° < 5 — 4x; r) -xi< Jx+1.
IToctrpoiite n npouurafite rpaduk GyHKIUHU:
a)y=—(x+ 1)% B) x3 - 1;

0) y = (x — 1) + 204 r)y=—-(x+ 3)*+ 2.

|x|, ecan x < 0,

x7, ecim 0 < x € 1;

1
—,ecan x > 1,
x

\

1, ecim -8 € x < -1
y=Jx6, ecim -1 < x <14

x, ecan x > 1,

—, eCJH X < -1;
x

y_ﬁxn, ecan -1 S x<1;

L(x—1)4+1, ecan 1 < x € 3.

2
-—, ecyH x < 0
X
Y =
xlz, ecan 0 € x < 1;

1, ecim x > 1.

.

HccunenyiiTe QYHKIHIO Ha YeTHOCTh B IOCTPOHTE ee rpa-

GHK:

4 5
a) y = x? B) Y = 53
4
0) y = !le r) y = x%x|.
a) y = (lx| — 2)% 6) y = (x| + 1)%
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012.33. JokaxxkuTe, 4TO ypaBHEHHe He HMeeT KODPHEeH:
a)xt+x2+1=0; B x*+x2-2x+38=0;
6)xb-x+3=0; r)xt- Jx-1=0.

012.34. dana dyuxoua y = f(x), rae f(x) = x". Joxaxkure, 4To

f(2x)- f[—g) = (f(x))".

012.35. Hana dyuxuua y = f(x), rae f(x) = —x!. JokaxxkuTe, UTO

f(4z). f(-g] - ().

012.36. Jana dyuxkuusa y = f(x), rae f(x) = x!% Hokaxxure, uro
f(x?) - f(x™) = f().
012.37. Hara dbyEkuua y = f(x), rme f(x) = —x3. Jokaxxure, 4uTo

(f(x))’ f(—%x" ]= f(2x°).

§13. ®YHKUMU y = x (nEN),
MX CBOWMCTBA M TPADMKM

013.1. Kakaa u3 Touex A, B npuraajgexuTr rpapuky GyEKnuu
y = f(x), ecam:

a) f(x) = x4, AG; 16], B(—-Z; %];
6) f(x) = x°, A(0; 0), B(~1; -1);
B) f(x) = x°, A[\/E; -;—j B[-;-;ﬁcx}
r) f(x) = 7, A(=1; 1), B(1; -1)?
13.2. Tlocrpofite m mpoumTaite rpaduK GYHKLAM:
a)y=l O)y=x7 B y=x% r)y=xl5-

g
x
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013.3.

013.4.

013.5.

013.6.

013.7.

013.8.

013.9.

013.10.

[TocrpoiiTe m mpouuTaiiTe rpapuK QyHKIHH:

1
a = + 3 -4; = —_—
Yy=(x+3) B) Y 2y
6)y=i—1; rNy=x?+4.
x5

1 1
a = +1; B = - 2;
) Y (x+1)* )Y (x -8
O)y=(x-2)°+3; ry=(x+4)yt-1.
[Tocrpoiite rpaduk dyHxuun y = (x — 2)2. Hailigure npo-

MeXKYTKH yORIBAHHSA M Boa3pacTaHusa (yukuuu. Cocrasbre
YpPaBHeHHs TIOPH30HTAJIBHON M BepTHKAJAbHON acCHMIITOT.

IToctpoiiTe rpadburk ¢yEruum y = x?2 — 1. Hadigure o06-
JIaCThk 3HavueHMH (QyExnuu. CocTaBbTe ypaBHEeHHSA IOPU3O0H-
TaJbHOH M BepTHKaJbHOH acHMITOT.

Halinure HanmMeEbIlee H HauboJbllee 3HaueHHA (GYHKIHH
—_ 44
y -_— x -

a) Ha OoTpe3Ke E, 1}; B) Ha nojgyuHTepaie (—3; —1];

0) Ha ayue (—o0; -2]; r) Ea Jayde [3; +oo).

Haiinure HanMmenblllee ¥ HauboJibllee 3HaUeHHS (PYHKIHH
y= x>

a) Ha orpeske [-2; —-1]; B) Ha IIOJIYHHTepBaJyie (%, 4:|;
0) Ha ayue (—-oo; —%}; I') Ha ayue [2; +0).
Haiizure TOYKH IepecedyeHHsa I'pa@uKoB GyEKIUI:
1
Ay=x n y= 5’ B)y=x" m y=-x;
6 -4 =2 =| x|
Yy=x*u y=-2; I‘)y-—?ny—x.

Pemiure rpadguiecKHd ypaBHEHHeE:
1 1

a) x° = x; 0) "= x2; B) — = X; r) x*1= \/E
X
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013.11.

013.12,

013.13.

013.14.

013.15.

©13.16.

13.17.

OnpepennTe YMCJIO pelueHHHl CHCTEMBI YpaBHEHHIl:

y=-= 1 ry_l
a) | x B) 1 x®
Ly=2’ .y=x4 1'
r % 4 -7
=X , =X ,
6) {* , r) {7
Yy =3-2x% ~y=\/;.

ITocTpoiiTe m mpounraiiTe rpadhux HyEKIHH:

x72, ecanm x < 0;

2x% ecam x >0,

'|x], ecan X < 1;
4

y=1

X ecam x > 1,
_[-2(x+1)? + 2, ecan -2 < x < 0
Y= -1

X%, ecau x > 0.

Yemy pasHO n, €CJIH U3BECTHO, YTO rpadMK creneHHON QyHK-

OUKR J = X " NPOXOZHT Uepe3 3afaHHYIO TOUKY:
( 1
a) | 2; L} B) | T3 — §
" 256 343
{
6) (25 - L) r) {1625 b
| T2 5

HccnepyiiTe creneEHy0 GYHKHHMIO ¥ = X~ Ha YeTHOCTb H
OI'PAaHHYEHHOCTb, €CJH H3BECTHO, UTO ee I'paMK IIPOXOIHUT

yepe3 3aJaHHYIO TOYKY:

a) (-1; 1) B) (1; 1);

6) (-1; -1); r) (1; -1).

ITycrs P — ganbonsiee 3paveHNe GYHKIUM Y = 1 - -1
(x+ 2y

Ha orpe3ke [-1; 1], a @ — HauMeHbIlIee 3HaUueHNe QYHKIHH
Yy = x® Ha orpeske [-1; 1]. YUro Goabiue: P uau Q? Cpenaiire
rpad@udecKylo HJIIOCTPAILHIO.
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13.18.

013.19.

13.20.

13.21.

13.22,

013.23.

OnpegdesnTe YHCJO pellleHH# CHCTeMBl ypaBHEHHM:

-3 [ —4
=X ’ =X ,
a) Jy 2 B) «y 4
Y =x"-4; y=4-x;
y= . y—'—]:—
6) 4~ x% r) {2
y=2-x%; y =" +3.
He BoimonHsas mocTpoeHus rpadpuka dyExunn y=(x +2)=2 -1,

VKaxure:

a) obsacTh omnpefeseENsa M o0JacTb 3HaueHHH (QYHKIHH;

6) IpoMeXYTKH MOHOTOHHOCTH H IIPOMeXXYTKH 3HaKOIO-
CTOAHCTBA (PYHKUHH;

B) YPABEE€HHA ACHMIITOT;

I') KOODANMHATE LEHTPa CHMMeTPHM rpaduxa PYHKIUH.

He BrInmonHss mocrpoerus rpaduka dbysxkuun y=(x — 1)% - 2,

VKa)KHTe:

a) obsacTthk ompeneseHus B o0jacTb 3HaUEeHEHN (QYHKIHH;

0) IpOMEXYTKH MOHOTOHHOCTH H IIPOMEKYTKH 3HAKOIO-
CTOAHCTBA (DYHKIMH;

B) YypaBHEEHA AaCHMIITOT;

I') YPaBHEEMNe OCH CHMMeTpPHH rpadukKa (PpyHKLHH.

ITocTpo#tre m npouunraiirte rpa@urk QyHKIHH:

(—1, ecim x < -1;
5 ’ x3, ecan x < -1;
x“,ecaun -1<x <1 6) y =

a)y = « —x2, ecom -1 < x < 1;

25 s €CIH X > 13 x1, ecm x > 1.
X

“~

PemnTe rpadguuecKH HepaBeHCTBO:
a) x2>2x-1; B) x?<2x-1;

0) x® < J;; r) x7° >J;.

Hannl ynxouu y = f(x) u y = g(x), rae f(x) = x°, g(x) = x7*°.

(f(2x))*

3z = 92 (glx)).

HoKkasKuTe, UTO
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013.24.

013.25.

14.1.

014.2,
014.3.
014.4.

014.5.

014.6.
014.7.
014.8.

014.9.

014.10.

014.11.

014.12,

Hann ¢yexoun y = f(x) u y = g(x), rae f(x) =
g(x) = x*, Noxaxure, uro (f(x?))? = (g(x))2.

Napnl QyEKODHH Y = f(x) 71 y = g(x), rge f(x) =

2 -1
g(x) = x1. Joxaxxure, 4TO f(]fz) = [g[;C-D .

§ 14. ®YHKLUMA y = ¥x, EE CBOMCTBA U NPADMK

Briuncaure:

a) ¥64; 6) ¥-125; B) ¥/216; r) ¥-343.
BriEecuTe MEOMKHUTEJIb 34 3HAK bPaglKasa.

a) 38-3; 6) ¥-125-2; ) ¥27.5; 1) Y-64.7.
a) ¥54; 6) 3-432; B) ¥56; r) ¥-375.
a) 327x;  6) ¥-16a; ) 250y; r) Y-3843b.
a) Y125x%; 6) Y-1284; B) ¥81d°; r) §-51245.

BHecuTe MHOMKHTEJNb IION 3HAK panKaJa.

a) 2%/3; 6) -3%2; B) 5¥2; r) -4¥3.
a) adx; 6) a® 3a; B) 2x§/a_2; r) xa%?z_
YopocTHuTe BhIpasKeHHe:

a) ¥as;  6) ¥-276%; ) ¥8a%2; 1) ¥-64a5bc°.

OcBoboguTech OT MPPANMOHAJBLHOCTH B 3HaMeHaTreJie IpoOH:

a) —=;  6) = B) —2; r) L.
¥ Ya 5 Y9
1 a x x°

a) — 6) —; B) ——=3; r .

) \/E ) 3,2 ) g/; ) 32

BrimoJHuTe yKas3aHHEBble AeHCTBHA:

a) 2¥a - 3%a; B) 8%b + 5%b;

6) 3/81x + 3/24x; r) ,3/250y2 - \3/54y2.

354 . 5 . 3 . 3.1_@%/’_9_
a) ¥54 -5 - #100; B) ‘/49 £

6) (¥/36 - ¥4) - ¥6; r) (35 + ¥15) - §25.




014.13. Pemure ypasHeHHE:

a) ¥x = 5; B) ¥x =-10;
6) §2x -1 = 1; r) 34 - 2x = 4.

14.14. Ilpurannexur g rpaduky QyHKOMU y = 3x Touka:

8 2
a) A(8; 2); B) C(—E; —-EJ;
6) B(~27; 3); r)D(-l—; l]?
125’ 5
014.15. ITocTpoiiTe rpaduK QYHKLIMHN M HaiiZuTe NPOMEXYTKH 3Ha-
KOIIOoCTOAHCTBA.
a)y=Yx - 1; B)y= xr + 2

0) y = M; r)y= %/x_—f
014.16. Halinure pammeHbllee H HauOoJbIlee 3HaueHHA (DYHKUHH
y = #x na sagamHOM IIPOMEIKYTKE:
a) [1; 8]; 6) (—8; 0]; B) [-27; 64]; r) [0,125; +c0).
014.17. Pemnure rpadpuuecku ypaBHeHHe:
a) ¥x =10 -x;  6) ¥x =|x|.
014.18. HccaenyiiTe GyHKOHIO Ha YETHOCTD:
a) y =x2- ¥x; 6)y=x Yx + x4+ 2.

014.19. TlocTpoiiTe H mpouuTaiiTe rpadHK GyHKIHH:

) -2x, ecnu x < 0; 5) Yx, ecmn x < 1;
a)y =1, y=
'3\/;, ecan x > O l—, ectu x > 1.
x

14,20, Onpenenure 4YMCJAO pelleHHMY CHCTEMBI YpPaBHEEMIA:

x* + y =4, xy = 2,
a o .
‘ y=3x -1 ) y=¥x+2

14.21. ITocrpoiiTe u mpounTaiiTe rpaduK QYHKLMH:

a) y = Yx -3 + 2 B)y=§/;+2;
6) y = —¥x; r) y=-Yx - 4.
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14.22, Pemure ypaBrerue f(x) = p, ecau:

a) f(x) =¥x-1,p=2 6 fx)=-¥x+2, p=3
14.23. Pemiure ypaBHeHHE:

a) Yx2 + ¥Yx = 6; 6) 28/x2 - 5¥x +2=0.
14.24. PemunTe HepaBeHCTBO:

a)i/;>1; B)Q/Zé—2;

6) ¥x >2 - x; r) ¥x<—x-2.

014.25. ITocrpoiiTe m nmpounraiire rpaduk GyHKIHH

‘\’/J_c, ecyin x < -1;

y=4x°, ecnn -1 <x<1;

‘\’/;, ecu x =2 1.

014.26. IloctpoiiTe rpaduk GyHKnuu y = f(x), rue

(2(x + 4)%, ecm -6 < x < -2
f(x) =<x%, ecim -2 < x < 0;

%;, ecqii 0 < x < 8.

.

IIpn xaxoM 3HaYeHHH IapaMeTpa p ypaBHeHMe f(x) =p

HMeerT:
a) ABa KOPHHA; B) 4YeThipe KOPHS;
6) TPH KOpHS; I') He UMeeT KOpHei?

014.27. IlocTpoiiTe rpadNK ypaBHEHHS:
a) (x + y)a® - y) = 0;
6) 2¥x - y)® +y* - 4) = 0;
B) Jx+1-y)xy-4) =0
r) (x% + y)2y + ¥x) = 0.

014,28, Pemute rpaduyecKH CHCTeMy HepaBeHCTB:

) X+ y>2 5) xy+120,
a . .
y - x>0 y - ¥x <o.
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10,

AomawHas KOHTponwHas pabora N2 3

Bapmanr 1
3
Haitnnre obnacTb onpeneseHus QYHKIHH y = ==
VX +4x-12

HNpugymaiiTe anamuTHYECKH 3afaHEYI0 QYHKUMNO ¥ = f(x), ana
xoropo#t D(f) = (6; 7).

dyEKUMA y = f(x) 3agana Ha MHOXKecTBe X BCeX ABY3HAYHBIX
HATYPaJbHEIX YHCEJ C IIOMOIIBLIO CJEAYIOIIEero IpaBHJia: Kaxk-
OOMYy dYHCJAy X M3 X craBHTCA B COOTBETCTBHE Lejas 4YacTh
KBaZpaTHOro KOpHA M3 uHcjaa x. Haiigure obaacTh 3HaueHH
OaHHON (YHKIHH.

Hcrmoab3ys cBoiicTBa YHCJIOBBIX HEPABEHCTB, HcCIeAy#iTe Ha
MOHOTOHEOCTb QyEKIUo y = 3x3 + 4x + 5, x [0; +00),

2x -1, ecan x < O

Hana Gyeknua y = f(x), rae f(x) = {h(x)’ ecnu x > 0.

3agaiire h(x), ecJH H3BECTHO, UTO Y = f(x) ABIAETCA YeTHOH
byEKnHe.

OmpedesnTe YHCJI0 KOPHeH ypaBHeHHA X2 = 4x + 3.

Halinurte HaumMeEbIllee H HauboJibllee 3HAYEeHHSA (PYHKOHH
y = (x + 2)* — 2 ga orpeske [-1, 4].

Pemnre rpaguuecku:

a) ypasHeHHe x~° = 3/;;

0) HepaBeHCTBO {/;-——2 > 1.

Hanbl pyHKDuE y = f(x) 1 y = g(x), rae f(x) = x2 glx) = x*.

fax) 1 [
HOKaXKuTe, YTO &) 4 3 I

Hana ¢pyexuusa y = f(x), rae

f(x) = {

A, ecmr x < 2;
—(x-3)+3,ecm x > 2.

a) Ilocrpoiite rpadux pyEKmun y = f(x);

0) YyKaKuTe UHCJ0 KOPHell ypaBHeHHs f(x) = p, rae p — Jio-
f6oe meMCTBHTEJbHOE UHCJO.
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10.

Bapuanr 2

6
Hai#igure obmacThk onpeneslieHusa GyEKLHHU [ = _\/_=_

_x? +5x +24
IIpugymaiite aHanuTHYeCKH 3aJaHHYI0 QyHKOHIO ¥ = f(Xx), Ona
xoropoit D(f) = [1; 3].

DyHKOUA y = f(x) 3azaHa Ha MHOKeCTBe BCEX HATYPaJbEBIX
YHCceJl C IIOMOIbIO CIEAVIOIMIero IIpaBMJla: Ka)KIOMYy YHCIY X
CTABHTCA B COOTBETCTBHE YHCJIO eHHHMI, B 3aIlHCH KyDa uMcJa X,
Haitnure obmacThy 3HaueHHN gamHOH (QYyEKIHMN.

Hcoonas3ys cBoiicTBa YHCJIOBBIX HEpPaBeHCTB, HcclelyiiTe Ha
MOHOTOHHOCTb QYEKIOHIO J = —x* — x? + 8, x € [0; +0).
h(x), ecin x < 0
Hana dyeknusa y = f(x), roge f(x) = 9
(x-1)" -1, ecix x > 0.

3agaiite h(x), ecsu H3BECTEO, UTO Y = f(x) ABAsAeTCA HEYETHOMN
byrKOUe.

OnpegeanuTe 4HUCJI0 KOpPHeH ypaBHeHHS x° = 2 — 3x.

HaiizuTe HanMeHbIlee M HauOoJbllee 3HAYEHHSI (PYHKIHHU
y = (1 - x)®* + 3 Ha orpesKke [2; 3].

Pemnre rpaduuecku:
a) ypaBHeHHe x° = Yux;

6) HepaBeHcTBO §/x + 2 < 1,

Haubl pyuknun y = f(x) 1 y = g(x), rie f(x) = x*, g(x) = x7.
Hoxaykure, uro npu x < 0 BHITOJHAETCA PABEHCTBO
41 (x) + 2(g(x)y* = 0.
Hana dyEknua y = f(x), rae
4)° + 2, -3;
F(x) = (x+4)" +2, ecsiit x <
|, ecm1 x > -3.
a) ITocrpoiite rpabuk byHKIUN y = f(X);

0) yKa)KHUTe 4YHCJO KOPHeH ypaBHeEHA f(x) = p, rae p — Jo-
6oe IelicTBHTEJbHOE YHCJIO.



rMABA

NMPOIrPECCHM

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

§ 15. YMCNOBBIE NMOCNEAQOBATEJIbHOCTH

Onpenennre, ABJSIETCA JH 3afjaHHEad GyHKIHA YHCIOBOH I10-
CJIeZOBATEJbHOCTDIO;

a)y=2x -1, x € (0; +o0); B)y=2x-1, x €2Z;

O)y=2x-1, x € @; ryy=2x-1, x €N.
2x+1 2x -1

a)y— x ? xE(O, —{—OO), B)y— x2+1: xez’
2x -1 2x +1

6)y— x2+1, xEQ, P)y-—— © s, X €N,

CocraBbTe MaTeMATHYECKYI0 MOZEJL clexyiomeil sagau.
CocyJibKa TaeT CO CKOPOCTBIO O KalleJb B MHH. CKOJBKO
KaleJb yrnajer Ha 3eMnio uepe3 1 muH, 2 MuH, 3 MuH, 17 MHH
H T. . OT Havyaja TadgHUsA cocyJAbKu? fBiserca au sta MareMa-
THYeCKas MoOeJb YHCJI0BOH IIOCJETOBATEJIbHOCTHIO?

BrlacHEuTE, ABIAETCA JU YKasaHHOE HH)Ke€ COOTBETCTBHE IIO-

cJaemoBaTeJbHOCTBIO. Ecam pa, To cocraBbTe (POPMyJay n-ro

yjieHa IIOCJIeNOBATEeJIbHOCTH W HaWIHTE ee IIepBbie IIATH

YJIEHOB!:

a) KaXXJoMy HATyPalbHOMY YHCJY CTABHTCS B COOTBETCTBHE
ero KBajpar;

0) KaXXIOMY HaTypPaJbHOMY HUCJY CTABHTCS B COOTBETCTBHE
ero Kyo;

B) KQ&XKJOMY HaTypajJlbHOMY UHCJAY CTABHTCSA B COOTBETCTBHE
YHCIOo T;

I') K&XIOMY HaATypPaJbHOMY YMHCJY CTABUTCS B COOTBETCTBHE
obpaTHoe YHCJIO.

IIpuBeauTe mpuMepH! IIOC/HeNOBATeJbHOCTeH, 3aJaHHBIX:

a) ¢ moMome0 GOPMYJILI N-ro 4jaeHa;
6) caoBecHO;
B) PEKYPPEHTHHIM CIOCOOOM.
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15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

15.11.

15.12,

015.13.

0135.14.

24

Ha#iznrTe HecKoJBbKO HadaJbHBIX 4YJEHOB BO3PacTaroIllei
IOCJEeSOBaTeJbHOCTH BCEX HATYPAJbHBIX 4YHCeJ, KPATHBIX
OATH. YKa)KuTe ee IUecTOH, OEeBsATHIN, ABAINATL IIepBBIH,
n-u YJeHH.

HaiiguTe HecKoJbKO HAYAJBbHEIX UJEHOB BO3pacTawlieil Iro-
CJIEZOBATEJIBHOCTH BCeX HATyPaJbHBEIX YHCeJ, KPaTHbIX CEMH.
YKakuTe ee BOCBMOMH, JecATwi#l, TpuanmaTth cexbmMoi, n-i
YJI€HEl.

HasecTrO, 4TO (€,) — BO3pacTallas NOCIEeJ0BATEIBHOCTSH
Ky0OB Bcex HaTypasibHBIX uncei. Hangure a,, a,, a; @, a .

HsBecTHO, 4TO (¢,) — BO3pacTamliasg TOCJeA0BATEIbHOCTD
BCeX HATypaJbHEIX creneHell uumciaa 2. Ha#igure ¢, ¢,, c,,
Cypr Cpe

HagoBHuTe WieH II0CAEROBATENLHOCTH (Y ), KOTOPHIH:
a) CIeAYeT 3a WIEHOM Y, U,s Y,i90 Yoy
0) IPeaIueCTBYET YIEEY Yo Ygaor Yp1s Yspe

HasoBuTe BCe WieHBI IOCJIEN0BATEJIbHEOCTH (an). KOTOp.bie pac-
IIOJIOKEeHBI MeEXXAy WICHaMH:

) Qg U g, B) g, Ha_.,;

n+10?

H afH-

8

6) a,,, 2 a

2 10-08; I‘) an—

2 2°
TTo sapmamuoif ¢opmysie n-ro wieHa IOCIeZOBATENIbHOCTH
BHUHCJHNTE IepBhle OATH YJEHOB ITOCJAeL0BATEILHOCTH:

a)a =4n + 1; B) b =5n + 2;

6) c, =-Tn + 3; T) a =-3n- 1.
— 1 . — 3 .

a) a, = 75 B) ¢, = o5 4

-2 -3

6) d"= 3-4n’ r) 4, = 4n-1

a) x =n*+1; B) 2, = -n® + 5;

6) y, = -n* - 10; r) w, = n® - 15.



015.15.

015.16.

015.17.

015.18.

015.19,

015.20.

015.21.

C15.22,

CocTaBbTe OOHY M3 BO3MOKHEIX (DOPMyJa n-ro 4ieHa mociue-
JOBaTeJIbHOCTH IO IIEPBRIM IISITH €e YJeHaM:

al, 2 3,4,5,..; B)6,7,8,9, 10, ...;
06)-2,-1,0,1, 2, ... ; r-1, -2, -3, 4, -5, ... .
al, 35 7,9, ..; B) 4, 6, 8, 10, 12, ... ;
6) 3, 6,9, 12, 15, ... ; r) 4, 8, 12, 16, 20, ... .
a)l, 4, 9, 16, 25, ... ; B) 2, 5, 10, 17, 26, ... ;
6) 4, 9, 16, 25, 36, ... ; r) 1, 8, 27, 64, 125, ... .
Hokaxure, 4To 4ucia0 A ABAAETCA WIEHOM IOCJIeAOBaTe ] b-
HOCTH (Y ), eciu:

— 2". + 3 - l]—" = -2 = i'
a) Yn n+1:A 5: B)yn 3(n+2)’ 12,
6) y, =281, A =128; ry =(n-2)y -1, A=342,

fBnsieTcs JIM WIEHOM IIOC/IeoBaTeJbHOCTH (y ) JaHHOe dHC-
Jo B? Ecan aBisercs, To yKaKHTe HOMEP COOTBETCTBYIOILE-
ro 4jeEa IOCJeJ0BATEJBHOCTH:

a) y, = —n°® + 3, B = —240;

2
6) yn=n -;4n+45,B=1,8;
n® + 25

B) y, = n* + 15n + 16, B = —40;
r) y, = (33)"°, B = 243,

BrinumuTe nepBhie IIECTh YJEHOB IOCJEeJOBATENbHOCTH (X ),
3aJAHHON PEeKYPPEeHTHO:

a)x=1,x=-x _+3(n=23,4,..)

6) x,=-5,x =x_,+10(n=2, 3, 4, ...);
B)x,=1x=2+x_,(n=23,4,..);
rx,=-3,x=-x_ —-2(n=2,3,4,..).

a)x,=1,x=nx_(n=2,3,4, ..);
0)x,=-3, x,=-x,_, (n=2,3,4,..);

B) x,=-512, x =0,6-x,_ (n=2, 3, 4, ...);
rfx,=1zx=x_:01(0n=2,3, ced)s

Hoxaskure, YTO IOCJHEAOBATEJNBHOCTbL (y, ) ABJASAETCA
BO3pacTarolleH:

a) y, =3n + 4 B) y, = Tn - 2;

6) y, = 5n* — 3; r)y, =4n? - 1.

3,
4,

1
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015.23. HoxakuTe, YTO IOCJIENOBATENBLHOCTb (Y ) ABJIAETCA YObIBa.

Jomen:
a) y =~2n — 3; B) y =4 - on;
6) y, = -3n® + 4; r)y =-n®+ 8.

m

15.24. Bunuminre mepBbie CeMb WJIEHOB Boapacramwlineil Imocsieno-
BATeJbHOCTH KBaJpPaToB BCeX IPOCTHIX YHCEJI,

15.25. Ilo 3agamHo¥ dopMyJe n-ro WieHa NOOCJEIOBATEJbHOCTH
BbIYNCJINTEe €e IIepBhie HATH YJIEHOB:

a) x, = (-2)% B) b = 2(-3)*%;
6) ¢, = (-1)" — (-1 r) d = (=2 + (-2,

15.26. ITocaemoBaTesbHOCTL 3azarHa Gopmysoll n-ro wieHa. Bmi-
YHCJHTE ee IOepBhie TPH WJeHA C YeTHHIMH HOMepaMH:

a) y = (-1 + (=2)*Y B) 2, = (-2)" — (-2)"*;
0) x, = (=2)*! - (=2)*; r) w, = (-1y"** - (-2)".

15.2%7. ITocnemoBaTeILHOCTE 3azaHa (opMyJoil n-ro ujaeHa. Brl-
YHCJHTE IIepBHle TPH YJjeHa ¢ HeYeTHHIMH HOMEpPaMH:

a) y, = (-1)" + 2% B) 2, = (-2)" + 4n;
6) x, = (-2)" + 16; r)w, =(-1) - 1.

CocraBbTe OOHY H3 BO3MOMKHEIX (GOopMyJ n-ro 4djeHa IIO-
CJIeJOBATEeJbHOCTH II0 HEPBHIM HATH ee YJeHaM:

tsog miLl11 (1111
28. 8) Lig oo g oo B) L,y 916 25 b
12345 11111
) 2133 4,5,6, aas I‘) 12’23,34,45,56’ ces o
24 6 8 10
15.29. a) 5 TR 1a
5 L3 5 1 9
ﬁ,z’ zﬁi 4! 4‘/53 .

2 4 8 1632
20’ 25° " ?
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15.30.

15.31.

15.32.

15.33.

15.34.

15.35.

15.36.

15.37.

BruiunTe 1epBhe LIECTh YIEHOB HOCJEA0BATEIBLHOCTH (x),
y KOTOpPO# X = -3, X, = -2 M KaXABH wieH, HauHMHadA C
TPeTbero, paBeH YABOEHHOH cyMMe ABYX HpPeIbIAYIIHX dJie-
HOB. CocraBbTe pPeKYDPPEHTHOE 3aJaHHe IOCJeJ0BATeJbHO-
CTH.

3azaliTe IIOCJIEJOBATEIbEOCTb PEKYPPEHTHHIM CIIOCOOOM:

a2, 22,22, .. B)9,7,5,3,1, ...;

0) 2, 4, 6, 8, 10, ... ; r) 9, -9, 5, -5, 5, -9, ... .
111 1 1

a) 2, 6, 18, 54, 162, vee 3 B) E’ Zs gs 1_6" gz_! -

0) 1, 8, 15, 22, 29, ... ; r) 3, -9, 27, -81, 243, ... .

Brinuinure IIepBLle YETHIPDE HWJIeHa IOCJeTOBATEJLHGCTH Oe-

CATHYERIX OPHOJMMMEHHNH dYHCJa J3:

a) II0 HeJOoCTaTKY; 6) o HM30BITKY.

Haiigute cymMmy IIepBbLIX C€EMH 4JIEHOB IOCJIeZ0BATeJbHOCTH,
3aJaHHOM CJOBeCHO: n-H 4JjleH IOCJeJOBaTeJbHOCTH paBeH
gecaTuyHofl gpobm, mesas 4dacTb KOTOpoil paBHa HyJIo, a
Iocjie 3aOATOH CTOAT HOAPSAIL POBHO N eJHHHI.

n+1l
3n+2’

YKaKHTe HOMEP WIeHA IOCJeAOBATEJBHOCTH X =
paBHOI'O:
14 6

5 8
a) —; 6) 7 B) T3’ r) o5

14

ITocrenoBaressHoCTh 3a7aHa Gopmyoit ¢ = (2n — 1)(3n + 2).
siBiaseTcA JM WJIEHOM IOCJIeJOBATEJIbHOCTH YHCJIO:

a) 0; 6) 24; B) 153; ) —2?

[IocnexoBaTesBHOCTh 3aJ4aHa PEKYPPEHTHBIM cItocobOoM.
IlepeiInTe K aHAJIUTHYECKOMY 3aJaHHIO, T. €. Halgure ¢op-
MYJy ee n-ro 4JjeHa:

a)x, =8, x, =x _+5(n=2,3,4,..)
0)x, =2,x =3x_,(n=2, 8,4, ...);

B)x, =11, x =x_ —-4(n=2,3,4,..)
x

n—-1 _
5t (1=2,38,4,..).

1

rx =3 x =

4 Mopaxosuy, 9 x1., 4. 2 97



15.38. Ilocrpoiite rpadpux ImocaezoBaTeJbEOCTH:

3 -
a) y, = 2n: B) y = n*—4;
1 3n
Oy, =7 Ny,= 5

15.39. YrkakuTe HaMMeHBIIHMI HOMep, HaYHHAs C KOTOPOTO BCce 4ie-
HEI [IOCJIEOBATEebHOCTH (Xx,) OyayT OoJiblle 3aJaHHOTO YHC-

Jga A:
a) x, =2n -5, A=10; B) x = n? - 27, A=-2;
6) x, = 3", A =30; r) x, =2 A=1,5.

15.40. YKaxxuTe HaMMeHBIINN HOMep, HaUMHAA C KOTOPOro BCe UJIEeHE]
IocyiexoBareibEOCTH (X,) OyayT MeHbIUe 3aJJaHHOTO YHCIa A:

a)x =3~ 2n, A=-9 B) X =2~ 3n% A=-25;
6) x, =3*", A=0,5 r) x, =25, A=0,75.
15.41. HoxaxkuTe, UTO IIOCJAEIOBATEJLHOCTL BO3PACTAET:
1 1
a) a = 1 - %: B) cn =1~ 2_n’
_n-1 _on
0) b = — r)d = — 1

15.42. [JoxakuTe, YTO IIOCJE€JOBATEIbHOCTh YORIBAET:

1
a)an=—2;, B)cn=1+£’
n+1 1

6) b, = —; Nd, = o

§ 16. APUDMETHHECKASA NPOrPECCHA

Ompenenure, ABAAETCS JH IIpUBeJeHHAas HHJKe IIOCIed0Ba-
TeJbHOCTb apH(MeTHYeCKo!l mporpeccHeii:

16.1. a) 2, 4, 6, 8, 10, 12, ... ; 8)13, 10,7, 4,1, -2, ...
0) 5, 5, 9,9, 5,5, ...} n3l31,3,1, ...
1111
16.2. a) —7, ""5, —3, —1, 1, ... ’ B) 1, E: E: Z’ g! ee 3
) 3, 0,-3,-6,-8, ... ; r 2,712,17,27, ...

98



16.3.

16.4.

16.5.

016.6.

016.7.

016.8.

016.9.

HaligyTe IepBBIff 4WieH H pasHOCTb apH(MeTHYeCKOH Tmpo-
rpeccHu:

a)3, -1, -5, -9, ...;; B) 0,7, 0,9, 1,1

1,1, 1,3, ...;
6)7, 4, 1, -2, ...; r) -1, -0,9, -0,8, Ty vee e

1
-0,

’

BrinuiunTe mepBhie IIeCTh UJIEHOB apHpMeTHUECKOHN Ipo-
rpeccud (a ), ecua:

a)a,=3,d="T, B) a,= -21, d = 3;

0) ¢, =10, d = -2,5; r) a, =-17,5, d = -0,9.

3anMIUNTe KOHEUHYI0 apu(pMeTH4eCKYIO IIporpeccuio (¢ ), 3a-
OAaHHYIO CJIEIVIOIIUMH VCJIOBHAMH:
a)a,=-2,d =4, n=25; B)a,=2,d=3, n=6;
0)a=1,d=-0,1,n="7; r)a=-6,d=15,n=4.

1

3
a)al—?,d—7,n—5,

6) a,=13,d = -5, n=4;

B)a,=7,5, d=0,5, n=4;
r)a,=-1,7 d=-0,15, n=5.

Haiinure pasHOCTE M JecATHH ujgeH apHMeTHUYeCKOH IIpo-

rpeccHum:
al,3,5,7 ..

6) /5, 6 +4/5, 12 +4/5, 18 +/5,... ;
8) 100, 90, 80, 70, ... ;

r)3,3-42,3-2J2,3-32,....

Bospacrajomasa nocaexoBaTelbHOCTb COCTOMT H3 BCEX Ha-
TYPaJbHBIX YHCEJ, KOTOPhle OIPH AeJeHHH Ha 5 ZaloT B oCTaT-
Ke 3. BoisicEmTe, sABIseTCsA JH oHa apudMeTHUECKOH HOpo-
rpeccueii, Ecau ga, TO yKa)KHTe IEPBHIH WieE M pa3HOCThb
IIPOTPECCHH,

Boapacralomias mociaegoBaTeJbHOCTh COCTOMT M3 BCeX HATy-
panbpHBIX yHcesa, KpaTHhX 11. JokayuTe, 4TO OHA ABJIAETCA
apu(pMeTHYeCKOHM IporpeccHel; yKakKHTe IepBhIH HJeH H
Pa3sEOCTb IPOrpecCHH.
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016.10.

016.11,

016.12,

016.13.

016.14.

016.15.

016.16.

016.17.

Bospacraromasa mocjaesoBaTebHOCThE COCTOUT M3 BCEX HaTy-
paJbHBIX CTelleHell uHciaa 3. BpiAcHUTe, ABAAETCA JH OHa
apudMeTHuecKOH mporpeccueii. Ecau ga, To yKaKHTe Iep-
BBl 4JeH ¥ pPasHOCTh IIPOI'PECCHHU,

BrisicHuTe, ABIdeTCA JH apH(pMeTHUYECKOH IIporpecCHel Io-
ciaefoBaTeJbHOCTh (X,), 3ajaHHad (hopMyJIOH n-ro 4jeHa,
Ecan pa, To yKamHTe IIepBRIH UJeH M Pas3HOCTh IIporpec-
CHH.

a) x = 3n+ 1; B) x = n%
6) x =3-.2% r) x, =4n - 3.

Hoxamxure, 4T0 IOCAEJOBATENLHOCTE (@) ABAAETCA apUdMme-
THUYECKOH ITporpeccHei, M HallauTe PA3HOCTb IIPOIPECCHH:

a)a =2n+ 1; B)a =-3n +1;
0) a = 0,5n - 4; r)a = —%n—l.

3Haa dopMyay n-ro 4jeHa apHdMeTHYECKOH IporpeccHu
(a,), Bafinure a, ¥ d:

aya =3n - 2; B) a = -0,1n + 38;
6)an=—1—%; r)a =9 - 2n.

CocraseTe (hopMysy n-ro wieHa apH(pMeTHHeCKOH IIPOrpecCHH:
a)2,95,8,11, ...; B)7,5,8, 1, ...;

6) 0,5, 1,5, 2,5, 3,5 ; 1 1l 1g 1E

) sty sy Uy Uy een P)_,_7’— 7,"" 7,----

a4, -2, -8, -14, -20, ... ;
6) -0,7, -0,5, -0,3, -0,1, 0,1, ...;
B) -7, -2, 3, 8, 13, ...;

9-25,-45,0, y5,25, ...

Hana apudmerndeckas nporpeccus (a,). Berumciaure:
a) a,, ecnu ¢, = 4, d = 3;

6) a,,, ecin a, = -15, d = -9;

B) a,, ecnu a = -12, d = 2;

1
r) a, ecan a, = 101, d = 5"
Haiigure pasHoCTs apudMeTHYEeCKOH nporpeccus (@ ), eciu:
a) a, =12, a,=40; B)a,=-8, a,= -28;

0) a,= -30, a, = 30; r)a, =4,6, a,=54,6.



016.18.

016.19.

016.20.

016.21.

016.22.

016.23.

016.24.

Ha#inure nepseiii wieH apugmeTndecKol mporpeccut (a ), ecuu:

a)a,=9, d=2 B) a,,= —71, d = -3;

6) a,= 69, d=-2,5; 1)a,=-6J5,d=-5.

a) Yucao 29 gapideTrcA 4dJeHOM apH@MeTHUYeCKOH Iporpec-
cum 9, 11, 13, ... . Halizure HOMED 3TOro 4JIeHA.

0) Yucno 43 saBasercd uwieHOM apH(MeTH4YeCKoH mporpec-
cum 3, 7, 11, ... . Haflzure HoMep aToro dmexa.

ITposepsrre:

a) ABaderca JU YHCIAO 4,5 ujIeHOM apH@METHYECKOH IIpo-
rpeccun -1,5, -1, -0,5, ... ;

6) aBaderca au uncao 43,5 uneHoM apudMeTHUEeCKOH IIPO-
rpecenn 7,5, 11, 14,5, ... .

IIposepsTe:

a) ABadercd JH 4YUCA0 41 uyjeHOM apH(pMeTHUYeCKOH IIpo-
rpeccuw (@ ), y KOTOpoi a, = -7, d=4;

0) ABnsgeTrcd JH YHUCAO0 —33 4UAeHOM apHUdMeTHUeCKOH mpo-
rpeccun (@ ), y KoTopo#t a, = 3, d = -6,

a) Mexay umcaamMp 15 u 23 BcTaBbTe 4HCJIO TAKEM o0pa-
30M, 4YTOOBI IOJYUHBIIMECA TPH 4YHc/Ia ABJAAJHACH IIOCJe-
JOBATEJBHEIMH 4YJIeHAMH apH(dMeTHYeCKOH IIPOIPEecCHH.

6) Mexay uucnamue 16 m 28 BcraBbTe uMCI0 TAKHM 0o0pa-
30M, 4TO0Bl IIOJYYHMBIIHECA TPH YHCIa ABIAJHCH IIOC]Ie-
JOBATEJILHEIMH WjeHAaMH apH(¢MeTHUYEeCKOH NpOrpeccHH.

Jana KoHeuHas apH¢merHdecKas nporpeccusa (a,). Hadign-
Te @ _, €CJIH:
a)a,=1,d=2,n=11
1
6)a, =-1 3’ d=-3,75, n = 21;
_2 .3 .
B) a = 3’ =y n= ’
1
rja =0,2,d= 3’ n=13.

JaHa KoHeuHas apHdMerndeckas nporpeccud (a,). Haiigu-
TE @, ECJIH!

a)d=2,n=15,a =-10;
6d—-1- =79 —101'
) -4’n— ,an— 2’

B)d =-0,6, n =17, a =9,5;
r)d=-0,3, n =15, a_ =-2,94.



016.25.

016.26.

016.27.

016.28.

016.29,

016.30.
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Hana KoHeyHas apudmeruHueckas nporpeccusa (a ). Haiian-
re d, €CJIH:

a)a, =3, a =39, n=11;

6) a, =-0,2, a = -18,4, n = 15;

) 1
B) a1=5§, an=1'Z’ n = 36;
r)a =3,6,a =0, n=23T7.

Hana KoHeuHas apudMeTHdyeckas mnporpeccus (a ). Hadpn-
TE 1, €CJIH:

2
a)a,=1,d= 3’ a =67;
6)a,=0,d=0,5,a,=095;

3 1
B)a,=-6,d= > a, =105

rya,=-4,5,d = 5,9, a =100,

SBnserca su umcao b unenom s3ajaHHOH apU@MeTHYECKOI
nporpeccus (a )? Ecan pa, To yKaxkuTe HOMED 3TOrO 4jeHa.
a) a,=5,d=0,3,b=21,2

0) a, =3, d=-0,35, b=0,65;

B) a, = -7, d = 5,1, b =44;

r)a,=-0,13,d =0,02, b=-0,01.

YKaxuTe HAaUMEeHbIINH HOMEp, HAUUHAA ¢ KOTOpPOIr'O BCe dJIe-
HBl 3alaHHOH aprdMeTHYecKo# mporpeccrr (@ ) OyAyT MeHb-
e 3aJaHHOro 4ymcja A:

a2, 1,9, 1,8, 1,7,..,A=0;

0) 15,9, 15,5, 15,1,...,A4=0,9;

B) 110, 100, 90,...,A=15;

r)-1, -1,75, -2,5,...,A=-16,3.

YKaxHTe HAUMEHbIIHN HOMep, HaUHMHAA ¢ KOTOPOro BCe Wie-
Hbl 3aJaHHOH apHu@MerHuecKoil nporpeccum (a ) 6yayr Goub-
nre 3aJaHHoro yucja A:

a)a, =-12,d=3,A=141;

0)a, =4,d=2,2,A=14,7;

B)a, =—4,5,d=5,5,4A=0;

r)a,=14,5,d=0,7, A= 22,9,

CyMmMa mepBoro M maTOro 4jJeHOB BO3pacTaloullei apudpme-
THYECKOH MporpeccHy paBHa 14, a mpous3BegeHHe BTOPOro H
YeTBEPTOr0 €€ 4JeHOB paBHo 45. Haiigure miecroii ujneH
3TOH IIPOI'PECCHH.

1



016.31. CymMMa BTOpOro M INATOr0 4Je€HOB apHdMeTHYECKOH IIpo-
rpeccM paBHa 18, a npousBegeHHe BTOPOI'O M TPETLETO ee
yjJeHOB paBHo 21. 3anuminTe nepBele NATH YIEHOB 3TOM
IIPOTPECCHH, eCJH H3BEeCTHO, YTO TPETHIl ee YJeH — II0JO-
KHUTEJBHOE YHCJIO.

016.32. Yernipe unc/a ABJIAIOTCA [MOCJAEAOBATEIbLHBIME WIEHAMH apHb-
MeTH4YeCcKOi mporpeccuyn. Cymma mepBrIX TpeX paBHa -21, a
cyMMa Tpex NocJefHHX umuces paBHa —6. Haitnure ati umcena.

016.33. Haiianre cymMmy S WIEHOB KOHEUHOH apH(pMETHUECKOH IIpo-
rpeccum (a ), eCIH HM3BECTHBLI IIEPBBIA M IOCJAEIHMI €€ WIEHBL:
a) a, = -1, a,, = 86; B) a, = -13, a,, = -5;

0) a, = 41, a, = ~16; r) ¢ =17, a, = 31,

016.34. HaliguTte cymMMy IIepBBRIX HATHAECATH YJEHOB apH@MeTHYe-
CKOH IIporpeccu# (a ), €Cad H3BECTHO, YTO:

a) a, = 2, a,, = 147; B) a, = -10, a,, = 137;
6) a, = 0,5, g, = -917,5; r)ae =-1,7 a,= -8,1.

016.35. Halizgure cymMMy IIePBBEIX CTa YJIEHOB apH@MeTHUECKOH IIpo-
rpeccuu (@ ), ecax M3BECTHO, 4TO:

a)a, =-12,d =2 B) a, = 73, d = -1;
6) a, =1.5,d=0,5; r)a, =-7,3,d=-1,1.

016.36. Haiigzure cyMMy IepBBIX 71 4JeHOB apu(dMeTHUECKOH IIpo-
rpeccus (a ), ecju M3BECTHO, 4TO:
a)a,=-3,d=1,9, n=16;

0) a,=121,d =~ 3,1, n=25;
B)a, =-2,5,d=-0,5, n =40;
r)a, =4,5,d=0,4, n=100.
016.37. Hailzure cyMMy IepBBIX TPHALATH WIEHOB apHdMeTHYeCKOH
nporpeccu (a ), 3aJaHHOM (GOPMYJOH n-ro 4YjeHa:
a) a, = 4n + 3; B) a, = -2n + 8;
6) a = 0,5n - 3; r} a = -2,5n - 6.
016.38. [Ina apudmernueckol nporpeccuu (¢ ) sanonxure Tabauumy:
t a, d a n S
7 4 13
2 2 80
| 56 26 11
|2 87 801
21 7 105
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016.39.

016.40.

016.41.

016.42.

016.43.

016.44.

016.45.

016.46.

Hapaure cymMy IEPBBIX JECATH YJEHOB apH(pMeTHUYECKOH
nporpeccuu (a ), ecau a, = 10, g, = 19.

B Ne 16.40—16.42 nana apupmeTHYecKas mporpeccHd (a ).

a) 3Had, 4uTo a,, + a,; = 122, Hafigure a
6) sHas, 4TO a,,= O, HaliguTe a ; + Q,);
B) 3Had, 4T0 a,, + a,, = -2, Hal uTe a;
r) 8Has, 4uTo a,= 4, Haligure a, + a,.

12?

a) 3Had, ur0 a, + a,, = 64, HafiguTe g, + a ;

0) aHas, uro a, + a,, = —40, nafigure a + a,;
B) 3Had, 4TO 4, + a,, = 25, HaW;uTe a, + a ;
r) 3Had, 4To a, + a,, = -10, Haitgure a, + a,.

a) Harigure a, + a,, €cJu H3BECTHO, 4YTo a4, + a, = 44
na,+a, =104.

6) Haiizure a,, + a,, ecnu U3BeCTHO, 4TO @, + @, = —20
u a, + a, =40.

HalignTe Te 3HaueHHA X, IIPH KOTOPHIX uHcaa X, 2x — 1, bx
ABJIAIOTCA IIOCNEJOBATEJbHBIMH YJEHAMH apHpMeTHUecKoHR
IIPOTPECCHH,

HafiguTe Te 3HaueHMA Yy, OPH KOTOPHIX uucaa 2y + 9, y,
3y — 8 ABNAIOTCA IOCHEeAOBATEIbHBIMKM UWieHaMH apudpme-
THYECKOH IIporpeccui.

a) Halizute cymMy Bcex ABY3HAUYHBIX 4YHCeN, KPATHHIX 7.

0) Haiizure cymMmMy BCex ABY3HAUHBIX UKCeJ, KOTOPBIE IIpH
JeJleHMH Ha D JaloT B ocTaTke 2.

a) Halaure cymMMy BCex TpexsHAYHBIX 4HCeJ, KPATHHIX 8.

0) Ha¥igute cymMMy BCeX TPEeX3HAUHBIX 4MceJ, KOTOpbIe IIpH
JeJleHHH Ha 12 jaioT B ocTaTke 9d.

16.47.

104

3Hasa ¢GopMyJy n-ro dJeHa apupMeTHUeCKOHl Iporpeccui
(a,), HaliguTe @, U d:

a)a = n+l B) a = 3n-2
n 4 ? an— 5 ?
_ 2J§—5n' ﬁn-—ﬁ

0) a

7|

'

=
il

n 3 n Jg



16.48.

16.49.

16.50.

16.51.

016.52.

16.53.

CocTaBbTe (POopMyJay n-ro ujJeHa apH(pMeTHUeCKOH IIporpec-
cuy (a ), ecam:

a) a, =15, a, =29; B) a, = 20, a, = 40;

6) a, =-30, a,=-45; rya, =02, a,=-7,5.

Halinure BocbMOH WieH M Pa3HOCTh apH@MeTHYecKo¥ IIpo-
rpeccHu (a ), ecimu:
a) a, =8, a,=-2; B) a, =7, a,

0) a, = 4, a9=—4; r)ya,=-0,9, a =-0,7.

a) Mexxay uncaaMi —8 K —35 BCTABUJIM ABa YHKCJA TaK, YTOOHI
IIOJTYYIJIMCh UeThIpe IIOCJeJOBATEILHBIX WieHa apHpMeTHye-
cKO#l mporpeccun. Haligure pasHOCTE 9TOIl IPOrpPECCHH.

6) Mexay umcaamMez —6 B —15 BCTaBHJIK JBa UKUCAA TaK, YTOORI
IIOJIYYIJINCh UeThIpe MOCHeNOBATEIbHLIX WieHa apH(pMeTHve-
CKOoM mnporpeccun. Halimnre pasHOCTH aTOM IIPOTPECCHH.

Hana KoHeuHasd apu@dMeTH4ecKas nporpeccud (a,). Hahzu-
Te 4 , eCIH:

a)a, =-J2, d=1+2, n=T1;

6)a, =3-5, d=2{5, n=15
B)a, =9J3-2, d=2-/3, n=12;
r)a1=5‘/§_7, d=—-\£—§3;—2-, n=9,

HaHa KoHeuHad apudMeTHuecKad nporpeccus (a,). Haiinu-
Te d,, eCJIH:

a)d = \/E‘l, n =24, an=10f§— 4;

2
6)d=1+gq, n=28, a =28+ 27g;
B)d=—\f2—§-, n=21, a =2J3 +5;

r)d=1~3l, n=22, a =1

HaHa KoHeuHad apudMeTudecKas nporpeccus (a,). Haiau-
e d, eciu:

2) o = 2\/§+3’ . =_2\/§—3’ = 18-
1 2 n 2 ’

6)a,=3-Tm, a,=m-5, n=9;

B)a1=J5—l, a, =0, n=6;

r)a, =13-8p, a =2p+3, n=11.
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16.54.

16.55.

016.56.

016.57.

16.58.

106

Hana KOHeuHas apugMernyecKada nporpeccua (¢ ). Hafau-
TE 1, ECJHU:

a)a1=5\/§, d=1- 8, an=6—\/§;

6)a, =5-y2, d=2J2-1, a =132 - 2;

B)a, =545, d=2- 5, a =13 - 539;
53 -7 J3-2

r)a, = 3 d=- 3 .

fIBndercd nu uncno b uwieHoM 3aJaHHON apudpMeTHUECKOit
nporpeccuu (a )? Ecau a, To yKa’kKHTe HOMep 9TOTO WieHa,

a)a =13 ~ 0,4n, b = 4,6;
6) a, =3n - 5,7, b=169,4;
B) a =on ~ 104, b =21,
r)e =21,3 -1,7n, b=4,3.

YKaKUTe Ha¥MEHBILINE HOMep, HauWHAA ¢ KOTOporo Bce duie-
Hbl 3afaHHOR apH(pMeTHYecKoR Iporpeccuu (a,) OyAyT
MeHbllle 3aJaHHOI'0 YHCa A!

a)a =12 - 3n, A= -41;

6)a, =3J3 - nJ3, A=-T;
B)a = 117 - 5,5n, A = 10;

ra =152 - n(/2 - 1), 4 =-1.

YKaXXKUTe HauMeHbIIU} HOMEp, HaYMHAad C KOTOPOr'o BCE wie-
HHEl 3aJaHHOK aprpMerHuecKoi nporpeccun (a ) dyayr Goub-
1I1e 3aJaHHOI'O uucja A:

a)a =Tn~ 121, A=3;

6)a =n2 -42, A=21;
B)a =5n-17,7, A=2+3./5;

r)a, =n({5 -1)-3J5, A=5.

ApudMerndecKkas Iporpeccus sajaHa Qopmynoit @ = 6n —
- 306. YxaxxuTe HaMMEHBILIHI HOMEp, HAUMHAA ¢ KOTOPOro BCe
JIEHB! IIPOIPECCHH:

a) bosabie -12;

0) ABAAIOTCA IIOJIOXKHUTEJbHBIMHU;

B) upuHagiaexar Jgyuy [300; +o0);

T') IPHHAAJIEKAT OTKPBITOMY ay4dy (-6; +00).



016.59.

16.60.

16.61.

16.62,

16.63.

16.64.

16.65.

a) Haltaure cymMMy Bcex Tpex3HAuyHBIX UHCeJ)I, KOTOpBIE Je-
JATCA Ha 7 U He gendatrcsa =Ha 13.

0) Halizure cymMMy BCeX Tpex3HAUYHBIX YHceJs, KOTOPHle He
JeadaTcd HU Ha 7, HH Ha 13.

Ilpz gmenenuu [eBATOrO 'iieHAa apH(pMeTHUeCKOil nporpec-
CHH, COCTOAIIeH M3 LeJBIX YHCeJ, Ha BTOPOM 4UJeH B 4acT-
HOM HoJiydaeTrcd 5, a IIPpHU JeJIeHWH TPHHAJOATOrO 4J€Ha Ha
IIeCTOi YJeH B 4YaCTHOM IMojxydaerca 2, a B OCTaTKe 9.
Hatigure mnepeplii WieH B PasHOCTDL IIPOTPECCHH.

Cymma nudp ueThbIpex3HAYHOrO uKcjaa pasHa 16. Haligure arto
YHCJI0, €CJH M3BECTHO, UTO ero Hu(Mpul 00pasyroT apugMermye-
CKYIO ITporpeccHio M Hudpa eguHul Ha 4 Oonpile IM(pPHL CO-
TE€H.

Yucaa -100 u —78 aABIAIOTCA COOTBETCTBEHHO CEAbMEIM H
JeBATHIM WieHaMH apH@MmeTHuecKoH nporpeccuu. Hainn-
Te NMATHAAUATHIK uJeH 9TOH IIPOTrpecCHH H CYMMY ee IIep-
BBbIX JBaALIATH YJIEHOB.

B copeBHoBaHMM No cTpeabde 3a KaXXABIK IIpOMaX B CEPHH
H3 25 BHICTPEJIOB CTPEJIOK IIoJyyas wTpadHBIe OUKH: 3a Ilep-
BRI IIpOMax — OJHO IUTpadHOe OUKO, 3a Ka)AblH IOCIAeLyIO-
muit — Ha 0,5 ouka Ooapiue, yeM 3a npeapigyinuii. CKogab-
KO pa3 IIonajJ B IeJib CTPENOK, IOJYYMBIIHH 7 mITpa@HBIX
O4YKOB?

DonpHO! IpHMHHMAaeT JIEKAPCTBO II0 CIeAyIOIlei cxeMe: B
IIepBHA JAeHb OH IIPUHUMAET 5 Kallelb, a B KamAbll CleayI0-
MUK JeHb — Ha 9 KaIllenb 0oJblue, UeM B IPeABIIYIIHMH,
Iodiasa po Hopmel 40 Kanenk B JeHb, OH 3 AHA mbeT 1o 40
KalleJIb JEKAPCTBa, a IIOTOM eKeJHEeBHO YMEHbIIAeT IIpHeM
Ha 5 KaIlelib, JOBeAA €ro A0 NATH KaneJb B JIOCJHeIHHI
neHb. CKOJBKO IIYy3bIPbKOB JIEKAPCTBA HYXKHO KYIIHTH 00Jb-
HOMYy, €CNH B KaKaoM cogep:xkutca 20 ma JgexapcrtBa (UTO
cocraBader 200 xaneap)?

YIuTKAa II0JI3eT BBEPX IIO JEepeBYy, HAUMHAadg OT €Tr0 OCHOBa-
HHA. 32 [epPBYyI0 MHHYTY OHa mnponosaaia 30 cM, a 3a KaxX-
AyIO CHEIYIOI[YI0 MHHYTY — Ha O cM 0oJbllle, ueM 3a IIipe-
ABIAYIIVIO. 3a KaKOe BpeMd YJHUTKA JOCTHIHET BepIIMHBI
aepeBa BmICOTOH 5,25 m?
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16.66.

16.67.

016.68.

016.69.

016.70.

17.1.

17.2.

17.3.

108

AJIbIMHUACTBI B IIEPBBIH JeHb BOCXOMKAEHHUA MOZHAJIKUCH HY
BeIcoTy 1400 m, a 3aTem Ka)kaplfi ciaegyromuil AeHb IOA-
HHMaJINCh Ha BeicoTy Ha 100 M MeHbllle, yeM B MIpPeAbIIYILIHIL,
3a CKOJMBKO AHeH OHHM NoKopuiau BeicoTy 5000 m?

Tpu 4YHcaa B 3aZaHHOM IIopsaake oOpasyiorT apudMeTHue-
¢Kylo nporpeccuio. Haligure cpegHee 1HCNIO, eCJIH H3BECTHO,
yTO YTPOEeHHafA CyMMa KpaTHBIX 4HcesJ paBHa 234.

HaiizuTe Te 3HaueHHA X, IIPH KOTOPHIX AAHHBIE YHCJIA B
YKa3aHHOM mopaxke 00pasyioT KOHEUYHYIO apH(pMETHUYECKYIO
IIPOrpPeccHIo;

a) x —4, Jx-3, x - 6; 6) 4x + 6, 5 —4x, —x - L.

1 1 1
JIOKaXHTe, YTO eCJH YHCJIa 2 p ¢ B 33/aHHOM IOpAAKe
06pasyioT KOHEeUHYI0 apH(pMETHUECKYIO IIPOTPecCcHIO, TO BEPHO
PaBeHCTBO:

b b
a) ab + bc + ac = 3ac; 6)_c_+5=2'

1 1 1
a+b’ a+c’ c+d
IIopAAKe 00pasyioT KOHEUHYIO apu(pPMeTHUYECKYI0 IPOrDEecCHIo,
To uKcaa a?, b%, ¢? rakike 00pasyloT KOHEUHYI0 apudMeTH-
YeCKYIO IIPOI'PECCHIO.

IloKaXuTe, UTO €CJIH YHCJIA B 3aJaHHOM

§ 17. TEOMETPHYECKASA MNMPOIrPECCHA

HaiiarTe IepBhIe IIECTh UJEHOB INeOMeTPHYECKOHM mporpec-
cuu (b)), ecan:

a) b, =-~1, ¢ = 3; B) b, = -1, ¢ =-3;

1

i

1
6)b,=~2,¢=-3  10b=209=5.
IlaHa BoapacTamollas IIOCJIeJOBaTeJbLHOCTb BCEX CTeleHell
yKcJa 3 ¢ HATYPaJIbHBIMH ITOKasaTenaMHu. fBaserca Ju ara
II0CNEeA0BATEJBHOCTh M'eOMeTpHUeCKOH Iporpeccueii? Ecau aa,
TO YEMY PaBeH ee 3HAMeHaTeJdb?

Hana yOrniBarolias IIOCHEeZOBATEeNbHOCTh BCEX LEJIBIX OTPH-
naTenbHMX creneHed unciaa 10. HBiasercda aum arta mocaeno-
BaTeJBHOCTb MeoMeTpuecKol nporpeccueii? Ecau ga, To ueMy
paBeH ee 3HaMEHATeJb?



Kakue 13 OpHBeJeHHBIX HMMKe IIOCJEJOBATeJbHOCTEH fB-
JAKTCA I'eOMeTPHYECKHMH nporpeccnamn?

11
17.4.2)3,9,27,81, 243, .5 B4, -1, 7 —ion oo
6)3, 6,9, 12, 15, ... ; r) V3, ? % s
_ 3. _ 2 ..
017.5. a) X, = o B) X, = 5 +3%
6) x = 4n + 3; r) x, = 12557,

Kaxne u3 IIpuBefeHHBIX I'eOMETPHUECKHX IIPOTPECCHII AB-
JIAIOTCA BO3PACTAIOUIMMH, KaKie — YyObIBaOINMK?

17.6. a) 3, 9, 27, ... ; B) 4,1, % o
6) -2, 8, -32, ... ; n Y8 4 28
2 3
017.7. a) b, = 2, q = g; B) b, = -3, ¢ = 5;
1 3
b = - , =— = 5 3 = -

6) b, = -2, ¢ 5 r) b, 3 -
017.8. HalizuTe sHaMeHaTeJb I'eOMeTPHUECKON IIpOrpeccHu:
a) 2, V2, 1, ... B) 315, 314, 313, ., ;

) 2;/5, ‘/25 3;3/5; 12f , 645, 215, .

17.9. BrlpasuTe yKasaHHBIE UJEHBI I'€OMETPHUYECKOM IPOTPEeccHH
(b)) uepes b, u q:
a) b,; 6) b,,;; B) b,; T) b

2n®

017.10. ITocneposarensHocTs (b,) — reomerpuuecKas NpPOTPecCHH.
Haiigure:
a) b,, ecim b, = 128, ¢ = _é;

6) b, ecu b, = 270, g = ~;

1
B) b;, ecau b, = 5 q=\/-5;

r) bg, ecnm b, = 625, g = _l.

5
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017.11.

017.12,

17.13.

017.14,

017.15.

017.16.

110

HaitgnTe yKasaHHBIH YJIEH reoMeTpuyecKol mporpeccuu (b )
II0 33aJAHHBIM YCJOBHAM:

a)b1=—2,q=—1%; b, =?
0) b, =J§, q=ﬁ; b, =?
B)b =3,q9=-0,75; b, =?
r) b, =55, ¢ = (V5)"; b, =2

Haiigure b, m ¢ ana reomerpudeckoi mporpeccus (b)),
3aJJaHHOH CJEeAYIOIIHMMH YCJIOBHAMHU:

3 3
a) b, =8, b, = -32; B} b, = 3’ b3=z;
1

CocraBeTe (GOPMYIYy n-TO 4WieHa eOMeTPHUYECKOH IIPOrPeCCHH:
a) b, =3, q=2; B) b, = 2,5, ¢ = -0,2;

0) b, = 2,9, q=—J1—E; r) b, = 3/3.¢=3"
1
2)8, 4,2, .. B) 4, 1, 3o e s
11 1
6) ~p e “gar n V2, 2, 2/2, ...

3Has (opmMyJry n-ro ujeHa reoMeTpHUYECKOH mporpeccuy (b,),
onpegenute b, u gq:

(—3 1 n-1
a)b = 5n_1; B b = — .| = :
3 )
6) b, =—-2% b = .
) n 5 r‘) n 2!1-1-1

a) Mexxgy uncnaMu 18 H 2 BcTaBbTe IOJOMKHTENBHOE UHC-
JIO TAK, YTOOBI NMOJYUYHMJIHCH TPH HOCJAEAOBATEJBHEIX uJe-
Ha IeoOMeTpPHUecKOll mporpeccuH.

0) Mexay uncaamu 16 u 64 BCTaBbTE OTPHLATEJLHOE YMC-
JIO TaK, YTOOBI OJYYHJHCH TPH IOCJIE€ZOBATEJBHEIX SJE-
Ha TeOMETPHYECKOil [IPOTPecCHH.



ol17.17.

017.18.

017.19.

017.20.

017.21.

Hsadgerca nu uyuciao B 4jIeHOM I'eOMETPHUYECKOM IpOrpeccuy
(b)? Ecan na, TO yKa)KKTe ero HOMeEp:

a) b, ==.0,12"!, B =L,
6 600

6) b, = 0,002 (v5)"*, B = 0,25;

B) b, = —~- 3% B = 63;

T
9
6.
7

053n+5 B = _3_

b =
r) b, 14

Jana KoHeuHas reomerpuyeckas mporpeccus (b ). Haiimure b ,
ecJI U3BeCTHO, YTO:

a)b =1,q=3, n=10; BYb, =8, g=2, n=>5
2

1

6) b=, q=-5n=6 1b=25g=15n=5

1
2

Haifizure 3HameHaTeab IeoMeTpHYeCKoH mnporpeccuu (b ),
eCcJIH:

o,
a) b, =7, b, = 448; B) b, =385, b, = 19’
9 1
I L R
a) b, = 5, b, = 1280; B) b, = 2, b, = 1458;
4
6) b, = 100, b, 25 r) b, =72 b, = 2.
Hana KoHeuHas reomerpudueckasn mporpeccud (b). Hainure n,
ecJIn:
1 1 1
a) by=-,9g=—=, b, = —;
V=3 4%y 729
6) b, = 256, q=-;-, b =2
B) b, = 2,5, g =%, b =410
1
ry b = —, ¢q=-7, b =-2401,

343
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017.22,

017.23.

017.24.

017.25.

017.26.

017.27.

112

HaiiguTe nepBeifi ujeH ¥ 3HaMeHaTeNAb ( IreoMeTPHYECKOMt
uporpeccus (b ), ecnu:

a) b, =192, b = 48 (¢ > 0); 8) by =3:11-, e =-?1§;

6) b, = 24, b, = 81; r) b, = 12, b, = 48 (g < 0).
1

Me}I{AY ACJIaMHA 1 H g BCTaBbpTe ABa IIOJIOKHTECJBbHBIX YHC-

J1a TaK, YTOOM HOJYYHJIMChH YeThipPe IOCJeLOBATENbHBIX UJie-
Ha reoMeTpHUYEeCKON IIpOrpeccHH,

B npaBuABHBIH TPeyTrOJBHHK CO CTOPOHOH 32 CcM IIocaeno-
BaTeJIbHO BIIHCBIBAIOTCA TPEYTOJbHHKH; BEPLIHMHBI KaKIOTO
[IOCJAEAYIOIIETO TPEeYroJbHUKA ABJAIOTCA CepeauHAMH CTO-
POH IIpeABIAYIIEr0 TPeyroJbHHKA. JOKaHuTe, UTO IIEpHMET-
PBI TPEYTOJNBHUKOB 00pPa3yiOT reoOMETPHYECKYIO IIPOIPeCCHIO.
danumuTe GOpMYyJy n-r0 4ieHa IIONYUYeHHOH HIpOrpeccu.

Haiigure cyMMy OepBBIX YeThHIPEX 4YJEHOB I'€OMETPHYECKOH
nporpeccun (b ), sagaHHOH CIEAYIOIUKMY YCIOBUAMH:

a)b1=1,q=2; B)b, =1, g=

1

I
L
[
I
|
|

6) b, =3, q9=4; b

1

HaiinuTe CyMMy OepBBIX IIeCTH YJEHOB I'eOMeTPHUYECKOH
nporpeccuu (b ), y Koropoit:

1 1
a) b, = 18, q=3 B) b, = -12, g=-3
2 —

Husi reomerpuveckoi mporpeccun (b ) makaute S, eciu:
a)b, =5,q=2, n=6;
6) b, =-1,¢=-1,5, n =8;

B) b, =4, ¢g=—, n=13;

I

r) b, = 4,5, q=%, n = 8.



017.28. HaiiauTe cyMMy IIePBBIX IIATH 4J€HOB reoMeTpH4ecKol mpo-
rpeccHuH:
a) 3, 6, 12, ... ; B) -3, —>, -3 ..
2 4
6) -1, 2, -4, ... ; r) v2, 3J2, 9V2, ....
017.29. Haiigute S, AJIA reoMeTpHuecKoil mporpeccun (b)), ecam:
2) b, = 160, b, = 320; B) b, = 1, b =% (g > 0);
6)b,=8,b=16(g<0); 1) b, = 3/3, b, =27
017.30. Ins reomerpuueckoil mporpeccun (b ) samosHute Tabnumy:
b, q n b S
15 3 912
3
3 18 26
11 6 2-1—7
2 32
J3 J3 4(3+3)
1
1 6 S
3 81
- 13 4
169 5
2V6 - ;
L 6
017.31. a) b, = 4, b, = 16. Haitaure q u b, (b, > 0).
0) b, = 12, b, = 3. Haligure q u b, (b; < 0).
B) b, =7, b, =21. Hatigute ¢ u b, (b, < 0).
r) b, = 13, b, = 5. Hatigure ¢ u b, (b, > 0).
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017.32.

017.33.

017.34.

©17.33.

Haiizute Te 3HAUYeHHA HepeMeHHOH {, IIPH KOTOPBIX 4UCTA ¢,
41, 8 ABNAIOTCA ITOCJEeLOBATENbHRIMH UJE€HAMH IreoMeTpHYe-
CKOM nporpeccuu,

Haiigure Te 3padeHHA IIEpEeMEHHOH Y, [IPH KOTOPHIX YHCJA
81, 3y, -1 ABadAloTCA HOCJEROBATEAbHBIMH 4YJIEHAMH Te0-
MeTPHYECKOH IIporpeccHu,

HaiiguTe Te 3HaueHHdA IIepeMEeHHON X, IPH KOTOPBIX YHCJA
x -1, {3x, 6x ABAAIOTCA HOCTeXOBATENLHEIMH HJIEHAMHU

reomeTqueCKoﬁ OpPOrpeccHn.

KaueHT B3aAn B Oanke KpeauT B pasmepe 50 000 p. ma & et
nog 20% ropoBmx. Kakyio cymMMy OH JOJ)KeH BepHYTH B
0aHK B KOHIIE CPOKa, €CNH YCJIOBHUSA [OTalleHUA KPeZUTAa
TaKOBBI:

a) IIPOLEHTHI BO3BpAIlalOTCA B DAaHK €XeToJHO;

0) BeCch KPeOHUT C IPOIEHTAMHM Bo3BpalllaeTcsa B DAHK B KOHIIE
cpoka?

17.36.

17.37.

114

HaiguTe nepBuft uJeH M 3HaMeHaTeNlb TeOMeTpHUYECKOH
IIPOTPecCHH, 3aJaHHON ¢opMmyiol n-ro uireHa:

2
a) bn=g'3n; B) bn=2in;

0,3 1

. - n+l
(__—5)"__1, I‘) bn = —.2 .

6) b, = =

YKa)KuTe HAaMMEHBIIIHII HOMep, HaunHad C KOTOpPOro BCE dWie-

Hel TeoMeTpHYecKo# mporpeccuu (b ) Oyayr Oonblue 4H-
caa A:

a) b =4-3"1, A= 324;

6) b, =3,5- (ﬁ)z A =14
B) b = 2.5, A = 1250;

r) b, = %(JE)M, A =32,4.



17.38.

17.39.

17.40.

17.41.

17.42,

17.43.

17.44,

YrakuTe HOMepa BCEX TeX UJeHOB 3aJaHHOH TeOMeETpHYe-
CKOK IIporpeccuH, KOTOPBIE MeHbIlle 33aJZaHHOrO YHCIA A:

a)l, 3,9, 27, ..., A=729;

3 »
0) 3, 1,5, 0,75, ... ,A = 32

1 .
B) 243, 81’ 27’ e ,A= 81’ '

r) 16, 842, 8, ... ,A=1.

B KoHeuHOH reomeTpH4YecKoOl IIPOrpecCHH YKal3aHbI Iiep-
BRIf wieH b, sHaMeHaTeNb ¢ B CyMMa S Bcex ee 4WIEHOB,
HaiiguTe uucgo 4JeHOB IPOrPecCHM:
a)b, =5,¢=38, 8, =200;

1 63
0) bl =-1, q—E, Sn = 1'61,
B)b, =3, q=2, Sn=189;

1 13
b.=3, g==, S, =4—,
) b 7 g’ 27

a) [ana Boapacramolasd reoMeTpHyecKad mporpeccusa (b ).
Haiinure 3HamMeHaTeNnb ¥ IlepBble TPH 4YJeHA 3TOH IIpo-

rpeccuy, ecau b, = Jg, b, = 81 Jg
0) ana yOpiBaromaa reomerpudeckas oporpeccud (b ). Hait-

JuTe 3HAMeHAaTeJb K IlepBble TPH UJIeHA 3TO#l Imporpec-
CHH, eCJH 1.‘3'1 =375, b3 = 15.

a) JaxHa sHakouepeayiollascs reoMeTpHuecKas IPOTpPeccHsd
(b,). HalizuTe 3HaMeHaTeNb NPOTrPECCHK U CyMMy €€ Iep-
BBIX OATH 4JIEHOB, ecnu b, = §, b, = 80.

0) JanHa 3HaKo4epeAyIOUAfACa reoMeTPpHYEeCKasa IIPOTPecCHs
(b,). Hafigure 3HaMeHaTesb [IPOTPECCHM U CYMMY ee Imep-
BBIX CEMH 4JIEHOB, ecau b, =1, b, = 8.

ITepBriff useH BoO3pacTalonleili reoMeTpuydecKoll Iporpec-
cud (b)) pasen 4, a CyMMa TPeTbero ¥ HATOrO 4JIEHOB PaBHa
80. Haiigure ¢ u b, €cJiH M3BeCTHO, UTO IIPOTPECCHA
Bo3pacTamias.

Mexay uncaami 1 1 81 BcTaBbTe TPM TAKHX YHCJAA, YTODBI
OHHA BMECTE ¢ JAHHRIMK 4YHCJAaMH 00pasoBajJH TeoMeTpHdUe-
CKYI0O OPOrPEcCHIO,

PasHocTh MeX Ay BTOPBIM M TPeTbHM 4dJIeHAMH IeoMeTpHYe-
CKOHM Iporpeccuu pasBHa 18, a ux cymma 54. Onpegesure
IIePBHIH UJileH K 3HAMEHATeJb IIPOTPECCHH,
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17.45.

17.46.

17.47.

17.48.

17.49,

017.50.

17.51.

17.52.

116

CocTaBbTe KOHEUHYIO I'€OMETPHUECKYIO IIPDOrPEeccHio H3 Iie-
CTH 4JIEHOB, 3HAadA, 4YTO CYMMa TpeX IE€PBBIX UJIEHOB PaBHAa
14, a Tpex nocaexnux 112.

InuHa, WHPHHA B BBICOTA IPAMOYIOJBHOIO HapaJielely-
nega o0pasyioT reoMeTpHUecKyio Imporpeccuio. OoseMm ma-
pajuienenunena paseH 216 M3, a cymMMa JJIMH BcexX ero pe-
Oep paBHa 104 m. HalizuTe na3MepeHHA HapajjiejelHIENa.

Haligure cymMMy KBaapaTOB IIEPBRHIX LIECTH UJIEHOB I'€OMET-
puHuyeckod mporpeccum (b )

8) b, =3 =2 5) b, = 93, q=—J1=3;

6) b, =5, a=6 1) b =12 ¢=(2)".

Haigure cymmy:

1 1 1
a 1 + 2 + 22 + nas + 28; B _+—'+ XK +_;
) ) 3 3 5
1 1 1 .
6) 1_§+2_2_ nee +2T; F) 1 - 3 + 32 - 38 + pes 39l
a)l +x+ x2+ ...+ x19 B)x?-xt+ x%-..-x%
5 5. 1 1 1
6)x+x3+x +...+x3, P) —+'_2+ e +T, xio-
X X X

HokaXkuTe, UTO B KOHEUYHOM reoMeTpPHUYECKOH IPOrpeccHH,
HMeolIel YeTHOe YHCJO0 YJEHOB, OTHOIIEHHE CYMMBI uJe-
HOB, CTOAIIAX HA YeTHBIX MECTax, K CYMMe UJIeHOB, CTOAILIHX
Ha He4yeTHBIX MeCTaX, PABHO 3HAMeHATeJNI0 IIPOTPECCHH.

Baxkrepus, momnas B »KHBOH OpraHua3M, K KoHIY 20-H MHHEYTBI
JenuTca Ha aBe DaKTepruH, KaKIasd H3 HUX K KOHIY CJeXYIO-
mux 20 MHHYT A€IHTCA OIATL HA JABe U T. K. Hadiaure dnciao
Oaxrepuii, o0pasylolIUXca W3 OZHOI OaKTepHH K KOHLY CYy-
TOK.

OpHakabl Ooray 3aKJIOYWI BBITOAHYIO, KAK eMy Kas3alocCb,
CHAEJIKY C 4YeJIOBEKOM, KOTOPBIM weJblH Mecdl eyXeJHEBHO
JoseH Obln npuHOCcHTh IO 100 ThIC. P., a4 B3aMeH B Iep-



017.53.

017.54.

017.55.

017.56.

017.57.

017.58.

BBl neHb MecAua O0radu JoskeH OBl oTaaTh 1 K., BO BTO-
po¥t — 2 K., B TpeTHil — 4 K., B 4eTBEpPThIii — 8 K. H T. 1.
B TeueHHe 30 gueii. CKONBbKO AeHer HOJyYHJ Oorady ¥ CKOJb-
KO OH orpan? Kto BeIMrpasa or 3ToH caenxku?

TpH YHCIA COCTaBJAAIOT KOHEYHYI0 I'eOMEeTPHUECKYIO IIpo-
rpeccuio. Eciu nocinegsee uncso yMeHBIIUTH Ha 16, To mo-
JYYHTCA KOHeuHad apH(pMeTuuecKad nporpeccuda. Hafinurte
ABa IIOCJIEJHUX 4YUCJa, €CJIH IIepBoe pPaBHO 9.

CymMMa Tpex YHCeJl, COCTABJAIOIIHX KOHEUYHYIO apH(MeTH-
YEeCKYIO IIporpeccuio, pasHa 24. Ecjin BTOpoe 4UHCIO yBeJH-
yuTh Ha 1, a mocnegHee Ha 14, To moayuuTcd KoHeYHasA Ieo-
MeTpHYecKasa nporpeccusa. Hatigure aTu uHcha.

CyMMa IepBBIX TpPeX YJIEHOB IeOMeTpPHUYEeCKOH IpPorpeccHH
paBHa 91. Ecnm K oTHM uHcinaM IPHOABHTb COOTBETCTBEH-
HO 25, 27 u 1, To mogyd4aTcsa TPH YHCNA, ABAAIOIIKNECA IIO-
cJe0BATeIbHBIMH YJEHAMH HEKOTOpPOH apHdMeTHUYecKOoH
nporpeccu. Halinure cegpMoll 4JieH HCXOZHOH reoMeTpH-
YEeCKOH IpOrpeccHH, €CJIM HM3BEeCTHO, UTO OH MeHbie 1000.

Tpu umcia, cCyMMa KOTOPBIX paBHa 31, MO)KHO paccMarpH-
BaThb KAK TPH IIOCJEJOBATEJbHBIX 4YJIEHA HEKOTOpPOoifl reo-
METPUYECKON IIporpecCcHH WIHM KaK IepBbli, BTOPOH, celb-
MOH dYJeHBl HEeKOTOpOH apudMeTHUeCKOH NIpOrpeccHH.
Harigure ot 4uncaa.

Ha OupiXeBpIXx TOpPrax B IIOHeAEeJbHHUK BeyepoM lieHa aK-
nuu 0aHKa «I'opoaCcKoi» IIOBBICHJIACHE HA HEKOTOPOe KOJIH-
yeCTBO IIPOLEHTOB, & BO BTOPHHK IIPOH30LIJI0 CHHYKEHHe CTO-
KMOCTM aKIMH Ha TO JKe YHCJ0 OPOLEHTOB. B peaynbraTe
BO BTOPHHK BeuepoOM IlLieHa aKnuu cocTaBmwia 99% or ee
IIEPBOHAYAJNBHOM LieHB! B HOHeJEJBHHK yrpom. Ha cKosbkoO
IIPOLIEHTOB MEHAJACh KOTHPOBKA AKUHH B IOHEJAENbHHK H
BO BTOPHHK?

B pesynbTaTe TpexKpaTHOIO IOBRINIEHHA LEHBI HA HEKOTO-
PBIil TOBAp Ha OAHO M TO Ke YHCJO IIPOIEHTOB IIeH& TOBa-
pa cTajia IIPeBBIIIATH II€PBOHAYAJBHYIO IeHy Ha 72,8%.
Ha CKOJBKO IPONEHTOB HOBHIIANACH li€HA Ha TOBAD KaK-
Obli paa?
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118

LlomawHas KoHTponbHasa pabGora N2 4

Bapuanr 1

BrinuinuTe nepBble yeThIpe 4JeHa IOCIEeAOBATEJIbHOCTH Jecd-
THYHLIX NPHONMMKeHHH YHCIa \/3:
a) IO HeJOCTAaTKY;
0) Do M30BLITKY.
20

n+2

ITocTpoiiTe rpadHK IOCIAE€AOBATENbHOCTH Y, =

Boapacralomasn 1mocse oBaTeNbHOCTh COCTOUT H3 BCEX HATYPAJb-
HbBIX YMCeJ, KOTOpble IIpH JeJeHHuy Ha O HAl0T B ocraTke 1.
BriacHure, ABNAeTCA JH OHAa apH(pMeTHYECKOH mporpeccueft.
Ecau ga, TO yKaKHuTe IepPBBIH 4YJIeH H PAa3HOCTb IIPOTPECCHH,

CocraBeTe (HOpMyJy n-ro UJeHa apHQMeTHUeCKOH mnporpec-
cuu (a ), ecau a, = 64, a,, = 22,

dasa nmporpeccun, npHBefeHHOH B 3ajaHUu 4, HalguTe CyMMY
BCEX ee II0JIOMKUTEJNbHBIX Y4JIEHOB.

HoKaxure, 4TO ecam mocxegosaTeapHoCcTs b, b,, ... , b,
o0pasyeT reoMeTpHUECKYIO IIPOrPecCHi0, TO M IIOCJeA0BATENb-
HOCTb b{’, bg, ver s bg, ... TaKJKe 00pasyeT reoMeTpPHUYECKYIO
IIPOTPECCHIO.

HaHa reomeTpuuyeckasa nporpeccusa (b ). Hangure b, ecam

3’ V3
Hajigure cymMMy IIepBBIX IIATH YJEHOB I'eOMeTPHUECKOH IIpPO-

2 2 2

’

2 4 8

ITaTeIff uyeH reoMeTpPHUECKOH IPOTrpeccHH 0§0JibIile YeTBEPTOrO
Ha 168, a cymMMa TpeThbero M 4YeTBEePTOr'O WIEHOB IIPOTPECcCHH
paBHa —28. HaiiguTe mepBBIli WieH H 3HaMeHaTeJb IIpOrpec-
CHH.

rpeccuu

Hajinure Tpex3Ha'lHOe YHCJIO, UMQPLI KOTOPOro o0pas3yioT reo-
MeTpHYeCcKYIo nmporpeccuo. Eciy M3 2Toro uKcaa BeIUEeCTh 192,
TO IIOJYYHTCH YHCJIO, 3alHCAHHOE TeMH Ke Iu@paMH, HO B
obpatHOM IHopsagke. Ecam ke M3 nHGPB COTEH BHUYECTh 4,
a ocTaJnbHble HUQPPBl HCKOMOTO YHCJIA OCTAaBHTL 0e3 H3MeHe-
HHUA, TO IIONYYHUTCA UHCJO, HH@PH KOTOpOro odpasyoT apub-
METHUYECKYIO IIPOrpPeccCHIO.



10.

Bapuanr 2

BeITHIIHTe IIepBble 4YeThIPE UJieHa IIOCJAE€JOBATEbHOCTH Jecsd-
THUHBIX NPHOJIMMXKeHHII 4JHCa \/_7-' :
a) mo HeZOCTaTKYy;

0) mo HM3OHITKY,

2-n
ITocTpo#iTe rpaduk [OCIeAOBATENBHOCTH Y, = 5

Boapacraomas 11ocjaef0BaTeJbHOCTh COCTOMT H3 BCeX HATYpPaJb-
HBEIX YHCeN, KpaTHBRIX 7. BHlACHHUTE, ABJIAETCA JIH OHA apHU(pMme-
THYECKOH IIporpeccueii, Ecam ga, To YKa)KHTe HepBHIH UJIeH
H pPasHOCTh IIPOTPECCHH.

CocraBpTe QopmMysay n-ro 4yjaeHa apugMeTHUYeCKO mporpeccHu
(a), ecnu a, = —-40, a = -22.

s nporpeccuy, npHBefeHHON B 3ajaHuUM 4, HaliguTe cymMmy
BCeX ee OTPHIATEJbHBIX 'IEHOB.

JOKaKHuTe, UTO €CJM IOCIAEAOBATENIbHOCTD b, b,, ... , b, ... 00-
pas3yeT reOMETPHUYECKYIO ITPOr'peccHIo, TO M HOCJIeAOBATEJILHOCTD

b, b3, .., B2, ... TaKiKe 00pasyeT reOMETPHYECKYIO IIpOrpec-
CHIO,

Jdana KoHeuHasi reoMeTrpuueckas nporpeccus (b ). Haitpure b,
1 4

eCIn ¢ = g b, = 81"

HaitauTe cyMMy IIepPBBIX IIATH UJEHOB IeOMeTpHUYECKOR IIpo-

1
rpeccuu \/5, -1, —, ... .
J3
YeTBepThIfl WieH reoMeTPHUYECKO# IIpOrpeccHm OoJbllle BTOPO-
ro Ha 24, a CyMMa BTOPOTO H TPETBLErO UYJIEHOB IIPOIrPECCHH
paBHa 6. Haligure nepeei#f uneH M 3HaMeHATEJb IIPOTPECCHH,

HarignTe TpexaHauHOe UYHKCI0, HKHGpPR KoTOoporo o6pasyior
apu(pMeTHYECKYI0 IPOorpeccuio. EciM U3 3TOr0 YHCia BRIYECTH
792, 70 MONXYUUTCA YHCIO, 3AIIMCAHHOE TEeMHM Ke mudpamMu, HO
B oOparHOM nopsagke. Ecau ke M3 mUMPH AECATKOB BbIYECTH
2, a ocranbHble IU(PPLI OCTABHTHh 0e3 H3MeHeHHMdA, TO IIOJY-
YHTCA YHCJI0, HH(PEI KOTOPOro 00pasyoT reoMeTpHYECKYIO IIPO-
I'PeccHIo.



TNNABA

3JIEMEHTblI KOMBUHATOPHKM,
CTATUCTUKM §
U TEOPUAU BEPOATHOCTEM

O18.1.

018.2.

018.3.

018.4.

120

§ 18. KOMBMHATOPHbBIE 3A4AYM

HaiiguTe KOJIHMUYeCTBO BCeX:

a) IBY3HAYHBIX YHCEJ;

0) ABYBHAUYHBIX YHCEJ, COCTOAIIHX H3 PA3HBIX IHDP;

B) ABY3HAUHBIX “HCEJ, CyMMa nudp KOoTOpelx Ooablue 16;
I') OBY3HAYHKEIX UHCeJ, TPOKU3BeJeHne HM(PP KOTOPLIX MEHbIle 2,

W3 uugp 4, 6, 7 cocTaBAAIOT pasJHYHbLIe TPeX3HAUHLIE YMHC-

Jia 0e3 MOBTOpAIOIIMXCA LHGP.

a) Haiaute Haubosblee tHCIO.

0) HaiiguTe HauMeHbIlee YHCJIO, ¥ KOTOPOro BTopad Lu@dpa
paBHa 7.

B) CKOJIBKO 4YHcCeJ, OKAHUYHBAIOLIHXCcA IHuppPok 7, MOXKHO Co-
CTaBHUThH?

) CKONBKO BCETO YHCEJ MOMKHO COCTABUTBH?

Wz nugp 0, 1, 4, 8, 9 cocraBndAoT ABy3HAUHOE YHCJI0 (IIOBTO-
peHnsa UKUPP AOHYCKAIOTCH).

a) Haitaure Haubonbillee umucio.

0) Halinure HauMeHblIee YKCI0, KOTOpoe KpaTHO 9.

B) CKOJBKO YeTHBIX YHCEJ MOXXHO COCTABHTL?

r) IlepeunciuTe Bce 4HMCJA, KOTOPHIE KPAaTHRI 8.

Ansa saBTpaka Ha KycoK 0esoro, 4epHOTO MM PXKAHOTO XJe-

0a MOXXHO HOJIOXKHTH ChIp KaH Koabacy. Byrepbpos MOKHO

3aIINTh YaeM, MOJIOKOM HJIH Ke(dHpPoM.

a) HapucyliTe JepeBo BO3MOMHBIX BApPUAHTOB 3aBTPAKa.

0) B croabkux caydaax OygeT BeIOpPaH MOJIOYHBIH HaIlH-
TOK?

B) Uto GoJiee BEpPOATHO: TO, UTO XJed OyzerT pP:KaHBIM, HJIH
T0, 4TO OyTepbpox OyzpeT ¢ ceipom?

r) Kak H3MeHHTCS JepeBO BapHAaHTOB, €CJIHM H3BECTHO, YTO
CBIp He IIOJIOXKAT Ha 4epHbBIH xyed, a Konbacy He OyayT
3anuBaTh KedhHpom?



018.5.

018.6.

018.7.

C18.8.

B ypHe Jexar JeBATb Hepas3JMMHMBIX Ha OINYIb 1IapoB:

IATh OeJblX U deThbIpe YepPHBIX. BBIHMMAIOT OJHOBPEMEHHO

aBa wmapa. Ecan oHH pasHOro upeTa, TO HX OTKJAJAbLIBAIOT B

CTOPOHY, a ecJId OJHOTrO LBeTa, TO BO3BpaulamTr B ypHY. Ta-

KYIO OHEePALIMIO IIOBTOPAIOT JBa pasa.

a) HapucyiiTe aepeBO BO3MOXKHLIX BapHAHTOB.

0) B ckoNBKHX cayvasx B ypHe OCTAHETCH NEBATH IIAPOB?

B) B cKOJIBKUX cirydyasx B ypHe ocTaHeTcda He Oojee IATH Ia-
poB?

r) HapucyiiTe nepeBo BO3MOKHBIX BApHAHTOB, €CJIH YKa3aH-
HYI0 B YCJOBHHK OIlepaliMi0 IIOBTOPAIOT TPH pasa.

B xopuoope TpH JaMIOYKH.

a) CKOJbKO HMeeTCd pPA3JHYHBIX CIOCODOB OCBEILIEHHA KO-
pHAOpa, BKJIOUAA CJyYal, KOrjga Bce JIAMIIOUKH He ropar?

0) CKOJBKO HMeeTCHA Pa3NIMYHBIX CIOCO00B OCBELeHK A, ECJIH
H3BECTHO, UTO JaMIIOUKH Ne 1 u Ne 2 ropar unm He ro-
PAT OGHOBPEMEHHO?

B) CKOJMBKO MMeeTCA PA3JHUYHBIX CIOCOO0OB OCBeLleHHA, eCH
K3BECTHO, YTO IIpu ropsameit jsamnouxke N 3 JJaMIIOUKa
Ne 2 He ropur?

r) CKOJNbKO HMeeTCA PA3JHYMHBIX CIIOCODOB OCBEILIEHHA KO-
pHAOPa, KOTAAa I'opHT OOJNBIIKHCTBO JAMIIOYeK?

HecKOaBKO CTpaH PeIMJH HCIO0JB30BAThb JJA CBOET0 Iocy-

JapCTBeHHOTO (hjara NpaAMOYroJibHHK, pasdgejeHHBII Ha

YeThIpe BEPTHKAJBLHEIE [OJIOCH] OQMHAKOBOMH IIHPHHBI PAasHBIX

1BeTOB: 0esoro, cuHero, KpacHoOro, 3eJIeHoro. ¥ Ka»«XJoH cTpa-

Hel — cBOH (pyiar. CKONMBKO BCEro CTpaH:

a) MOT'yT MCHOJIb30BATH TaKHe (DJIaru;

0) MOTYT HCIIONb30OBaTh (hark ¢ HepBoM 0esoil ITOJIOCOIi;

B) MOI'YT MCIIOJIL30BATh (WIarH C TpeThell He 3eJIeHOH IIOJIOCOH;

I') MOT'YT HCIIOJIb30BaTh (PJIard ¢ CHHEH M ¢ KpPacHOH II0Jjoca-
MH, PACIIOJIOMKEHHBIMHU ITOAPSAN?

B kHHKKe-pacKpacKe HapHCOBaHbl HellepeceKalolluecs Tpe-

YTOJIBHUK, KBaApaT U Kpyr. Kaxayo Gurypy Hago pacCKpacHThb

B OZMH M3 UBETOB paJyr'H, pasHele (PUI'ypel — B Pa3HEIE IBETA.

a) CKOJNBKO cymiecTByeT cIiocofoB pacKpallnBaHuA?

6) CKOJBKO CpefH HHUX TeX, B KOTOPBIX KPYI' — OPaHKEeBHI1?

B) CKOJBKO cpegu HHX TeX, B KOTOPBIX TPEYroJbHHK —
He KpacHbIH?

r) CKONBKO CYIIECTBYeT CIIocO00B pacKpalliiBaHMA B XOJOJI-
Hble uBseta?
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018.9.

018.10.

018.11.

C18.12.

018.13.

©18.14.

018.15.

018.16.

122

Ha roopAMHATHON IJOCKOCTH OTMEUEHLI BCe TOUYKH, abciHc-

Cbl H OPAMHATEI KOTOPBIX PaBHBLI OAHOMY H3 CJEIYIOLIHX

uncesx: —3, —1, 1, 2, 7 (IOBTOpeHKA AODYCKAIOTCH).

a) CKOJIBKO BCEero TaKHMX TOueK?

0) CKOJBKO ToOueK JIeKHUT JieBee OCH OpAHUHAT?

B) CKOJIBKO TOYeK JIEXKUT BHIIe ocH abcuucc?

r) CKOJIBKO TOYeK JIEXKHT B Kpyre pagHycoM 5 ¢ LEeHTPOM
B Havajge KoopauHaT?

HaBecTHO, uTo x = 2°3°5° u a, b, ¢ — UNCIA U3 MHOMXKECTB]

{0, 1, 2, 3} (coBnageHNa AOOYCKAIOTCH).

a) Hafigure HauMeHblllee ¥ HamOoJIblllee 3HAUEHHA YHCJIA X.

0) CKOJIBKO BCEro TAKHMX YHCeJ MOMKHO COCTABHTH?

B) CKOJBKO cpeau HUX OyaeT ueTHBIX upces?

r) CKOJBKO cpeau HEX OyAeT umces, OKAHYHBAIOLINXCA Hy-
aem?

Briuncaure:
!
a) 70 6) 8l; B) 6l - 55 1) 2.
101, 11! 511 14!

a) 33 0O jrerr B gop ") a4l
Henutrca nu 11! Ha:
a) 64; 0) 25; B) 81; T) 497
CokpaTure ApoOsn:

n! . n! \
) -1 B) 21 (n = 21’
5 @kt DL (4m - 1)!
) GE-1r ) @m -3

PemuTe B HaTypaJbHBIX 4YKCIaxX ypaBHeHue:
a) nl = Un - 1)} B) (¢ — 10)! = T7(k — 11)};
6) (m + 17)! = 420(m + 15)!; r) (3x)! = 504(3x — 3)!.

K xosauny goma upHuiIu roctu A, B, C, D. 3a Kpyranm

CTOJIOM — IIATH PA3HBIX CTYJbEB.

a) CKOJIBKO CYIIEeCTBYET CHOCOOOB pacCaKMBaHUA?

0) CKOJIBKO CyIIecTBYeT CIIOCO00B pacCaXHMBaHHH, €CJH Me-
CTO XO3AHMHa JOMa YKe H3BEeCTHO?



B) CKONBKO CYIIEeCTBYEeT CIIOCO00OB pacCa)XUBaHHNA, €CIH H3-
BECTHO, 4TO roctd C ciaexyer MOCATUTb PAAOM ¢ roctem A?
r) CKOJIBKO CymiecTBYeT CIOCO0OB pacCaKHBaHUA, €CIAH H3-
BECTHO, YTO I'OCTA A He CJeqyeT cayKaTb PsaaoM ¢ rocrem D?

18.17.

18.18.

018.19.

W3 uugp 0, 2, 8, 9 cocTaBaA©OT pPasjHYHble TPeX3HAUHBIE
yncya (IOBTOpPeHHS LHMP ZOIIYCKAIOTCH).

a) HallzuTe HammeHbIIee YHCJO.

0) YKaxKuTe Bce uHCJAa, KOTOophle MeHbIue 250,

B) YKa)XHUTe Bce HedeTHBIE YMCJa, KOTOpPsle Gonbine 900.
I') YKaXXuTe Bce YHCJa, KOTOpele KpaTHH 40,

Ha nHe mopTdena nexaT HepasJHYHMbie HA OLIYIIb KapaH-

JalIKk: ABa IIPOCTHIX M TPH IIBETHBIX. YUYEHHK BBIHHMA&ET

KX II0 OZHOMY. EMYy HY)XHBI IBeTHRIE KapaHJAIIHK, M BLIHY-

TEIII IIPOCTOH KapaHJalll OH OTIIpaBJaderT o0paTHO Ha JHO

oopTdenda, a UBETHOH ocTaBasger Ha croJsie. Taxkaa omepa-

IINA IIOBTOPAETCA TPHIKIBI.

a) HapucyiiTe nepeBo BO3MOKHBLIX BapHaHTOB.

0) B CKoapKHX caydaAX BCe BBIHYTHIe KapaHgalliu OymyT
IIPOCTBIMH?

B) B CKOJNBKHX cayyasdxX Bce BBIHYTHIE KapaHAaluu OyayT
IBETHBIMH?

r) B cKOJBKHEX ciyyasgx cpeil BBIHYTBIX KapaHpallell 1jBeT-
HEIX OyaeT OoJblue, YeM IIPOCTHIX?

B Tabuanue cobpama HMH(pOpManuA O BBIXOJe HOBOCTEH Ha
YeThIpEX TeJeKaHaJaX.

1-#1 BRIy CK 2-¥1 BEIIIYCK H JaJlee
Kanman Ne 1 9-00 u gasee uepes
" 6-00
(beaepanbHblit) Kaxable 3 yaca
Kanaa Nk 2 11-00 u panee uepes
8-00
(bemepanpHbIi) Kakable 3 yaca
Kaumaa Ne 3 6-00 10-00 1 gastee uepes
(perHoHaJIbHAIH) Kaxkanle 4 uaca
Kanax Nt 4 11-30 1 nanee uepes
9-30
(ropoacxoit) Kaxkable 2 yaca

Bel xoTuTe BBIOpaTh OAHMH BHIDYCK HoBocTel. Hapucyfirte
JEPEeBO BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB BhIOOpPA B NEPHOZ:

a) ¢ 6-00 no 11-45; B) ¢ 15-00 go 19.-45;
6) ¢ 12-00 go 15-45; r) ¢ 18-00 o 23-45.
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¢18.20.

18.21.

e18.22.

18.23.

124

YuuTeJabHUIA IOATOTOBHJIA K KOHTPOJBLHOH pafoTe UeThIpe

3aJla4H HA penieHHe JHUHEHHBIX HEpPaBeHCTB, HATbL TEKCTO-

BhIX 3ajadv (ZBe Ha ABMMKEHHe M TpH Ha paboTy) M mIecTs

3ajlay Ha penieHHMe KBAApPATHHIX ypaBHeHHH (B aBYX 3aja-

yaxX AUCKPUMHHaAHT OTpHUAaTeleH). B KOHTPOJBLHON JOJK-

HO OBITH IO OZHON 3ajavde HA KAMIYI0O U3 TpeX YKa3aHHBIX

TeM. Hadigure oOiee “HcJIO:

a) BceX BO3MOYKHBEIX BAPHUAHTOB KOHTPOJBLHOH;

0) Tex BO3MOXXHBIX BAPHAHTOB, B KOTOPBIX BCTPETHTCA 3a-
Iaya Ha IBHIKEHHE;

B) TeX BO3MOMXHBIX BAPHMAHTOB, B KOTOPBIX y KBaApPaTHOTO
ypaBHeHHA Oyaer XO0TA ObI OQHH KOpEHb;

I') TeX BOSMOMKHEIX BAPHAHTOB, B KOTOPBIX He BCTpPETATCA
OOHOBPEMEHHO 3ajada Ha paloTy M KBaJpaTHOe ypaBHe-
HHe, He HMeIollee KOpPHEMH,

Ha xoHTpOJBLHOH OyaeT IAThL 3ajad: OO OZHOM M3 HOpPOH-

OeHHBbIX IATH Tem. Ilo Kaaoit TemMe y4YHUTelab COCTABHJI

COMCOK H3 JAecATH 3ajad. M3BecTHO, YTO Ha KOHTPOJbLHOM

OyayT 3ajad¥H MMeHHO H3 3THX cnuckoB. Ilo Kaxaoél Teme

VYeHHK yMeeT penIaTh BOCEMb 3ajJau H He yMeeT penIaTh

aBe 3azauu. Hadgure:

a) of0iiee 4HCJIO BCeX BAPHMAHTOB KOHTPOJBLHOM;

6) 4mCcIO BaAapHAaHTOB, B KOTODEIX YYEHHK yMeeT pelIaTh Bce
OATL 3a4a4;

B) YHCJO BapHAHTOB, B KOTOPHIX YVUY€HHK He pEeluT HH Of-
HOl 3amgavdu;

r') 4YUCJIO BAPHMAHTOB, B KOTOPHIX YYE€HHK yMeeT pemiaTh Bce
3aja4M, KPOMe nepBOH.

HsBecTHO, uTo X = 2°3°5° u a, b, ¢ — pasIHUYHBIE YUCIA U3
mHOxecTBa {0, 1, 2, 3}.

a) Halinure HaumeHnnsniee ¥ HauOoJsbnoiee 3HAUYEHHA YHCJIA X.
0) CKOJMBKO BCEro TaKHX YHCEJ MOMXHO COCTABHUTL?

B) CKOJBKO cpeau HUX OygeT HEYeTHBIX YHCEN?

r) Ckoasko cpeagu HHUX Oyger uuces, KpaTHEIX 127

a) Touku (0; 0), (2; 0), (3; 2) ABAAIOTCA BepIIMHAMHU Tpe-
yronbHHKa. CKOJBKHMH crmoco0aMH MOMKHO 0003HAYHUTH
9TH BepmuHEI OykBamu A, B, C?

0) Touku (0; 0), (0; 4), (3; 0), (3; 7) ABNAIOTCA BepIIMHAMH
rpanendy. CKOILKUMH crnocobaMu MOMKHO 0003HAUYHUTL 3TH
pepmunHbl OykBamu K, L, M, N?



18.24.

018.25.

B) Touku (1; —3), (0; 0), (0; 4), (3; 0), (3; 7) asadAroTCA Bep-
MIMHAMH BBIDYKJOM0 NATHYroJbHHKA, CKOJIBKHUMH CIHO-
cobamMu MOKHO 0003HAYHMTL 9TH BepIIMHEI OyKBamu P, R,
S, T, @?

r) B ckoapKkHX cinyuasax B 3ajauuu B) PR O6ymer ogHOH H3
CTOpOH?

B sBonei#tboanHOK KOMaHAe mecTs YesJ0BeK, a Ha IJIOHIAIKe

RIeCTh NO3UIMH (HOMepOB) IAJA HMX PAaCCTAHOBKH.

a) CKobKHMH cnocof0aMH KOMAaHIa MOMKET PACHOJOXKHUTHCS
Ha nJjonajixe?

0) CkoabsKO ecTh c1ocOO0OB pacnoJioKeHHUd, IPU KOTOPBIX Ka-
OUTAH HaXOZHUTCA Ha mogaue?

B) CKOJbKO ecTh crioco00B pacmosioKeHUsa, IpH KOTOPHIX Ka-
OUTaH HAaXoOUTCA He Ha Iozade?

r) CKoJBKO ecTh cIIoco00B pacnojiOKeHHUsA, IpH KOTOPHIX Ka-
OTHTAH HaXOTUTCA HJIHM Ha nojade, UJIH Ha MeCcTe pasbir-
PEIBAIOIIETO?

YnopocruTre BEIpaMKeHUeE:
(n+2n*-9),
8) T m+dy
1 n®-n.
O =3 " w1

25m° - m® 1 L
B) Bm+Dl |5 Gm<=2)!]°
Bk+ 3kl . (B+3)Bk+1)

I) 7~ @R 3E+5k+6)

§ 19. CTATUCTMKA — OM3AUH UHDOPMALIMM

19.1.

19.2.

Ykaxure o0mui pAx JAHHBIX CJAELYIOIMUX H3MepeHHIi:

a) Beca (B KrI) B3pOCJIOIO 4eJIOBEKa;

0) auHBL cjaoBa (KOIH4yecTBO OYKB B CJIOBE) PYCCKOrQ A3BLIKA;
B) 4MCJA CTPaHUI, B eXeJHEeBHOH raseTe;

I') TeKYIHX OTMETOK B IIKOJLHOM JHEeBHHKe.

YKaxkure o0muil pAd ZAaHHBIX CJEIVIONIHX H3MEepeHHIH:

a) pes3yJbTATOB NPBIXKKOB B BHICOTY (C TOYHOCTBLIO A0 5 cM)
cpeIu MaJbuMKOB 9-ro KJacca;

0) naomaau (B M?) KYyXHH B I'OpOACKOH KBapTHpe;

B) BBICOTHI IIOTOJKOB (B AM) B I'OPOICKOH KBapTHDE;

I') CYMMBl OTMETOK B BBIIYCKHOM OIKOJBHOM aTTecTare 3a
3HAHHA 0 PYCCKOMY A3BIKY, JUTEpAType M MaTeMaTHKe.
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019.3.

IIponaBen 3alMCcbIBAJ BEeC KasKAOro npozaHHoro apbysa
(c TounocTsIO A0 0,5 Kr). ¥ Hero moJydyw/jHCh TaKHe JaHHLIe:

8 5% 6,5 7 9,6 10 11 8,5 8 6 7 8 9 10,5 11
6 7 85 9 10 g§ 1211 10,5 7 7 6,5 10 8 9
5 8 11 10,5 8 8,5 7 8 10 9 6 8 7 10 11
8 12 7 8 10 7 6 9 11 8 8 6 10 12 8
a) Ckoasko apby3oB OH npogaJ?
0) Kakos ofmuii pAaj ZaHHBEIX H3MepeHHA Beca apOysa?
B) YKaMuTe HAMMEHbLIUYI0 X HAHOOJLIIYIO BAPDHAHTEL 3TOTO
N3MEepeHUs,
r) KakoBa KpaTHOCTH BAPHUAHTHI O, BAPHAHTHI 8, BapHaHTHI 127
nx) IIpuBeguTe npumep 4ucaa U3 obliero pAza JaHHBIX, KO-
TOpPOe He ABJAETCA BapHaHTOM 3TOr0 H3MepeHHA.
019.4. PesyapraTel H3MepeHHA pocTa (B CM) AEeBATHKJACCHUKOB
IIPEACTABJIEHE B TabJHIE:
162 168 157 176 185 160 162 158 181 179
164 176 177 180 181 179 175 180 176 165
168 164 179 163 160 176 162 178 164 190
181 178 168 165 176 178 185 179 180 168
160 176 175 177 176 165 164 177 175 181
a) Kakos o0Imuili pax OaHHBIX H3MePeHHA DOCTa AEBATH-
KJaCCHUKOB?
0) YKa)xXuTe HAUMEHBLIIYI0 M HaubOOJLIIYI0O BapHMaHTHl IIPO-
BEJEHHOI'O0 H3MEepeHHud,
B) KakoBa KpaTHocTs BapuanTel 168, sapuanTer 179?
r) IIpusegure npumep uucaa U3 obmiero pAna AaHHBIX, KO-
TOPOEe He fABJsfeTCA BAPHAHTOH 3TOrO HM3MepeHUd.
019.5. lleHHNKHN B OPOAYKTOBOM MaraswHe paclpeAeJUJIH IO ILe-
HOBBIM Kareropuam. Iloayuuyock Takoe pachnpeieseHue
(rpaHMYHYI0 LEeHYy OTHOCAT K 0oJiee BBICOKOM KaTerOpHH):
Iena, p. 0—20 | 20—50 | 50—100 [100—150{150—200]| > 200
Koa-so nennukos | 31 92 47 38 19 13

126

a) Hanigure 00bpeM u3MepeHHd, T. €. KOJHYECTBO paclpeze-
JEeHHBIX LEHHHKOB.

6) KakoBa uacrora BapumaHTHI «0T 100 mo 150 p.»?

B) KakoBa mIponeHTHaA 4acTOTa BapHaHTHI «0OJbIIe MM pas-
HO 200 p.»?

r) JooonruTte TabJHIy CTPOKOH Y4aCcTOT BapHaHT H CTPO-
KOA HMX HOPOUEHTHBIX 44CTOT.



019.6. B cnenuaju3MpoBaHHOM CIOPTHBHOM MarasuHe HOPOJAETCSH
50 BuzoB BedocunenoB. OHM pacnpenesieHnl no neHe (rpa-
HUYHYIO LIEHY OTHOCAT K OoJjiee BBICOKOH KareropHu):

IleHa, TBIC. D.

Ho 3 3—6

6—9

9—12

12—15

215

KoJa-80 BHAOB

3 8

19

?

11

2

a) CKOJBKO BHJOB BEJOCHIIEZOB CTOAT OT 9 zo 12 ThIC. D.7
0) KakoBa uacrora o4eHb goporux (=15 Teic, p.) Begocu-
IeJgo0B?
B) KakoBa NOpoLeHTHAA YacTOTa OTHOCHTEJNLHO JeHIeBhIX
(<6 TeIC. p.) Besocunenos?
r) Kakosa NOpOLEHTHAA 4YaCTOTa MOABI IIPOBEAEHHOIO0 H3Mepe-
HuA?

019.7. B cBoaHolf TaOiauue pacnpefeleHHMA ITAaHHBIX HEKOTOPOIO

H3MEDPEHHNA OKadaJHCbh IYyCTbhbIE MeECTa. 3anoJHHUTE HX.

Bapuanra
Cymma
N1 N 2 N3 | N4
Kparaocrs o
Yacrora 0,45 0,1
Yacrora, % 25 20

019.8. Ilo npuBefeHHOMY MHOI'OYroJLHHKY KpaTHocTell JaHHBIX
(puc. 55) omnpegenure:

KpaTHocTb §

10------------
e e & m [P
]
1
8------l-l : )
1 1 1 ]
e ' ' 1 1
1 1 1 1
6-- 1 1 1 1
1 1 1 i
[= SereErare— | 1 [ L]
1 1 ] 1 1 1
1
4......: : Il..:.l : .
1 1 1 ' 1 1 [}
T ' 1 1 1 1 1 1
1
ZJ- : : : : : : 1
1 1 1 1 1 1 1
- 1 1 1 1 1 1 )
' 1 1 ' 1 1 (]
—————+—————+— >
0 2 4 6 8 10 Bapuanra
Puc. 55
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019.9.

a) KOJIM4YeCTBO BapHaHT U3MepPeHH;

6) oO'beM H3MeEpeHHsd;

B) MOAy U3MepeHus;

I') HaUMEHBIUYIO M3 IIPOLEHTHBIX YacTOT BADHMAHT H3MEPEeHHA,

Y 25 neBATHKJACCHHKOB CHPOCHJIH, CKOJBKO B cpeZHEM da-
COB B J€Hb OHHM CMOTPAT TeJeBH30p. BOT 4TO mOJyUHJIOCH:

TB,us

IeHb 0 1 2 3 4

Yucio HIKOJLHUKOB 1 9 10 4 1

Onpenenute: a) pasmax; 0) Moay; B) cpezHee 3HaueHHe,
IlocTpoiiTe MHOIOYrOJbHHK HPOLEHTHBIX YacTOT; YKaMKHTe
Ha HeM JaHHbIe, [IOJYYeHHble B 3aJaHHAX a) — B).

19.10.

19.11.

e19.12.

1030
1040
1010
1040
1010
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PesyasTaToM uH3MepeHHsA ABJISAETCA IIOCHEIHAA LHppa Ha-

TypanpHOU cremeHm AgBOMKu (umciaa 27%).

a) Boinumure o0uiui pAx JAaHHBIX 9TOI'0O H3MEpeHHd.

0) BuinumuTe pAL JaHHBIX 3TOr0 H3MepPeHHA Aad n = 2, 3,
5, 7,8, 10, 11.

B) BeimaIinTe pAx ZaHHBIX 3TOI'O M3MEpPEeHHA IaaA n = 12,
13, 15, 17, 18, 20, 21.

r) KakoBa KpaTHOCTL BapHaHTH 8 cpelu BceX pe3yJbTaToB,
IIOJYYEeHHBIX B 3agaHuAax 0) u B)?

30 abuTypHeHTOB Ha 4YeThIpex BCTYIIHMTEJNLHBIX HK3aMeHax

HabpaJd B CyMMe TaKHe KoJjinuecTsa 0asjioB (OLEHKH HA

BK3aMeHax «2», «3», «4» HIU «d»): 20; 19; 12; 13; 16; 17;

17; 14; 16; 20; 14; 19; 20; 20; 16; 13; 19; 14; 18; 17; 12;

14; 12; 17; 18; 17; 20; 17; 16; 17.

a) CocraBpTe 00mHUH pAJ OaHHBIX.

6) Belnumiure pAx AaBHBIX 3TOr0 H3MEPEHHdA, CTOALNIHMX HA
HeYeTHBIX MecTax.

B) KaxoBa KpaTHOCTL B&pHAaHTELI 13 B H3MepeHUHN U3 ITYHKTA 0),
BapuaHThel 14, BapuaHTH 157

r) BenumuTe CrPyNIIMPOBAHHBIN pAJ U3MEpEeHHA H3 OYHK-
Ta 0).

OTgen TeXHHYeCKOro KOHTDOJA IIPOBEDAJ MACCYy KHJOrpaM-
MOBBIX VIAKOBOK paHHHPOBAHHOIO caxapa. [loayumamuck
TaAKHe pPe3yJbTATHl (yUHTBIBAJACh Macca YIAKOBKH):

1020 1050 1070 1030 1020 990 1050 1040 1080
1090 1000 1010 1020 1030 1050 1070 1050 1040
1030 1050 1090 1010 1050 980 1000 1040 1070
1090 1000 1050 1040 1020 1040 1080 1060 1110

1030 1090 1100 990 1000 980 1060 1040 1050



OHu OblIH pacnpenesieHB! o Kareropusam: «0» (Hopma) —
or 1040 mo 1060 r, «1» (nepeBec) — ot 1060 go 1080 r, «2» —
or 1080 no 1120 r, «—1» (wemoBec) — ot 1020 mo 1040 r,
«—2» — ot 980 zo 1020 r (rpanuuHyI0 Maccy OTHOCAT K
0OoJiee BBICOKOI KATEropHH).

3anoJIHATe TabJuIy: a) HoacuyeTa KpaTHocreidl; 6) KpaTHO-
cTel; B) 4acTOoT; I') IPOLEHTHBIX YacToT.

019.13. B cBoaHO#l rabamie pacmpelesleHHs ITaHHBIX HeKOTOPOTO
M3MEPEHNA OKA43aJIMCh IYCThEIe MeCTa. 3anoJHUTE HX.
Bapuanra
CymMmMa
Nel | N2 [ Ne3 | Ne4d | NeH | N6
KpaTHocTh 291 113
YacroTa 0,122 0,193
Yacrora, % | 29,1 20,2 | 7,9
19.14. I[Io npuBeaeHHOMY MHOIOYT'OJBHHKY KpPaTHOCTEH OAHHBIX
(puc. 56):
a) onpegesJuTe 00beM HN3MepPeHHdd;
6) HallguTe MOAY HM3MEPEHHA U ee YACTOTY;
B) COCTaBbTe TA0JULy YacTOT;
I') HapHCYHATe MHOIOYIOJbHUK MNPOLEHTHBIX YacToT.
KpataocTs
60
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19.15. Heraas mo Hopme goJskHa BecuTn 431 r. KoHTpoas nopm
B3pemuuBanun 2000 geraseit gasg TakHe pPe3yJabTaThI:
Bec, r 427 | 428 | 429 | 430 | 431 | 432 | 433 | 434 | 435

Yucao geraneit 40 80 | 220 | 360 | 610 | 430 | 200 | 40 20

19.16.

019.17.

¢19.18.
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a) Uemy paBHa Moza uaMepeHus?

0) KakoB nmpoueHsT gerajiel, BeC KOTOPBIX OTJHYaeTCA OT ILjIa-
HOBOI'O He 6oJiee yeM Ha ABa rpamma?

B) CocraBuTe Tabiaumuy pacupenesjeHUsA YacToT.

r) IlocTpoiiTe MHOroyroJbHHUK uyacTor. A yaodcTBa U3 BCex
BapMaHT BeIUTHTE II0 431.

JleBATHKJACCHHK 3a IIepBOE HNOJyrogue IOJYYHJ HTOrOBBIE
OATEPKH IO TpPpeM npeIMeTaM, YeTBEPKH II0 BOCBMH Ipej-
MeTaM M TPOMKHM Mo IOATH HIpeaMeraM.

a) Halimure cpegHee 3Ha4YeHUE €ro NOJYTFOZOBEIX OILIEHOK.

0) Kaxum OBL710 OBl cpefHee 3HaYeHHe, eCJH Obl OH IO us-
KYJIbTYPE BMECTO IIATEDPKH IIONYYHJ OBI TPOHKY?

B) Kakum ObL10 OBl cpenHee 3HaueHHe, €CJH OBl OH CMOT
II0 MaTeMaTuKe H II0 JUTepaType IOJYYHTh OATEPKH, a
HE YeTBEPKH?

r) ITo kaKOMy HaMMeHbLIIEMY KOJHYECTBY IIPEAMETOB €My
cleayeT YJAYUOINTE OIEHKY Ha 1 06ana gaa Toro, 4ToObI
cpefHee 3HaUeHHEe ero OLEHOK crajo Ooabiue 47?

ITocne ypoxka mo teme «CraTHcTHMKa» Ha JOCKe OCTaJach
Tabauna

Bapuanta 4 7

KpatrocTs o 2 3

n oreBeT: «CpeaHee 3HaueHme = 10».

a) 3anoJHHUTe nycToe MecTO B TabuaHIle.

0) YKaskuTe pasMax M MOAY paclpelesleHHd,

B) Moxer Jiu B oTBeTe AJIA CpegHEero 3HAYEHUA CTOAThL Y-
cao 15, ecan Bce BapHMaHTHI — IeJble ducJaa?

r) 3alloIENTe nycToe MecTo B Tabauie, eclId B OoTBeTe OJA
CpefHero 3HauYeHHs CTOHT YHCJIO X.

ITocne ypoka mo Teme «CraTHCTHKa» Ha JOCKe ocCTajach
Tabauna

Bapuanra 4 7 11

KpartHocTs 53 2

n orBeT: «CpenHee 3HaueHHe = 10».
a) 3alloJIHHUTe IIyCTOe MecTO B TalJHIIE.



0) YkaKuTe pasmMax U MOAY pacopelreleHHsd,

B) MoxHO 21 mycToe MecTOo B Tabiulle 3alOJHHUThL TaK, UTO-
OBl CpegHee 3HAUYEHHE CTAJO paBHO 57?7

r) Kakoe Onm:kaliniee K O YHCJIO MOMKET CTOATL B OTBETE
IJIsI CPpefHero 3HaueHHsa?

019.19, Tabnuna pacopesesleHUA KPATHOCTEH HMeeT BUA:

BapuanTta 0 1 3 5 6

KpartHocTs 19 2 3xr~-1 o 4x—9

a) BoipasuTe uepes3 x cpegHee 3HAYEHHE,

6) Kax BRIMAINUT rpadUK 3aBUCHMOCTH CpeZHEro 3HauYeHud
oT X?

B) KakuM MoxeT ObBITH LieJloe YHCJIO X, €CJH MOAOH ABJIA-
ercs 07

r) MoxeT JH Mopa pachnpeiesieHHs PaBHATHCA TpeM?

019.20. Tabnuna pacnopenenesuda KpaTHOCTEH HMeeT BHJ:

Bapuaxra 0 1 3 ) 6

KparHocTh 10 2x 3r-1 o x+5

a) Belpasurte uepe3 X CpegHee 3HAUEHHUE.

6) Kak BeIrasazur rpaMK 3aBHCHMOCTH CPETHEro 3Ha4eHHd
ot x?

B) KakuM MosxeT OBITL LeJIOe YHMCJIO X, €CJH MOAOH fABJA-
erca 07

r) Moxxer sm Moza paclpeAeleHHsa PaBHATHCA eIUHHIE?

§ 20. NMPOCTEMLUME BEPOSTHOCTHBIE 3AAYM

020.1. U3 nudp 4, 6, 7 cayualiHEIM 00pasoM COCTABJAIOT TPEX-
3HayHoe uHcjao Oe3 nopTopalmuxcsa mudp. KakoBa Bepo-
ATHOCTH TOTQ, YTO IIOJYUYHUTCH:

a) HauboJabpliee U3 BCeX TAKHX YHUCEJ;
0) unucyo, y KOTOporo BTOpas mudpa 7;
B) 4YHCJIO, 3aKaHUYHBaromeecsa Ha 6;

I') YHCJIO, KpaTHOe 97

020.2. Momery noa0paceIBaioT TpH pasa. KakoBa BEpPOATHOCTD TOr0, YTO:
a) B IOoCJHeOHHI pa3 BBEINAAET <«DemIKa»;
6) HU pas3y He BBHIDALET «OpeJ»;
B) YMCJO BBIDAJEHHUH «OpJia» B IBa pasa OoJbIne YHCIIA
BBIIIAAEHHUHN «PeIIKH»;
I') IpH MNepBHIX ABYX IoaOpaceIBaHHUAX pPe3yJabTaThl OyayT
OZHUHAKOBBI?

131



020.3.

020.4.

020.5.

020.6.

020.7.
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CayuaiiHEIM 00pasoM BHIOpaJsu ABy3Ha4HOoe uyucJsao. Haij.
JUTe BEepPOATHOCThL TOI'O, YTO OHO;

a) OKaHYUBaeTCA HyJeM;

6) COCTOMT M3 OZMHAKOBBIX HU(DD;

B) Oosrme 27 m MeHbiIe 46;

r') He ABJSETCA KyOOM APYroro IeJOro YHcJIa.

Hmelorca 4deTelpe KaHAnAata: Baagumup BiagmuMupoBmy,

Bacunuii BceBonogosuyd, Bagum Biaagumuposnu m Biagu.

Mup BeHegukroBuu. M3 HHX cayualiHO BHIOHDaiOT ABOHX,

KakoBa BepOsATHOCTHL TOr'O, UTO:

a) 6yzer BriOpaH Baamgumup BeneauKToBHY;

6) oruma OZHOro M3 KaHZUAATOB 30BYT TaK e, KAK M CaMoro
KaHIugaTa;

B) OyayT BeIOpaHBl KaHAMAATH C OJMHAKOBHLIMHM HMeHAaMH;

r) 6yayT BHIOpaHBI KAaHAUZATHI C PasHBIMH OTYecTBaMM?

CayyaiiHeIM o00pasoM BBIOpDasHM gBy3HauHOe uucJyao. Haii-

JATe BepOATHOCTL TOTO, YTO!

a) ero nudpe pasauyvalTcsa Ooable YyeM Ha 8;

6) ero uudppsl pasauyvawTcsa OoJbHie yeM Ha T;

B) IIpH IlepecTaHOBKe HHU(pP MeCcTaMH NOJYYHTCH IBY3HAu-
HOE€ YHCJIO MEHbIIee HMCXOIHOIO;

I) oHO Oauxe K 27, ueM K 72.

B sagmanmm guHedHOH GyHKUMU y = ax + 152 B KauecTse
Kod(ddunueHTa @ NCIOAbL30BAJIH HEKOTOPOE YHCJI0 H3 MHO-
&ecrsa {—10, -3, 0, 1, 2}, Haiigure BepOATHOCTEL TOr0, UTO
rpaduk (pyHKIHUN:

a) He IepecedeT OCh OPAHHAT;

0) He nepeceuer ock abcuucc;

B) mepeceueT ochk abcuucc Jesee Toukm (—50; 0);

I') He IlepecedyeT YeTBEPTYI0 KOOPAHHATHYIO YeTBEPTh.

B xamayo KiaeTKy Tabauukm 2 X 2 caydailHeIM 00pa3oM

CTaBAT KpeCTHK MJH HOJIMK. Halizure BepoATHOCTL TOIO,

YTO;

a) OyzeT nocraBjeH POBHO OJHMH KpPECTHK;

0) Oyzer mocTaBJeHO POBHO JBa HOJHKA;

B) B JIeBOH HMXXHell KJeTKe OyZeTr CcTOATL KpeCcTHK;

I') B BepxHel JeBoil M HHMXHell npaBoi KJerkax OyxyT
pas3Hble 3HAYKH.



020.8. 37 touex u3 100 mokpalleHbl B KpacHBIM IBeT, a 23 TOUKH H3
OCTAaBIIMXCA IIOKpauieHbl B CHHHK 1Ber. HakoBa BepOATHOCTbL
TOr0, UTO CAyYalHbIM 00pa3oM BLIOPAHHAHA TOUYKA OKAXKETCH:
a) CuHeH; B) KpacHOM MM CHHeil;
0) He KpacHOI; r) HeOKpameHHOH?

20.9. HalizuTe BEPOATHOCTL TOrO, YTO OpH OAHOM OpocaHHM HI-
panbHOro KyOHMKa BmHIIOajgeT:
a) yeTBEepKa;
0) YeTHOE YHCJIO OYKOB;
B) YHMCJIO OYKOB 00JIbllie YeThIPex;
I') YHUCJIO OYKOB, He KpaTHOe TPeM.

020.10. U3 kocrelt momMumHO caydanno BeiOpanu oany. Harfizure Be-
POATHOCTSL TOT'O, YTO!
a) oHa He sABIAeTcA nybiem;
0) Ha Hell He BrInasja TPOHKA;
B) Npou3BedeHNEe OUKOB Ha Hell meHbme 29;
I') BBIDABUIME OYKH pas3jHdaircda Ooabuie dem Ha 1.

020.11. CanyuaiineiM oOpasoM BeIOHpaiOT OZHO U3 pemeHHN Hepa-
BeHcTBa X% + 4x ~ 21 < 0. KakoBa BepoOATHOCTSL TOT'O, YTO
OHO OKAaXXeTCsi U pelieHneM HepaBeHCTBAa:

a) -8 < x <1; B) gj:)O;
0) x — 4x — 21 < 0 r) x2< 6?

020.12. B npamoyronsHuke ABCD orMermuin cepeguHbl K u L cTOPOH
CD u AD cooTBETCTBEHHO, a Tak:xe TouKH M u N Ha CTOpOoHaxX
AB u BC rak, uto AM : MB=1:3u BN : NC=1:2.
B npsMoyroanHHuKe cayuaiiHo ormeTHJaH TOo4Ky. KakoBa
BEPOATHOCTb TOI'0, YTO 3TA TOYKA OKaMeTcd:
a) B tpeyroabHuke KCN;
0) B TpeyronsHuke MBN;
B) BHe TpeyroiasHuka AMC;
I') B YeThIpexyroasHuke MNKL?
L e

020.13. M3 uudpp 0, 1, 4, 8, 9 cayyaifHEIM 06Pa3scM COCTABIAIOT ABY-
3HAYHOEe YMCJAO (IOBTOpPEeHMA JollyckKaloTcA). Kakosa Bepo-
SATHOCTL TOTO, UTO MOJYYHUTCH:

a) HauMeHbIIee M3 BCEX TAKHX YICEJ;

0) deTHOE YHCIO;

B) 4MCJI0, KpaTHOe 9;

r') Yucao, yxajaeHHoe or 50 menee uem Ha 207

133



020.14.

020.15.

020.16.

020.17.

020.18.
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MoHery nozbpaceiBaioT udeThlpe pasa. KakKoBa BeposATHOCTb
TOIQ, YTO:

a) Bce UeThipe pasda pe3yJnTar OydeT OJHHM H TeM JKe;
0) npu nepBHIX TpeX OOAOPACEIBAHMAX BHIDALET «PERIKAa»;
B) B HOCJEIHHI pa3 BBINAAET <«Opes»;

I') «OpPJIOB» U «PelIeK» BBINALET OJUHAKOBO?

B xkBazgparHoe ypaBHeHHe Xx? + bx + 15 = 0 B KauecTBe
Koa(h¢unueHTa b noACTABUIHN HEKOTOPOE HATYpPAJIbLHOE YMC-
Jo ot 2 no 11. HatizuTe BepOATHOCTS: TOrO, YTQ ¥ IOJIyYEH-
HOT'0 KBaJApPAaTHOI'0 ypaBHEHU:

a) OyayT mBa Pa3IMYHBIX KODHSA;

6) He OymeT KOpHel;

B) 6yzer XoTa Obl OOHMH OTPHILATEJbHBIA KOPEHb;

r) Oygzer xoTsa Obl OJMH HOJIOXKHTeNLHBIR KOpPEHB.

B ypaBHeHme OKpyxHOCTH X? + y? = R? B KadecTBe paguyca

R noacrasadioT HaTypaJabHoe uuciao or 1 go 20. Harigure

BEPOATHOCTSL TOI'0, UTO:

a) rouxka (1; 0) Oyzmer JexxaTbh Ha 3TOIl OKPYKHOCTH;

0) rouka (0; —1) 6ymer npuHamJeKaTh KPYry, KOTOpPBIM Or-
paHHYEH 3TOH OKPYHHOCTBIO;

B) Touka (1; 3) He Oyzer npuHajaJexaThb KpPyry, KOTOPBIH
OrpaHH4YeH 3TOH OKPYKHOCTLIO;

I') 9Ta OKPY/KHOCTL He OyJeT nepeceKaTs IIPAMYIO J = J123.

k
B ypaBHeHME rHnmepOOJEI y = J- B KauecTBe KO3(pUIMEHTa k

NOACTABHJIK HEKOTOPOE YHCJIO U3 MHOXKecTBa {—5, -2, 1, 3, 4}.
Haiignre BepoATHOCTL TOrO, YTO Takasa rumnepboJia:

a) npoujeT uepes3 HAYAJIO KOODPAMHAT;

0) nepeceueT OPAMYIO Y = X;

B) npoiizer 4epe3 TouKy (—95; 0,4);

I') He mepecedeT OKPYKHOCTH x2 + y? = 1.

M3 yeTnipex Ty30B cayuaHeIM 00pasoM IDOOUYEpPeaHO BHI-
TAIIUJKX gBe KapThl. HaliazuTe BeposATHOCTL TOrO, 4TO:

a) obe KapThl — TyY3hI YEPHOH MACTH;
0) BTOpad Kapra — IIMKOBBI} Ty3;
B) IlepBasg KapTa — Ty3 KpacHOM MAacTu;

I') cpesd BLIODAHHBIX KapT ecTh OyOHOBBIM TYy3.



e20.19.

020.20.

020.21.

020.22.

021.1.

HrpanseEbpit Ky6uk OpocHau gBaxkabl. HallmuTe BepoATHOCTE
TOrQ, 4TO:

a) cpeny BRIDABIIMX YHCEJ ecThb X0TdA OBl OfHa eJHHUIA;
0) cyMMa BBRIDABMIMX uMces He Ooabile 3;

B) CyMMa BBIIABIIHX 4YHCeJ MeHbIne 11;

I') DpousBedeHye BBINABIIMX 4YHce] MeHbme 27,

CnyuaiiHeIM 00pa3oM BBIOHPAIOT HATypPaJbHOE HUCIO H3
npomexxkyTka [100; 200). Haiinure BepoATHOCTL TOrO, UTO:
a) OHO He OKaHJYHBaeTCA HYJeM;

0) cpegu ero uugp ectr xora Obl OgHA OoJbiad ABYX;

B) OHO He sABJAETCA KBAAPaTOM Jpyroro mejoro 4yucia;
r}) cymMa ero nudp MeHbme 17.

Cayuaiiipim 00pasoM BBIOMpAOT OJHO K3 penieHUHN Hepa-
BeHCcTBa |x — 4| < 5. Kakosa BepOATHOCTH TOr0, UTO OHO
OKa)XercA M pelleHHEM HEPaBeHCTBA:

a) |x| < 1; B) 4 < |x

6) |x| > 2; r)|x+ 4

| < 5;
| < 57

B npamoyroasHOM TpeyroasHuke ABC rartetr AC paBeH 6, a
kateT BC pasen 8. U3 Bepmimubsl C npoBesu Bricotry CH u
meguany CM. B TpeyroibHHKe CaydaifHO OTMETHIN TOUYKY.
KakoBa BepOATHOCTB TOrO, UTO 3TA TOYKA OKayKercd:

a) B TpeyroabHuKe ACM;

6) B TpeyroabHuke ACH;

B) B TpeyroJaoHuke CHM;

I') BHYTPH OKPYXHOCTH, BIMCAHHON B TpeyroasHuK ABC?

§ 21. SKCNEPUMEHTAJIbHBIE O AHHbIE
U BEPOATHOCTHU COBbITUM

a) CKoJIbKO unceJl, KpATHBIX YETBIPEM, HAXOIUTCA Cpegu Lep-
BeIX 17 HaTypanbHBIX uHcesn?

6) KakoBa uwacToTa uuceJ, KpaTHBIX 4eThIpEM, CpedHd Iep-
BeIX 17 HaTypanbHBIX uducesa?

B) 3anojasuTe Tabauny (cMm. ¢. 136) noaBaeHnsa yucesa, Kpar-
HBIX 4YeThIpeM, CpedHd HepPBHIX 71 HaTYPAJbHBIX YMCell.

r) K kakomy umcay npubiamikaeTcsa 4acToTa c yBeJdHue-
HueMm n?
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n{17118|119(20|27|28129|30|40| 60| 80| 100

Koa-Bo unced,

KPATHEIX

cpeau 4YiuceJ

or laon

4,

Jacrora

021.2.

021.3.

021.4.
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ITo MHOrosnerHeii craTHCTHKe oTAesa KOoHTpoJs u3 1000 sk-
3eMILISAPOB HEKOTOPOM ZEeTajH, BHIDYIIEHHON Ha IpealnpHda-
THH, B cpefiHEM OKasbiBaeTcA 4 GpakosaHHble getanun. CKOJb-
KO OpaKoOBaHHBIX JeTasleii B cpegHEeM MOMKHO OXKHJaTh:
a) B napruu u3 4000 geraueii;

6) B maptum u3 7500 pmeraneii;

B) B napru u3 11 250 zeraneii;

r) B nmaprtuu U3 300 geraneii?

ITo cBegeHHAM YHHUBEPCHTETCKOH NpHEeMHOH KOMHCCHH, IIPO-
LIEHT MOCTYNAIOUINX, BEPHO PELIMBHIMX BCE 3aJa4ud Ha IIHUCh-
MEHHOM BJ3K3aMeHe II0 MaTeMaTHKe, NPAKTHYECKH HOCTOA-
HeH 3a nocJefHHe HeCKOJbKO JieT U paBeH npumepHo 1,6%.

a) B npouutom roay 6wv110 405 abutypuerToB. OLeHHTe HuC-
JI0 abuTYpPHEHTOB, PEIIMBOINX BCe 3aJa4u.

6) B nmosanpouniom roay Owpinio 467 abutypuentoB. OueHmu-
Te YuCJ0 abHUTYypHEeHTOB, PEIIMBIINX BCE 3aJayH.

B) B srom rogy mogaHo 534 3aaBaeHHdA. CKONBKO MOKHO
0XnIaTe a0UTYpPHEHTOB, KOTOpble BEPHO peniaTr Bce 3a-
nagmn?

r) Isa roga Hasax 5 abHTypHEHTOB BEPHO PEIIXUJIM BCe 3aja-
yi. CKOJNBKO IIpHMepHO ObLI0 abuTypueHTOB?

Ilo craTHCcTHKe eKeJHEBHBIX HOpPOAaX B IIPOJOBOJILCTBEH-
HOM cyrepMapKeTe IOPOIEHT uekoB Ha cyMmy Menee 100 p.
JOoCcTaTouHO ycTodumB u KoJebuaerca or 9% (mo cy6boram)
g0 11% (mo BTOpHHKaM).
a) Bo BTopHUK B cynepmapkeTe 610 1247 nmokymareseH.
OnennTe KOJMYeCTBO INOKYIIOK Ha cymMMmy MeHee 100 p.
6) B cybbory 6nmmo 2357 mokynarteneiti., OuneHure KoJjHue-
CTBO IIOKYHOK Ha cymMMmy He MeHee 100 p.

B) 3a Hegelo OnLio BeIONTO 9785 uekoB. B Kakux npezge-
JIaX JIeKHT 4HCJO 4eKOB Ha cymMmy MeHee 100 p.?

r) 3a mecan Ovl10 BeIOMTO 4017 ueKOB Ha CymMMy MeHee
100 p. Ouerure yHCIO HOKyIaTeNell 3a MeCHI.



021.5. Ha kelle3HOZOPOKHOM BOK3aJie NPH [IPOXoJe K II0e3xam
OPpUropoOAHOro COO0IIEeHUuA CTOAT TYPHHKETHl. IIpHMMEpHO
38% exXegHEeBHO NPOAAHHBIX OUJIETOB COCTABJAIOT OHMJIETHI
no 2-i1 3086l U 17% cocraBasoorT OUNeTHl 00 3-ii 30HBI.
a) B noHegensHuk Onwio npomaso 12 153 6unera go 2-# 30HLI.

Ouenute KoapuecTBO OHJIETOB, IPOJAHHEIX B MOHEAELHUK,
0) Ouenure Koau4yecTBO OHMJIETOB, IPOJAHHBIX B NOHEAENh-
HHUK O0 3-H 30HEHI.
B) Bo BropuuK Ono mpozano 6057 OumieroB g0 3-fi 30HHI.
CKOJBKO NpHMePHO OBLIO MpogaHo OMJIeTOB n0 2-i 30HEI?
r) Ouenure KoauyecTBO OMJIeToB, MPOJAHHEIX 334 3TH ABa IHJ,

21.6. a) CKOJBKO 4HCes, OKAHYMBAKOIIUXCA HUbpoi 4, HAXOAHUT-
caA cpeau nepsBulXx 17 HaTypanbHBIX uncen?
6) KarxoBa gacToTa umnces, OKaHYMBAIOIIUXCA Ha 4, cpeJu mep-
BEIX 17 HaTypalbHBIX uducej?
B) 3alloNHHATe TabIuIly DOABJIEHHUSA YHCEJI, OKaHYHBAIOIIHXCS
nugpoi 4, cpexu NnepBBIX N HATYPAJbLHBIX YHCEJ!

Rt1r 27! 57177 1100 125) 150 | 173 | 200 | 1000

KoJia-Bo uncen,
OKAHYHMBAIOIHXCA
nudpoit 4

YacToTa

r) K xakoMmy uncay mpuOiamykaercs 4acToTa ¢ yBeJHUYEHUEM 71?7

021.7. a) CKOJIbKO yuceJ, HAYHHAIOIMUXCA ¢ HUDPH 4, HAXOAUTCHA
cpegu nepBuiXx 17 HaATypPaALHBIX YHCceN?
0) KakoBa gacToTa 4HceJs, HauuMHaOmMUxXca ¢ ougpsl 4, cpe-
OH IIepBBIX 17 HaTypaJbHBEIX 4HCceN?
B) 3amnoJiHUTe Tabauny IOSBJIEHHA YHCeJ, HaUMHAIOUNXCA C
uubpel 4, cpequ OepBHIX 71 HATYPAJBHBIX UHCEJ:

n117i57] 100 ] 400 | 500 | 1000 ! 4000 [ 5000 10000]

Koa-so unceu,
HauyHHAalOU[HXCA
C uudpe! 4

Yacrora

r) Habaongaercs Jau TYT CTATHCTHYECKAs YCTOMUYHMBOCTH?
B Kakux opemesax MEHAETCS 4ACTOTA C yBeJHUYEeHHEM 717
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021.8. ITo craTUCTHKE BBIDOJHEHHSA 3afaHU¥ €JHHOro rocynap-

crBeHHOr0o 9K3aMeHa (EI'D) KoiamdecTBO YY€HHKOB, pelaB-

IIUX 3anaHue mmox Homepom AT, cocrasmiao 73%, a pemIuB-

IIHX ero — opumepso 64% or oburero 4uciaa y4YacTHHUKOB,

a) Bcero B EI'O yuacTBOoBaso okoso 700 Teic. denoBeK. Ilpu-
MEPHO CKOJBKO M3 HHUX He pemajud sagavy A7?

6) CKoNLKO NMPpHMEpPHO YeJOBEK pemruay 3agauy AT?

B) B IlpuBoixckoMm denepanbHOM okpyre B EI'O yuacTBOBa-
Jo 113 586 uenoBeK M IIPOIEHT BHINOJHeHHs ObLl Ha 2
BeIIIE, Y€M B CpeAHeM II0 cTpaHe. JIDHMEpHO CKOJLKO
yeJIOBEK B 3TOM OKpyre pelrugu 3agaqy A7?

r) B LlesTpaasEoM ¢elepaJbHOM OKPYre BePHO pPenIuJIH
aTy 3agavy 76 121 yesoBeK M NPOLEHT BBHINOJHEHUA ObLI
Ha 1 HuXKe, yem B cpegHeM no crpaBe. CKOJIbKO 4elso-
BeK cmasand EI'D B atToM okpyre?

021.9. a) IlpoBeguTe 3KCIepHMeEHT C NOAOPACHIBAHHUAME HUIDAJLHOIO

KyOuKa; pe3yJbraThl (KOJMYECTBO BBIAAEHHH oIpeze-
JIEHHOT'O0 YMCJa O4YKOB) BIHIINTE B TabnauLy:

Kon-o

Unics1o ouKoB

O6pocKoB

3

4

20

40

60

80

100

6) ITosTOpHUTE 5TOT K€ DKCHEPHMEHT elle ABA’KJbl U 3amn0J-

HuTEe TabauLy:

Koi-Bo ITporerT BhINAAEHHAA
OpockoB .
eIUHHMIIB! | ABOMKH | TPOMKM | yeTBEpKH | IIATEPKM | IECTEPKH
100
200
300

B) O0beIMHUTE CBOH Pe3YJbTATHI C pe3yJIbTaTaMH OJHOKJIACCHH-
KOB M HaWJHuTe IIPOLEHTHYIO YacTOTy BBINAJEHHUA eXHMHHIIbI

opu 1000 6pockax.

r) K kakomy umcay npubJm:kaerTcAa OpPOLEHTHAs 4acToTa
KasKJoi M3 BapHaHT ¢ yBeJHYeHHeM YHcja GpocKoB?
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021.10. a) IIpoBeauTe 3KCHEpHMEHT ¢ DOAOpachIBAHHAMHU ABYX pas-
HOLIBETHBIX HIPaJIbHBIX KYOHMKOB; pe3yabTaThl (KOJHue-
cTBo OpPOCKOB, IpH KOTOPBIX BhINIANIA HY)KHasg CyMMa Ou-
KOB) BOHIIUTe B TAOJIHUILY:

Kou-go CyMma 0uKOB

Opockos 213|4|5(6]7|8]9]10]11]12
B 20

40

50

6) IloBTOpHTE 3TOT Ke 3KCIEPHUMEHT ellle TPHKIbl U 3al0J-
Hute Tabauny:

Kon-Bo Cymma 04KOB

6

POCKOD 213|456 7] 8[910]11]12
100

200

B) O0beANHNUTE CBOM Pe3yJbTaThl ¢ pe3yJbTaTaMKi OZHOKJIACC-
HHAKOB H 3alOJHUTE TaOMHIy [IPOLEeHTHBIX YacTOT BhIIA-
perusa cymm npu 1000 Opockax:

Komn-go CyMma ouxoB
6
bocKas 21314156 | 7|8|9]10]11]12

1000

r} K xakomy umcay nopmOiauskaercs IIPOIEHTHAS YACTOTAa
BBIIAJEHHA CYMMEI B 7 OYKOB C yBeJHuYeHHeM uucJja opoc-
KoB?
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6.

loMawHAa KOHTpONbHas pabora N2 5

Bapuanr 1

B komegbke JeXHUT MHOrO MOHeT o 1 p., no 2 p. U IIo
5 p. CiayuaitHpiM 00pasoM IoouepeaHo JocTaloT 3 MOHeThI. Ile-
peUYHCJINTE BAPHAHTHI, IIPH KOTOPEIX cyMMa Oyzer MeHbIIe
6 p.

B meH0 5 BHAOB IHPOXKKOB K 6 BHIOB HAaOUTKOB. CKOJIBKHMH
cnocobaMy MOKHO BHIOpaTh Ha 3aBTPaK I[HMPOXKOK H HAIUTOK,
€CJHU M3BEeCTHO, UYTO OJHMH M3 BHAOB ITHPOKKOB IIJIOXO CO4YeTa-
€TCsA ¢ ABYyMA BHIAMM HAIOHUTKOB?

Bpocuan aBe pasHOLBeTHBIE HUI'PAJbHEIE KOCTH, B CKOJBKHX
CAy4adax BBINABIIHEe OUKH OyayT oTaHuaThbcA MeHee ueM Ha 2?

KakoBa BepoATHOCTBL TOro, 4TO cayuyaifHeIM o0Opasom BEIOpaH-
HOe JBY3HAQUHOE YHCJIO0 OyJeT AeauTncda Ha 137

B nauTke mokoJaza pasmepoM 3 X 6 cayuaiiHO BeIOpasH OOJb-
Ky 1 x1. KakoBa BepoATHOCTE TOro, UTO BHIOpAM KpaWHION,
HO He YIVIOBYIO HOJLKY?

CrpynnupyiiTe psaa JAaHHEIX M HaliZUTe NPOLEHT pPe3yJbTaToB,
OTJHNYAIOIIUXCA OT ero mMomxml Oosiee uem Ha 4:

10, 5, 10, 0, 3, 5, 4,5, 5, 9, 4, 6, 0, 4, 3, 1, 10, 5, 4, 1.

7.

1.

2.

3.

140

CpeagHee apudhMeTHYECKOe JECATH NOCJEeJOBATENbHBIX PE3YJIb-
TATOB Ha3MepeHHUs paBHO 26,0. Hangure nociaegauii pesynb-
TAT, €CJH H3BEeCTHO, YTO Pe3yJbTaThl 00pa3yioT apudmeTHue-
CKYIO IIPDOrpecCHI0 ¢ pasHOCTBI), paBHON —3.

Bapuanr 2

B Komenbke JeXHT MHOrO MOHeT mo 1 p., no 2 p. u IO
o p. CayuatHEIM 00pa3oM IOQUYEpPEenHO JOCTAXT 3 MOHETHI.
IlepeunciauTe BapHaHTHI, OPH KOTOpPBIX cyMMma Oyazer Oosblie
8 p.

B MeH10 6 BHIOB NHPOKKOB U O BHAOB HAIIHUTKOB. CKOJLKHMH
cnocobaMu MOYKHO BHIOpaTh 2 pasHBIX OHPOXKKA H 2 pas3HBIX
HaoUTKAa?

bpocuan aBe pasHOLBETHBIE HIPAJbLHBIE KOCTH. B CKOJBKHX
cJy4yasx BHIIABOIMe OYKM OYAYT OoTaHMuaThcA Oojee uem Ha 37



KakoBa BEpOATHOCTL TOI'0, 4TO y cay4YaMHBIM 00pa3oM BEI-
OpanHoro ABy3HauyHoro umcaa cymma uudp 6yzer Gonvme 157

B nauTKe moxogaza pasMepoMm 4 X 5 caydailHO BeiOpasy A0Jb-
Ky 1x1. KaxkoBa BeposATHOCTE TOro, 4uTO BeIOpaju He Kpai-
HIOI0 JOJBKY?

CrpynuupyiiTe psax naHHBIX M HaifguTe IIPOUEHT pe3yJbTaTOB,
OTJHYAIOIIHUXCA OT ero MOABI MeHee ueM Ha 2:

10, 9,10, 2, 3,4,4,5,6,9,6,8,4,3,1,6, 3,4, 1.

CpegHee apudMeTHuecKoe JeCATH HOCAeLOBATENLHBEIX pe3yJib-
TaTop M3MepeHusa paBHo —2. Haligmre BOCbMON mo cueTry pe-
3yJAbTaT, €CJH H3BECTHO, YTO pe3yanTaThbl 00pasyioT apudme-
THYECKYIO IPOI'PECCHI0 C PAa3HOCTBLIO 2,



UTOTOBOE NMOBTOPEHME

Yucnosbie BbIPAKEHMA

. Ha Kakoe U3 yKa3aHHBIX YHCeJ AeJuTcA npoussenenue 213 - 657?
1) 26; 2) 142; 3) 45; 4) 39?

. Ha Kakoe 13 yKkasaHHBEIX yHceJ He AeJUTCsA 3HaUeHHEe BohIpaKeHHUs
23% + 23 - 26?7

1) 23; 2) 7; 3) 9; 4) 49?

. Ha Kakoe M3 yKasaHHBIX YHCEJ OEJHUTCA 3HAUEHHE BHIPAKEeHHUd
1082 — 8727

1) 70; 2) 91; 3) 95; 4) 143;

. BeluucJaure: 1% + 2-113 - (1,15 - 1,23 : 0,6).

31, _AT, _1, 17
1) 45, 2) 15 3) Yk 4) 324.
2 1
. Beruucaure: (1,68 : 1,6 - 2,1) - —1§ - 2-6-.
_9. _1l. _al, 1L
1) L 2) 16’ 3) 36’ 4) 112.
4 1\? _
. Beruucaure: — - |-1=] + 6,3 : 6.
9 2
1) O; 2) -1; 3) 2,55; 4) -0,45.
2
. Beruucaure: 0,5 - 0,6 - 2% : (—1%) .
1) 1,55; 2) -1,23; 3) —0,95; 4) 1,75.
BheIuucaImnTe: 03-24+07 24
' ' 1,5¢ — 0,9° |
2, . 1
1) 0’63 2) 1§1 3) 2-: 4) 6'
5 LT -08
+ Beramenure: 5ya 15.018"
_o &, _ox, _25, _gl3
1) -2,5; 2) —-25; 3) 58 4) 814.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Brruucaure: (416)3 - 510 -32.34 -2 273,
8 8 23
1 — =3 3 : =,
) 469, 2) 479 ) 56 4) 6236

Brrupcaure: 32 : 371 — (¥ 125)2 -5.5%+ (\/1_5)0.

1,
25°

24 , 24
1) -21 2) 1-:-2—5-, 3) 28; 4) 225.

Bruruucaure: 27 - (22)7% : (27%)3.

1, .

1) 512; 2) =13’ 3) 64; 4) 8.

Briuncaure: (57%)% : 5% - (5%

1) 0,2; 2) 0,04; 3) 3125; 4) 0,125.
35 , 9-2

Brruucsaure: 72

1) = 2) s 3) 27; 4) -81

) 81’ ) 243 ) 2%; ) -81.
7 .x-3

Breraucaure: 2 4_58 .

1) s 2) 32; 3) 256; 4) =

) 512 ) 32; ) 2563 ) 61
42 . 5°

Brruucnure: —o5—-

1) 100; 2) 0,02; 3) 20; 4) 0,2.
156

Briuucaure: .5

1) Tos; 2) s 3) 0,6: 4) 0,2

) 135’ ) 157’ ) 1 U, ) 1 &

Paccrosane mMex gy OByMS HaceJeHHBIMH HYHKTAMH COCTABJAET
1,7 - 10* M. BelpasuTe 3TO paccTOsSHHE B KHJIOMETPAaX.
1) 17 xmM; 2) 170 xm; 3) 1700 xm; 4) 0,17 Km.

Macca npoaykToB Ha ontoBoi 0ase cocrasaser 4 500 000 kr.
BrIpasuTe 3Ty Maccy B TOHHAX M 3AIHININTE HOJYYEHHOE YHUCJIO
B CTAHZAPTHOM BHJE.

1) 45 - 102 T; 3) 0,45 - 10 T;

2) 45 - 10% 1; 4) 4,5 - 10° .
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24.

27.

144

. PaccTosinue MeXAYy ABYMs HAceJeHHBIMH NYHKTaMM Ha KapTe

cocrapaser 1,25 - 10° mm. Beipasure aTo pacCcTOAHME B MeTpax.
1) 1,25 m; 3) 1,25 - 107! m;
2) 1,25 - 107 m; 4) 1,25 - 10 M.

. YuacTox umeer miowanb 632 Mm% BripasuTre IUIOIAAL Yy4aCTKa

B I'eKTapax, 3all}caB IOJyueHHOEe YHUCHO B CTAHNAPTHOM BHJE.
1) 0,632 - 10! ra; 3) 63,2 - 1073 ra;
2) 6,32 - 1072 ra; 4) 6,32 - 10% ra.

(-1/7) _ JBI2

. Beraucaure: 77 —75—
1) —9; 2) -7, 3) —19; 4) 3.
2
. Brruucaure: —(-_1;% + 46 - 15 - V40.
1) 61; 2) 59; 3) 77; 4) 43,
Mexay KakuMH IOCJeX0OBATENIbHBIMH HATYPaJbHBIMHM YHMCJIAMH

HaxoxuTca V1837

1) 14 u 15; 3) 13 u 14;
2) V182 u 184; 4) 12 u 15.

. MG}K,D;Y KaKMMH IocJenoBaTeJIbHBIMH HaTypPaJbHBIMH YHCJIAMH

HaXOZHUTCHA 10\/§ ?

1) 17 u 18; 3) 16 u 18;
2) 10 n 11; 4) v299 un V301.

. Ha xoopaunaruoit npsmoit (puc. 57) ormeueHsl Touku 4, B, D.

I'ne momxkHa OBITH PacHoJjioXeHa TOUYKa C(4x/ﬁ )?
1) JleBee A; 2) mexkay A u B; 3) mexxkay B u D; 4) npasee D.
Ha xoopaunarHoil npamo#l (puc. 58) ormeueHsl ToukKu K, M, N.

Tne nomxHa OLITH PACIONIOMKEHA TOYKA P(3J1_5 )?
1) JleBee K; 2) mexxnay K u M; 3) mexxay M u N; 4) npaBee N.

01 A B D l
{ _ *~—o—o >
l Lo I I
Puc. 57
o1 ! 1 l K MN !
' X
o l l | N
Puc. 58



28.

29.

Pacriosnoxure uucia 4J5; 3J7; 5\/5; 2J/11 IIOPAAKE BO3pacra-

HHA,

1) 5v3; 3V7; 45; 2V11; 3) 3VT; 4V5; 5V3; 2V11;
2) 2J11; 3V7: 5x/§; 4\/3; 4) 2\/ﬁ; 3JT: 4«/3; 5V3.
Pacnosokure uucia 7~/§; 8«/5; NG : 5V6 B NopAfKe yObIBAHHI.
1) 4J7; 5v6; 7/3; 8v2: 3) 5V6; 7\/3; 8~/§; 47;
2) 8V2; TV3; 5v6; 4VT; 4) 5J6; 8V2; TV3; 4V7.

30.

31.

32.

33.

34.

39.

36.

37.

38.

39.

40,

41,

42,

43,

Brruuciaure: (—5\/5)2 + ,/4;—;.
Briukcaure: ,f5-i-16— ~ (0,2\/1_0)2.

Brraucaure: V118 - 1128 + (V7 + 6)(N7 - 6).

B . 244% - 2402
BIHCTHTE: (5 - (V5 + 4)

Brruuciure: 3¥64 — (-o,zi’/ﬁ )3.
Brraucaure: (—33/@)3 + 0,5%216.
Brrauciure: (5«/5)2 + (—2\/5)4.
Brraucaure: (2v5 )4 - (7\/5)2.

Haiinure sHaueHue BhIpakeHNs \/7 ~ V24 . s/7 + V24,

Ha#finure sHaueHMe BhIPaXKeHHUA \/6 - 2J5 \/6 + 25.

Halinure 3HaueHHe BBIPAYXKEHHA \/(5 - V23 )2 + \/(4 - 23 )2'

2 2
Haiizure 3HaueHUe BhIpayKeHHUA \/(6 - J41) + \/(7 - J41) .
Haiinure 3HAUeHHe BhIpaKeHUA V9 + 45 — 5.

Haiinure sHaueHHe BLIDAXKEHHA V8 — 2N - 7.
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Anre6pamyeckme BbIPAXEHHS

mu?
1. KuHernuecKas 9HePrua BeIVHCAAETCA no dopmyne E = 5 BrI-

pasuTe U3 3TOH POPMYNBI CKOPOCTE U.

_ | E. - /2_"1_
_ [2E, _ (2EY
2)v= m’ 4)Uu(m)'

2. IIpH paBHOYCKOPEHHOM JBHMKE€HHH YCKOpDEHHE BBIUHCJIAETCA II0

dopmyie a = - ~ . Brpasure U3 8T0# (OPMYIBl HAYAIBHYIO
CKOPOCTB V,,.
1) vy, = at — v; 3) v, =v — at;
2)vo=%—a; 4) v, =v + at.
at - a®
3. YnpocTuTe BEIpaXKeHHE @
1) a3 2) a3 3) a; 4) a™.
(a4)3a—12
4, YOpocTHTe BBIPAXKEHUE @ya
1) 0; 2) a%; 3) a™; 4) a3,
3. -2
5. YopocTuTe BEIpaskeHHe %.
1) 2a-; 2) 2a; 3) 84°5; 1) 5o
a
-1, 23
6. YnpocTute BrIpakeHHe 3b_(%%li
blB
1) 3 2) 27b'3; 3) 9b1°; 4) 27b5,
7. Ynpocrure Brpaskenue (3xy)® - (3x7'y)? : (9x%y).
_1 . 1l 23 1 33 L
1) 35y’ 2) 3XY 3) 3%y 4) 3%y

8. Ynpocrure Bripaxenue (7Tm=3nd) : (Tm®n*)2 . (49m™n'%)1,

1 ] 49m?8 7 . Tm?3
Vs@gmmm: 2 0 w4
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

(6ab®)® - 3a®
YOPOCTHTE BHIDRXKEHHE ~ (5,23

1) 816%  2) 8la%  3) msalh  4) 126
(10x%y3)4

YOpocTATe BEIPAKEHHE g 8. @5xiy s

L] 2 . xﬁ 8 10
D D 3G D Tz

-8 1

Haiinure 3HaveHne BhIpaKeHuA gz DPH X = 3
1) -3 2) 9; 3) -9; 4 1.

7,8
. 1
Hajiinure sHayeHHe BRIPAMKEHUS (g9 BPHY = 1 5

1, 3. 8. _8
1) -'1 §v 2) -3 87 3) 27’ 4 27-
o 4a? - 25
Haiizure 3HaueHHe BhIpasKeHUS 15 6, PH A= 0,05.
1) -1,7; 2) -0,2; 3) —2; 4) 1,7.
Has -15x ~ 40 __2
alnuTe 3HAUEHUE BRHIPAKEHHA 5 o7 HPH X = —3-
5, . : _3
1) -y 2) -0,5; 3) 0,5; 4 7°
2 _
Haiinure 3HaveHHe BuIpaKeHUdA ‘ 6 41?-(18; 64 npu a = —0,4.
1) -1,5; 2) 0,15; 3) 1,5; 4) 1,05,
36 — y° 3
Halinure 3HaueHUe BhIPaKeHUA Ji—12y+36 PPH Y = -
7, _9, _T. 9
1) g5 2) ~7 3) —g° 4) -

¢2-2¢ 16 - 6c
c—-4 4 -

1) -7,5; 2) -3,9; 3) -0,5; 4) -3,1.

Hajinure 3HaueHHe BpIpaKeHUA



18.

19.

24,

nf+n n+4
Haiinure 3gaueHue BhIpaKeHUdA W8 B_n3 WPEn=

i

1, 3. 3. 36
N2y -1y 3) -2 4) o

Pasnosxure KBagpaTHBIN TpexwieH x° — 4x — 45 Ha MHOMKHTEJIH.

1) (x + 9)(x - 5); 3) (x — 9(x — 5);
2) (x — 9)x + 9); 4) (x + 9)(x + 5).

. Pasnomxure xBagpaTHLIN TpexusieH —x% + 2x + 24 Ha MHOMKHTEH,
1) (x + 6)(x — 4); 3) —(x + 6)(x — 4);
2) (x — 6)(x + 4); 4) —(x — 6)(x + 4).

. Pasnosxure kBagpaTHbeiil TpexwreH 3x? + 13x — 10 Ha MHOXUTENH.,
1) 3(x — 2)(x + 5); 3) (3x — 2)(x + b);
2) (x - %)(x + 5); 4) 3x + 2)(x - 5).

. Pasnoxxure KpagparTHeli TpexuieH —4x? + 5x + 6 Ha MHOMKHUTEJH.
1) —4(x + 3)(x + 2); 3) (4x — 3)(x + 2);
2) (x - 2)(x + %); 4) (2 - x)(4x + 3).

. Yopocrure Bripakenue 12a + V48a - V147a.

1) -29+/2a; 2) —/3a; 3) ~3Va; 4) —J87a.

Ynpoctute BrIpakerHne +80x — V180x + +245x.
1) V145x; 2) 205x;  8) 5vBx;  4) 3V5x,

29,
148

3
a6
. Halinute sHaueHUe BLIpaKeHUA IIpH @ = /6.

12

. Ha#inuTe sHadyeHHe BBIpAXKEHUA % npu a = V10,

- 12x + 6y Sy — 4x 1
. Halinure 3HaueHUe BHIpa)KeHHUA Ax%y  bxy? UPH X = 3

1

y = "5-.
Ha 2n+3m _9m - 2n _ 2
auIuTe 3HAYEHHUE BRIDAKEHUA —poors Omin OPE M =3

1

n = '_2"0

Haifinure HauMeHblIee 3HadeHue BhIpayKkeHuda 2x° — 8x — 7.



30.
31.

32.

33.

39.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

Hattnure naubonpliee 3HaueHHe BhIpasKeHusa —3x% — 6x + 5.

2x-3 x-2
Ympocture BRIPAXKEHHE £ 55 ~ 5y — &'

c-6  2-7
Yrupocture BhIPpaAXKeHHE 8+ 12 15¢c + 10°

Halinure 3Ha4eHue BuIpaKeHUA 1619" p + xé 4 Tpu X = 1.

Hai 6 _ _12a -5
. Halipure sHaueHue BuIpaskeHua w__ + 2745 IpH a = —5.
-y 3
Haiinure 3HavyeHue BhIpaXKeHUdA 3xyy X _yy mpu x=1, y =-1,5.
Hai HaueHH KEHHA - 49, 2c+14 ¢c=0,5
haure 3 € BmIpa Tocd ©  Bd unc=90,
+ x
Haiigure 3uauenue anarebpamvuecKoit npobu x—xﬂ, ecnu = 0,2
- 2
Hafinure sHaueHne anrebpanieckoil apobu x—y-li, €CJIH -% =E

3Had, uTO x_;33 = 6, HalifguTe %

2x +
3HasA, 4To _xa = —2, HalixuTe %

CKOJNIBKO CYILIECTBYeT HATYPANbHBIX 3HAYEHUN N, MPH KOTOPEIX
15 - 4n
n

anrebpanueckad Apobb SABJACTCA 1EJBbIM YUKHCIOM?

CKONBKO CYIIeCTByeT HATYPAJBbHHIX 3HAYEHHH 71, IPH KOTOPBIX

18-n
n

anrebpanveckas Jpobb ABJSAETCA LEJBbIM YHCIOM?

CKOJMBKO CYLIECTBYEeT HATypPaJbHBIX 3HAYEHHUH 71, MPH KOTOPBIX
12 - 5n
n

anrebpanveckad Apobb SABJISETCHA HATYPAJbHBIM YHUCIOM?

Haiigure cyMMy HaTypaJbHBIX SHAYeHHH 71, IPH KOTOPHIX anreb-

n
pandeckad Ipobb ABJIAETCA HATYPAJIbHBIM YHCJIOM.

m+1_m—1) 2m

Hait H ( : I
afiiuTe 3HAYCHHE BHIPAXKEHHA |——7 — 7 pH

"5m -5

m =

<l
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46.

47.

48.

b b )_a2+2ab+b2

HaliguTe 3HadYeHHe BHIPAXXeHHA (a — 5 "2 +0 oh2

npu a =-0,2, b=0,3.
Haligure gnaueHHe BhIpaKeHH A [3 + 3 ](x - 6Jx +9) IIPH

3 - Vx
___4
J6'81°

HaiiguTe sHaueHKe BEIpAKeHUd | 2 — : npu x = 2,56.
[ Jr-2) z-47

2Jx ]

MYHKUMH K rpaddHKu

. YKaXHTe pyHKIHIO, rpadMKOM KOTOPOH ABIAETCA NpPAMad.

1)y=§; 2)y=x%-1; 3) y = 2x; 4) y = x3.
. YKaXuTe (pyHKLHIO, 'pa)MKOM KOTOPOH He ABJAETCA NMpAMad.
1) y=2x - 8; 2)y=xgz; y=x*+2; 4)y-=8x.

Kaxoe U3 nepeuncIeHHBIX YPAaBHEHHN ABJIACTCA YpaBHeHHUEM Npsi-
Moi?

Dxy+9=0; Hy+x2-9=0;

2) 2x + 3y — 9 =0; 4)x2+y:—-9=0.

4. 3apaiite hopmyson MuHeliHy0 QYHKIHIO, rpaduK KOTOpoi 1300-
paXkeH Ha pucyHke 59,
Dy=x+8; 2)y =33 3) y = 3x; 4) y = -3x.
9. 3agadite popmysnofi muHelny0o PyHKIKIO, rpadMK KOTOPO# H300-
paxkeH Ha pucyHke 60.
1) y =—-2x; 2)y=-%x; 3)y=2x-—-1; 4)y=-—%x.
77 17 7}
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. dagaiite ¢opmynolt muHelnyo GyHKIHIO, rpaduK KoTopoil ns3ob-
paxkeH Ha pucynike 61.

Dy=2x-1; 2)y=2x; 3)y=%x—-1; 4)y=1-2x.

. dajgaiite popMynoil auHeilHy0 QyHKLHIO, rpadUK KOTOPOH IIpo-
XOAHT yepes3 Havajlo KOOPAHHAT apaJlIeNbHo I'paduKy QyHKIIHH,
H300paKeHHOMY Ha pHucyHKe 62.

1) y = 3x; 2)y=38 - x; 3) y = —3x; 4) y = —3X.

. dagafite ¢popMmynolfl munelinylo GpyHKIHIO, IPadHK KOTOPOH Ipo-
X0ZHUT yeped TouKy (0; —5) mapasnnensHo rpaduky GyHKINHM, U300~
paKeHHOMY Ha PHCYHKe 63.

1) y =0,5x — 5; 3)y =2x — 5;

2) y=-0,5x — 95; 4) y = —5.

. Hadymrre abcuuccy TOUKH nepecedyeHus NpAMLIX y = 37, y = 2x + 11,
1) 24; 2) 13; 3) —13; 4) 37.

YA

EZqdREREE

Puc. 63
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Halizure xKoOpAUHATHI TOUKH IIepeceueHus NpAMEIX y§ = —21x + 84,
y=19x - 76.
1) (4; 0); 2) (—4; 0); 3) (0; 4); 1) (-4; 4).

YKaKHuTe TOUYKY, KOTOpas HOpUHAAJEKUT IpaduKy QyHKIHN
y=0,6x — 4.

1) A(-10; 14); 3) C(—-10; —-6);

2) B(-10; 6); 4) D(-10; -10).

YKa)KHATe TOYKY, KOTOpPasa HE OPHHAAJIEXHT Irpaduky GyHKIHH
y=-0,2x + 5.

1) A(-15; 8): 3) C(12; 7,4);

2) B(10; 3); 4) D(12; 2,6).

CocraBbTe ypaBHEHUE NIPAMOI, IPOXOAAIIEH Yepe3 Ha4aJIo KOoop-
ANHAT K1 deped TOUKY (20; 4).

1) y = 0,2x; 3) y = —0,2x;

2) y = 9x; 4) y = 4x + 20,

CocraBbTe ypasHeHHe npamoil, npoxoaamei yeped rouxku (0; —3)
n (3; 0).

1)y=3x - 3; 3)y=3 - x;

Dy=x-—3; 4) y = 3x.

CocraBbTe ypaBHEHHe OpAMO, mapannessHoi rpadhuKy QyHKIHH
y = 4x — 3 u npoxoasauieil yepes Touky (0; 77).

1) y=4x - T7; 3) y="T7x;

D y=4x+T7; 4) y=x + 77.

CocraBbTe ypaBHEHHE IPAMOI, mapauielpHo# rpaduKy QyHKIHH
y = 0,3x 1 npoxoaameit yepe3 Touky (1; —0,7).

Hy=0,3x—-1; 3)y=0,3x - 0,7;

2)y=0,3x+1; 4) y = 0,3x - 0,4.

YrakuTe GYHKIHIO, rpaduKOM KOTOpoil ABadeTca mapaboJa.

1)y =2x + 5; 3)y=-x?_—3;

2) y = x3 - 4; 4) y =5 — 3x2.

YKaxxkuTe HyHKIHIO, rpa)uKoOM KOTOpO# He siBadeTca mapaboJia.
1)y =—-x*+ 1; y=2x+1;

Dy=+1s  Hy=%.

3azaiiTe aHAINTHYECKH KBAAPATHYHYIO (PYHKIHIO, rpaduK KOTO-
poil u3obparkeH Ha pucyHke 64.

1) y = 2x% 3) y = (x + 2)%

2) y=x*+ 2; 4) y = (x — 2)°,
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20. 3apaiiTe aHAIUTUYECKH KBaAPaTHYHYIO (PYHKLIUIO, rpaddK KOTO-
poil uzobpaskeH Ha pUCYHKe 65.
Dy=x*+1; 3)y=-x*+1;
2) y = —~(x + 1)% 4) y = —(x - 1)%
21. SapaiiTe aHAMUTHYECKH KBaJPaTUYHYIO (GYHKIHNIO, IPpauK KOTO-
poi um3o0pakeH Ha pucyHKe 66.
1) y = 0,5(x — 2)* - 1; 3) y=0,5(x — 1)* - 2;
yy=(x+2)-1; 4) y = 0,5(x + 2)% - 1.
22, 3apaiiTe aHAJIHTHYECKH KBaAPaTHYHYIO (PYHKIHUIO, rpaduK KOTO-
poii m3o6pakeH Ha pUCYHKe 67.
1) y=-x%+3; Ny=-(x+ 1)+ 3;
2) y=-2(x — 1)+ 3; 4) y =-2(x + 1)* + 3.
I 7Y 7
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23.

24.
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Puc. 68

HUcnonsaya puCYHOK 68 (@ — 2), ykaxkure rpaduk GyHKIHH
y=x+4x - 5.

Hcnoasaya pucyHok 69 (@ — 2), ykaxure rpapuk (pyHKUIHUH
y=-x*+6x-"T.
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Puc. 69

3azaliTe aHAJINTHYECKH KBAJAPATHYHYI0 QYHKIHIO, rpadMK KOTO-
po# uM300pakeH Ha pucyHKe 70.

1) y =2x% + 8x + 17; y=x+8x+ 1T;

2) y = x* - 8x + 15; 4) y = x* - 8x + 17.

3ajgalTe aHAJIHTHYECKH KBAZPATHUYHVIO QYHKIHIO, rpa)uK KOTO-
pon u3o0paskeH Ha pUCYHKe T71.

1) y=-x*+ 2x + 3; y=—x2-4x+ T;

2Q)y=—-x*-4x - 1; 4) y = —-x* + 4x — 1.
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27. Haiimure HaMmeHsblllee 3HadyeHue QYHKouM y = x2 — 2x + 3 Ha
oTpeske [-2; —1].
1) O; 2) 1; 3) 6; 4) 11.

28. Haiigute nHanbGosbpinee 3HavyeHHe QYHKUMH y = —x® — 4x + S Ha
orpeske [-1; 0].
1) 5; 2) 9; 3) 8; 4) -2.

29. Haiinure HauMmeHblee 3HadeHMe GYHKOMH y = 2x%2 — 4x + 1 Ha
orpeske [—1; 2].
1) 1; 2) -1; 3) Ts 4) 0.

30. Haiipure Haubonbiee 3HaveHHe QyHKOuu y = —3x2 + 12x — 8 Ha
orpeske [0; 4].
1) 1; 2) 2; 3) 4; 4) -8.

31. Haiinnre HauMeHblllee 3HaYeHHe QyHKIuH y = 2x° + 3x — 2.
1) -0,75; 2) -0,875; 3) —-3,125; 4) 0.

32. Halinure Hambosnbinee 3HaveHHe QYHKIHH § = —5x? + 6x — 1.
1) —-6,4; 2) 1,7; 3) —0,6; 4) 0,8.

33. YKa)KuTe MPOMEIKYTOK Boapacrauus GyHKuuH y = x2 — 3x + 4.
1) {0; +o0); 3) [-1,5; +o0);
2) [1,5; +o0); 4) [3; +o0).

34. YKa)KuUTe MPOMeKYyTOK yOmIiBanus GpyHKIuM y = 2x% + 9x — 5.
1) (=05 0]; 3) (—o0; -2,23];
2) (—o0; —4,5]; 4) (—oo; 2,25].

35. YKa)KHUTe IIPOMEKYTOK BO3pacTaHuA QYHKOuu y = —x2 + 6x + 7.
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1) (=003 3]; 2) [3; +o0); 3) (—o0; =3} 4) [-3; +0).



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

YKaKHuTe IPOMEKYTOK yObIBaHHA QYHKOUHU y = —3x% — 6x — 4.
1) (=005 -1} 2) [-1; +o0);  3) [1; +00); 4) (—o0; 1}].

YKaXuTe, KAKOMY IPOMEXYTKY IPHHAAJIEXKAT HYJIH (PYHKIHUU
y = 3x*— 10x + 3.

ool ol aES oY

YxaxkuTe, KAKOMY IOPOMEKYTKY IPHHAAJMEXAT HYJAN QYHKIHH
y=—-4x%+ 13x + 12,

N T Y

IIpu KaKux 3HAYEHUAX X PYHKOUA y = x2 — Tx — 8 npuHuMaer
HEOTpHIIaTeJbHbIE 3HAYCHUA?

1) [8; +o0); 3) (—00; —1] U [8; +00);

2) [-1; 8]; 4) (-00; —1) U (8; +).

Ilpy Kakux 3HAYEHUsAX X PyHKOUA y = —x? + 8x + 20 npuHuMaeT
HEIIOJIOXKUTEJbHble 3HAYEHU?

1) (—o0; =2] U [10; +o0); 3) (=05 -2];

2) [-2; 10]; 4) (—o0; —10] U [2; +o0).

Ilpu Kakux 3HAYEHUAX X QYHKIUA y = x2 + 8x + 16 npuauMaeT
IIOJIOXKUTEJILHbIE 3HAYEHUsA?

1) (—o0; +00); 3) (-00; —4] U (—4; +00);

2) Takux 3HaueHuil x mer; 4) [0; +o0),

Ilpu KaKUX 3HAYEHHAX X PyHKOUA y = x? — 18x + 81 npunumaer
HEIIOJIOKHUTEeJbHbIe 3HAUCHHA?

1) (—00; +o0); 3) 9;

2) rakux sHaueHui x Her; 4) (—o0; 9) U (9; +00),

IIpu Kakux 3HaYeHHAX X QyHKOUA y = x% + 3x + 10 npunHumaeT
HEOTpHIlaTeJbHbIe 3HAUEHHH?

1) (~o0; +o0); 3) [-5; —2];

2) rakux sHaveHu# x "Her; 4) (—o0; 5] U [-2; +0).

IIpy KaKuX 3HAYEHHAX x QYHKOHUA Y = —x° + 6x — 16 npuauMaer
[IOJIOXKHUTEJILHbIE 3HAYEHMs?

1) (—00; +00); 3) (0,9; 9,9);

2) Takux sHaveHuit x Her; 4) (—o0; 0,9) U (5,5; +0c0),
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45.

46.

47.

Ha pucyHke 72 m3o0pakeH rpapuk KBagpaTHYHOH (GYHKOHH
y = ax® + bx + c¢. Onpegenure 3HAKH KO3(GHUIUEHTOB 4, b U C.
Da>0,b>0,c>0; 3)a>0,b<0, c>0;
2)a>0,b>0,¢c<0; 4)a>0,b<0, ¢c<0.

Ha pucynxke 73 uzobpakeH rpapukx KBagpaTH4YHONH (GyHKOHH
y = ax? + bx + c¢. Onpegenure 3HAKH K03 (PUIHEHTOR a, b Hu C.
1)a<0,b>0,c<0; 3)a<0,b>0,c>0;
2)a<0,b<0,c<0 4)a<0,b<0,c>0.

Ha pucynke 74 msobpaykeH rpadMkK KBaApaTHYHOH (DYHKIHUH
y = ax® + bx + c¢. OnpeaennTe 3HAKH KO3(DIUIMEHTOB &, b U C.

1)a>0,b>0, ¢c> 0 3)a>0,b<0,c>0;
2)a>0,b>0, c<0; 4)a>0,b<0,c<0.
7Y 7]

Puc. 72 Puc. 73
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

o4.

55.

96.

Ha pucynke 75 usobpaxkeH rpa@uk KBagpaTHYHOH (PYHKIHUH

Yy = ax? + bx + c¢. Onpepenure 3HAKH KO3(DHUIUEHTOB 4, b H C.

1)a<0,b>0,c<0; 3)a<0,b>0,c>0;

2)a<0,b<0,c<0; 4)a<0,b<0,c>0.

YKaxuTe ¢GyHKIHIO, rpa@NKOM KOTOPOH ABAsAETCA rumeploJia,
_ 3, _ x. _ xE, I

l)y—x, 2)y—3, 3) y = 3 4) y = x°.

YKa)XuTe ypaBHeHHe, rpauKOM KOTOPOro sBJsAeTcs runepboJa.

1) x2 + 2y = 1; 3) xy + 2 =0;

2) 3x + y = -2; 4) x* + y? = 1.

Yraxure QYHKIHIO, rpaHKOM KOTOpoiH He ABJAeTCHA IUIep-
foJa.

1)y = 4 4 x—ll

- = =1 — a1, —
== y=--1 Yy=x4% 4y=5

k
DyHKIua 3agasa Gopmyaolt y = L Onpegenure 3HaueHNe K03~

¢hunueHTa £, €CJaN M3BECTHO, YTO rpaduK (PYHKIHMH IPOXOJHUT
yepe3 Toukry (—0,3; —-2,1).

1) 6,3; 2) T; 3) 0,63; 4)

-3 =

k
dyHKIua 3a8a8Ha GopMysoi y = 1 4 OnpeaennTe 3HaueHNE KO-

adpunmeHTa k, ecad H3BEeCTHO, YTO rpanK QPYHKUIHH POXOAHT
yepe3 ToOUKy (—8; 2,4).
1) -9,6; 2) -0,6; 3) 28,8; 4) -15,2.

dyraKIua sagana QOpMysaoR y = -ii — 27. Onpegennre snaueHUe

koadunmenTa k, eCau H3BECTHO, 4UTO rpadHK (HYHKIHHN IPOXO-
OUT depe3 Touky (6; —87).
1) -19; 2) —-10; 3) —684; 4) —-360.

k
DyrKINA 3agasa GopMysol y = -6 + 24. Onpeaenure 3Ha4de-

HUe Ko3gdunueHTa £, ecan U3BECTHO, YTo rpauk PYHKIIHH IIPO-
XOOUT 4Yepe3 TOUKY (—9; —6).
1) 450; 2) 2; 3) —450; 4) 6.

150

Onpegenute TOYKH, IPUHAAJIEKAINE MPaPUKY QYHKINHY i = —

ecIm A(-g-; -175), B(-15v2; 5v2), ¢c(10v5; 3v5), D(—l%; 80}

1) A, B; 2) A, C; 3) B, D; 4) C, D.
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

160

324
OmnpenesmTe TOUKH, OpUHAAIEAAIMEe rpaduKy QYHKIUHA § = = - 30°

ecau A(-6; —9), B(6; 13,5), C(18; —-27), D(29,5; —648).

1) A, B, C; 2)A, C, D; 3} B, C, D; 4) A, B, D.

Onpenenm‘e TOUKY, KOTOopadA HE [IPHHALJEHKHNT rpa(pHRy (I)YHKIIHI/I
192

Y= —T + 54

1) A(6; 22); 2) C(-12; 70); 3) D(48; 58); 4) B(4,8; 14).

Onpegenure TOYKH, IpHHaAJMexKamue rpaduky QyHKIUH

= ML 84, ecan A(-11; 60), B(13; ~76), C(-3; 12),
D(-6,5; —180).
1) A, B; 2) B, C; 3) C, D; 4) B, D.
Harngure o6sacTh onpeneseHud QYHKIUY Y = p f 1
1) (—o0; 4); 3) (~00; +00);
2) (—o0; 4) U (4; +00); 4) (4; +00).
Haitaure 00sacTh onpeaeneHus QYHKIUHA y = ~ 13 + 1.
1) (=003 =3) U (=3; +o0); 3) (—00; +00);
2) (-3; +oo); 4) (—00; 1) U (15 +00).

HatiauTte obiacTs onpelenenus PyHkouu y = 2(x + 9)7.
1) (=95 +o0); 3) (=003 0) U (05 +0);
2) (905 =9) U (=9; +o0); 4) (—00; +00).

Haitaure obaacTs onpesenesud PyHKomun y = —3(x — 5)™* — 7.
1) (005 T) U (75 +0o0); 3) (—o0; +00);
2) (5; +oo); 4) (=003 5) U (b5 +o0),

" 1
YKaKUTe MHOMKECTBO 3HAYEeHHH (DYHKIHH Y = o + 2.

1) (=003 +00); 3) (—o0; 0) U (05 +00);
2) (=003 2) U (2; +00); 4) (2; +o0).

YKaKuTe MHOXKECTBO 3HadyeHu# GyHKnuu y = 2x7%,

1) (—o0; +0o0); 3) (0; +o0);

2) (=005 0) U (0; +00); 4) (—o0; ~=2) U (=2; +0),
YKaKuTe MHOMKECTBO 3HaAYeHHMHA QYHKIHUHK Y = <+ 2
1) (=003 0) U (05 +o0); 3) (=005 =2) U (=25 +00);

2) (=005 +00); 4) (1,9; +o0).
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67. Yka)XuTe MHOKECTBO 3HadYeHHH (PYHKIHUH Yy = x‘_l g ~ 6.
1) (—00; +00); 3) (—o0; 6) U (6; +0);
2) (—o0; 8) U (8; +0o0); 4) (—o0; —6) U (—6; +o0).
68. Ykaykure MHOXKECTBO 3HadeHu# QyHKIuH y = (x — 2)! + 8.
1) (—90; 2) U (2; +0); 3) (8; +0);

69.

70.

71.

72,

73.

2) (—oo; 8) U (8; +oo); 4) (—o0; +00),

YKaxuTre ypaBHeHHe runep0onl, 1300pakeHHOi Ha pucyHKe 76.

1) xy =1; 2yy=(x-2)4 3) xy = 2; 4) xy = 4.
YKa)kuTe ypaBHeHHue runepboibl, 1300pakeHHOM Ha PUCYHKE 717.
Dxy +3=0; 3)xy —3=0;
2) xy — 1=0; 4)y=x"1+ 3.
YKa)xure ypaBHeHUe runepbosnl, 1300parkeHHO#l Ha pucyHKe 78.
_x+1, _ 2 .
l)y— 9 H 3)y_x+19
2 2
2y =77 Dy=7-71
VRamnTe4ypaBHeHue mnepﬁznm, us3o0paskeHHOH Ha pUcYHKe 79.
1)y=x+2; 3)y=—z—2;
___4 . ___4
2)y = x+ 2’ Hhy= x-2
YKaxuTe ypaBHeHue runepbosbl, 1300pakeHHoi Ha pucyHKe 80.
1 —_ g — 2. 3 — _g —_ 2.
Jy=37—% Vy=-3 -2
___6 . __5
2)y= ~_ 0 4) y = x+2'

6 Mopakosuy, 9 x1., 4. 2 161
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YKakuTe ypaBHeHHEe ruliepboJibl, 1306paskeHHO Ha pucyHke 81.
3 3

Dy=<+1 y=-7+1L
3 X

2)y—x+1; 4)y=§+1.

YKaxkuTe ypaBHeHHE I'unepbosnl, U300pasKeHHOH Ha pucyHKe 82.
2 2

Dy=3=7 -3 Ny=33 b
2 2

2)y=x_3—1; 4)y=x+1+3.
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78.

79,

80.

81.

82,

Puc. 82 Puc. 83

YKaKkuTe ypaBHeHHe r'ulep0dosibl, n3o0paxkeHHol Ha pucyHke 83.

3 : ___ 3 _a
x+3—2’ 3y = x+ 2 3;
3 3

y=-

2)y=“-m+3; 4)y = - + 3.

X+ 2

YKaxXHuTe NPOMEXYTKH yObIBAHUA QYHKIHH Y =
1) (—00; +o0); 3) (-4; +oo);

2) (—o0; —4); 4) (—o0; —4) U (—4; +00),
YKaXXuTe OPOMEXKYTKH BO3PaCTAHHA QYHKIHUH y = —
1) (=005 1); 3) (—o0; 1) U (1; +o0);

2) (1; +o0); 4) (=005 +00),

YKaKHuTe IPOMEXYTKH YORIBaHUA QYHKIHH ¥ = 3(x ~ 2)7.
1) (=005 2); 3) (o035 2) U (2; to0);
2) (—o0; +0); 4) (2; +0).

x+ 4

x-1"

YKaXuTe IPOMEXXYTKH Bo3pacTaHus GyHKuuu y = —(x + 5)7L.
1) (=905 +oo); 3) (—o0; —93);

2) (—5; +o0); 4) (—o0; =3) U (=53 +0).

Haliznre HanMeHbIIee 3HaAYeHHEe QYHKIUHK § = ” ? 5 Ha OTpesKe
[-8; —-3].

1) -6; 2) -0,6; 3) —1,2; 4) -1.

Hapgure HauboJbilee 3HaYeHHNe QYHKIUY Y =

[_4’5; —2:5].
1) 5; 2) 20; 3) 4; 4) 25.

Ha OTpesKe
X+9 P
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83. HailiauTe HauMeHblllee 3HaYeHHe QYHKIMHA y = X! — 3 Ha OTpe3Ke
[2; 4].
1) -3; 2) -1; 3) 1; 4) -2,75.

84.

85.

86.

87.

89.

HaliguTe Haubospiuee 3HavyeHue PYHKIMH y = (x + 4)”! Ha oTpes-
ke [8; 10].

1) 0,25; 2) 115; 3) 1—14; 4) —14.
Haitaure gaubonsuiee suadenune Qyaknuu y = 6x! - 0,5 Ha oT-

peske [—4; —0,29].
1) —24,5; 2) 23,5; 3) —0,5; 4) -2,

CooTHecHTe aHaJIMTHYeCKOe H rpadHduecKoe 3af8HHA (PYHKIHM
(puc. 84, a — 2).

1) y = x% 2) y = x% By=vx; Hy=¥x
CooTHecHuTe aHAIMTH4YECKOe M rpaduyeckoe 3azaHus (HyHKI UM
(puc. 85, a — 2).

D y=+x-2; 3)y=2—\/;;

2)y = Jx - 2; 4) y=+Jx + 2.

3ajzaiiTe aHaIUTHYECKH (PYHKIHIO, rpaduK KOTOPOi H300paskeH
Ha pHUCyHKe 86.

Dy=+vx -1 + 2; Yy=2-Jx+ 1
2y=~x +1 + 2 4Yyy=~x +2 -1,

3agaiiTe aHATUTHYECKN (QYHKIUIO, rpaduK KOTOpOoH H300pakeH
Ha pucyHke 87.

DDy=+vx -2 + 3; yy=3- vx - 2;
2yy=+x+2 +3; 4)y=—~x +3 + 2.
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3ajgalTe aHAJUTHYECKH (PYHKLOHIO, rpaduK KOTOpPOH H300pakeH
Ha PHUCYHKe 88.

1) y=|x|[-2; 8) y=|x+2[;

y=lx-2 4y=2-]xl

3agaiiTe aHAJIHTHYECKH (DYHKHOHIO, I'pahMK KOTOPOH M300pakeH
Ha pUCYHKe 89.

Dy=lx+3 3)y=|x-3;

2)y=|x|+8  4y=|x-3|

. Ha pucynke 90 usobpaken rpadux dpyExkuuu y = f(x). Ilpu ka-

KHX 3Ha4Y€HHUAX X BLIIOJHsAETCA HepaBeHcTBO f(x) > 07
1) (=2; 2); 2) (65 7]; 3) (=2; 2) U (6; +o0);  4) (6; +00).

Ha pucyske 91 usobpaxken rpadpux ¢yHkmuu y = f(x). IIpn ka-
KHX 3HAYEHHUAX X BLINOJHsAETCA HepaBeHCTBO f(x) < 07

1) (=3; 1] U [5; 7); 3) (-=3; O

2) (=3; -1] U [3; 6]; 4) [-3; 1] U [55 7].

Ha pucyake 91 usobOpaskeH rpaduk hyHEKnuHM ¥ = f(x). YKaxKuTe,
NpH KakUX 3HAYEHHAX X (PYHKIHUA BO3pacraer.

1)[-1; 1] u [65 T); 3) [1; 5]

2) [-1; 3L 4) [-1; 3] u [6; T].



95.

97.

Puc. 90

Puc. 91

Ha pucyrxe 91 usobpaxkeH rpadpuk pyskuuu y = f(x). Yraxure,
[IpH KaKHUX 3HAYEHUAX x (QDYHKIIUA yObIBaer.

1) [-3; -1] u [3; 6]; 3) (=3: 1] m [5; T);

2) (=3; 1] m [5; 7]; 4) (-3; -1] u [5; 6].

Ha pucynke 91 usobpakeH rpaduxk dpyakunuu y = f(x). Ykaxure
HYJIA (hYHKIIHH,
1) -3; 1; 5; T; 2) 1; b; 3) -3; T; 4) —-2; 1; 5.

Ha pucynke 91 uaobOpasxkeH rpaduk dyHKIMH y = f(x). Onpege-
JIATE, DM KaKUX 3HAUEHHUAX p ypaBHeHHe f(x) = p uMeeT OAHH

KOPeHb.
1) p =4 2) p = 14; JIp=-1; 4)p=-1, p==4,
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99

100.
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102.

103.

104.

105.

168

AN

) QJI

W
{al

Puc. 92

Ha pucyuke 92 usobpaken rpaduk ¢pyaxkuuu ¥ = f(x). CKoOIbKO
HyJeil nMeeT JaHHaA QYHKOUA?
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4,

Ha pucynke 92 u3obpakeH rpapuk ¢pyHrmud y = f(x). IIpu xa-
KHX 3HaYeHHAX P ypaBHeHHE f(X) = p uMeeT OOMH KOpPEHB?
Dp=3; 2)p=-2; 3) p=-2, p=1; 4) p=-1, p=3.

Ha pucynake 92 uzoOpaxxeHn rpaduk dpyuxknun y = f(x). Onpege-
JINTE€, CKOJILKO pellleEu#i nmeeT ypaBHeHue f(x) = 1.
1)1, 2)2; 3)3 4)4.

Ha pucyuke 92 usobpaken rpadux GpyHKuuu y = f(x). Onpege-
JIMTE, CKOJILKO pellleHuit uMeer ypasHenue f(x) = 0,3.
1H1; 2)2; 3)3; 4)4.

Hcenonsaya pucyHok 93 (@ — 2), yKakuTe rpaduK deTHOH QYHK-
LIMH.
1) a; 2) 6; 3) 8; 4) .

Hcnonsaya pucyHok 94 (@ — 2), yKaxuTe rpapukK HeueTHOH

QYHKIuH,
1) a; 2) 0; 3) &; 4) .

YrKaxuTe PyHKIHUIO, KOTOpas ABJAETCA YEeTHOH,

1)y=x3+%; 3) y=xt—-2x + 5;
2)y=—x3+%; 4) y = x* - 22.

YKa)kuTe GyHKLHIO, KOTOpPAaa ABJAsEeTCA HedeTHOMH.
)y=x3+3x+ 1; 3)y=x3+%;
2)y=x4—§1§; 4) y = x* + x.
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107.

108.

109.

110.

111.

112,

113.

114.

115.

170

YKaxute (yHKLIHIO, rpapuKk KOTOPOH CMMMeETPH4YEH OTHOCH-
TEJIbHO Hadaja KOODAUHAT.

1) y = x* + 3x; 3)y=x*+5;
2)y=x‘*—-i,15; 4) y = 3x2 + 2,

Yrkaxure (pyHKIHIO, rpahuk Koropoil cuMMeTpHYEeH OTHOCH-
TeJILHO ocu QY.

1
1) y=Jx? - 4 3)y=x3+x;

51
2) y = Jx; Yy=a_5;

Yraxure QyHKIHI0, rpadMKOM KOTOpPOI siBJIAETCA KyOudecKas
napaboJa.

Dy=¥x  Yy=x-8 BHy=15 Hy= =

3ajaliTe aHAJIUTHYECKH KyOuU4YecKylo napabonay, rpadux KoTo-
poii nsobpaskeH Ha pUCYHKe 99.

1)y =x% 3) y=(x-2)%

2)y=x3+ 2; Hy=(x+1)® -~ 2,

3ajgaiiTe aBaIuTHYeCKHN (PYHKLHIO, rpaduK KOTOpPOH M300paskeH
Ha pucyHKe 96.

Dy=(x-1)7°-2; ) y=—(x+1)° -2

2y =(x+ 12 - 2; 4)y=—(x-2)-1.
Hatigure o0nacTh onpeaenenud QYHKUMH y = X2,

1) (-o0; +00); 3) (=03 0) U (05 +o0);

2) (0; +00); 4) (—o0; 0).

Hafigure obnacTb onpegenesus Qyakuuu y = (x — 1)72,
1) (=005 0) U (0; +0o0); 3) (1; +o0);

2) (—00; +00); 4) (—oc; 1) U (15 +o0).
Hatignre o6iacTs onpeaenenus dyuxkmum y = (x + 1)2 - 2.
1) (-o0; +o0); 3) (—=1; +oo);

2) (—o0; —=1) U (=1; +o0); 4) (-2; +0),

Haligure obnacTs onpeaenenus GyHKUuU y = —x 2 + 4.
1) (0; +o0); 3) (—o0; +00);

2) (—o0; 4); 4) (—o0; 0) U (0; +00).

Hafigure MHOKECTBO 3HaYeHUH QyHkunu y = x1 — 5.
1) [-8; +0);  2) (0; +0);  3) (—o0; +00);  4) (—5; +0).



116.

117.

118.

119,

120,

Puc. 95 Puc. 96

Hafizure MHOXeCTBO 3HaueHHu# pyHKunu y = (x — 1)* + 3.
1) [1; +oo); 2) (3; +o0); 3) [3; +0); 4) (—00; +00).

Hajiznre MHOMeCTBO 3HaueHU# pyEKuuu y = —(x + 1)4
1) (—o0; —-1]; 2) (-o0; +00);  3) (—o0; 0]; 4) (—o0; 0).

Haiinure MHOXKeECTBO sHaueHHi GyHKIumM y = —(x — 1)* + 8.

1) (o3 1]; 2) (—o0; 8]; 3) [8; +00); 4) (—o0; +o0).
6

YKaKuTe IPOMEXYTKH BO3paCTaHUA QYHKUUU y = (;“:T)'z

1) (1; +o0); 3) (—o0; +o0);

2) (05 1) U (1; +o0); 4) (—o0; 1).

YKakuTe OIPOMEXYTKHM Bo3pacTaHusa QyHKUHM y = —4(x — 3)7%,
1) (3; +o0); 3) (—0; 3);
2) (—00; +00); 4) (—o0; 3) U (3; +o0).
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121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

YKaKuTe OPOMEKYTKH BospacTaHusd ¢yEKIHA y = (x + 1)%
1) (mo0; +00);  2) (=15 +o0);  3) (-o0; 11, 4) [-1; +00),

YKayKHTe IPOMEXYTKH BO3PACTaHHA QyHKIuH Yy = —(x — 2)%

1) (—oo; 2]; 2) [2; +co); 3) (—oo; +o0);  4) (—oo; 0].
5
YKakuTe IPOMEXYTKHU yOLIBaHUA (QPYHKIIMH Yy = “x+a)e A2k

1) (—o0; —4); 2) (—4; +o0);  3) (—oo; 0); 4) (—00; +00),
YKaKHUTe MPOMEKYTKH YOBIBAaHHA (GYHKIUR y = 2(x + 2)7%,

1) (-o0; =2); 3) (—00; +00);

2) (—2; +0); 4) (—o0; —=2) U (=2; +00).

VKa)nTe MPOMEKYTKHM yORIBAaHHA QYHKIME y = (x — 4)* + 1.
1) (—o0; +0);  2) [4; +o0);  3) (—o0; 4]; 4) [1; +o0).

YKajKuTe NMPOMEKYTKH yORIBaHHA QyHKIHH ¥ = —(x + 3)* — 2.
1) (—o0; 2]; 2) (—oo; +00);  3) (-o0; =3];  4) [-3; +o9).

YraxuTe HyYHKILKIO, KOTOpad BO3pacTaeT Ha BCeill 4YHCI0BOH
[IPAMOK

1) y = x* + 3x; 3)y=—-x"

2) y = (x — 3)% 4) y = x* - 3.

YrKaxkuTe QyHKIHIO, KOTOpaAa yObiBaeT Ha BCell UHMCJIOBOH mmpaMOii
1) y = -¥x; 3)y=x7

2) y = —VJx; 4) y = —xi.

129.

130.

131.

132.

133.

134.
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HaiiznTe aGcunuccy TOUKH IlepecedyeHHA rpaukoB (PyHKIHH
y=Txny=-5x+ 21.

Haiizure abcuueccy TOUKH IepecedeHHs rpadHKoB (QyHKIHH
y=9x-4ny=4x+ 9,

HaiiguTe opZuHATY TOUKH NepecedeHHsA rpaduKOB (QyHKIUA
y=-8x+1lluy=-2x-T.

Halizure OPEZMHATY TOYKH IlepecevyeHHA rpaduKoOB (yHKIHHA
y=2lxuy=x-6.

Haiizure KOOpAHHATHL TOUKHK IlepecedeHHs IpadHKoB QyHKIHHA
y=15x+4rm y=11x — 8. B orBeTe yKa’kuTe CyMMy HaiijeH"
HbIX KOOPJHHAT,

HaiinuTe KOOPAMHATHI TOUKH IlepecedeHHs rpaduKoB (hyHKIHHA
y=8x—-11uny=—-6x + 7. B oTBeTe yKa)kHuTe 3HaUeHUEe BHIPE"

JHEHHA Z
¥
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142.

143.

144.
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146.
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148.
149.
150.
151.
152.
153.

Halizure 3HaueHHe nmapamMeTrpa g, ecJAH U3BECTHO, YTO IIpaAMasd
ax + 6y = 4 npoxozuT depe3 TOYKy (2; 1).

Haiizure 3HadeHHe napamerpa b, eciu H3BECTHO, YTO IIpAMasd
-4x + by = —2 npoxogut uepe3 TOUKY (3; 8).

Haligure 3sHayeHHe ITapaMeTpa ¢, €CJH H3BECTHO, YTO IpAMasd
2x — by + ¢ = 0 nmpoxozuT 4epe3 Touxky (2; —1).

Halizure 3HaueHuA nmapamMeTpoOB a4 ¥ b, eCIH U3BEeCTHO, UTO IIPA-
Masa ax + by = 12 npoxogur depe3 ToukH (2; 4) u (—3; 0).
B oTBeTe yKa)kuTe 3HaUEHHE BhIpaKeHHA a + b.

Haitpure 3HayeHna nmapamMeTpoB g u b, eClIH H3BECTHO, 4TO IpA-
Mada ax + by = —18 npoxozut depes Touku (0; —6) u (—-20; 4).
B orBere yKaxkKuTe 3HaueHHEe BhIpa)keHud ab.

. a
Haiizure oTHOIIEHHE 37 €CHH MBBECTHO, YTO IPAMas ax + by +

+ ¢ = 0 MpoXoZUT Uepe3 HAYAJO KOOPZHUHAT H TOUKy (2; —6).

" ¢
Haiigure oTHOIIEHHE 5’ €CJIH M3BECTHO, YTO NpAMas ax + by +

+ ¢ = 0 mapaJulenbHa OcH a6CIIUCC K IIPOXOZHUT uepe3 TOUKYy (3; 4).
a

Hatizure oTHOIIEHHNE =7 €CJIH M3BECTHO, UTO NpAMad ax + by +

+ ¢ = 0 napaJuressHa OCH OPAMHAT H IIPOXOZHUT uepe3 TOUuKy (—o; 1).

Hafizure cyMMy 1eablX B3aUMHO IIPOCTHIX ITapaMeTpoB a, b ¥ ¢,
€CJIH M3BEeCTHO, UTO npaAMasa ax + by + ¢ = 0 mpoxogur udepes
Touku (—4; 1) u (3; 2).

Hafizure HayMeHbllee 3HaueHHe GYHKIHAHN J = X% — 6x + 5.
Haiigure HauMeHblee 3HaueHne QyHKnuy y = 8x% — 24x + 19.
HaiiauTe HauMeHbllee sHaveHHe GyHKIHEHN ¥ = x° + 4x — 1,
HaiinuTe HanMeHbllee 3HaueHHe QyHKIuy y = 6x% + 30x + 25.
Haiignre Hanbospluee sHaueHne ¢pyakuun y = —10x% + 30x — 23.

Haiiante Hanboapluee sHaueHne QyHKuuMH y = —5x% — 16x + 11,

Haiizure Hanbosbilee sHayeHne GYHKIUAHA y = V16 — X2,

Hafizure nanbonsiliee sHaueHHe QYHKINYA Y = J0,25 - 3x2,
Haiignre HanMeHbIlee 3Hadyende GyHKIuUU Yy = 5 + 3Vx.
Haitnnre HauMeHbIIee 3HaUeHHE PDYHKIUH Yy = m
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161.
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163.

164,

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

174

Hai#igure namnbonbinee 3HadeHHe QyHKIUHN y = 1 — \/;

HaiiauTe HauMeHbillee 3HAUYeHUE (DYHKIUH § = J2x2 + 1,44.

Haiigure HauMeHbIllee 3HAYEHHe QYHKIHHE J = Vx2 — 6x + 10.

Halinure HanMeHblllee 3HaYeHHe (PYHKIHU Y = Vv2x% + 4x + 6.

Hatizute Hauboabillee 3HAUEHHE QYHKINH Y = v-x2 + 6x - 5.

Hafizure HauGolblnee sHaueHHe QYHKIHM y = v—x2 — 4x + 5.

Haitnure Hambosbiliee 3HaueHne pyHknun y = 11 — Jx? — 4x + 3.

Hattnure HauMeHsblee 3HaveHrne PyHKmm y =17 + Jx? + 5x + 6.

Haiignre 3HaueHue b, IPpH KOTOPOM IIpsAMan X = 2 ABJISETCH OCHIO
cuMMeTpuu napabonsl y = 3x2 + bx + T,

Harfiznre sHadeHune b, IpH KOTOPOM IIpAMAasa X = —2 ABAdETCA
OCBbI0 CHMMETPHH Iapalonw y = —5x° + bx + 3.

Haiiiure 3HaueHHe @, NPHU KOTOPOM IIpAMasa x = —4 #ABJIAETCA
OChbI0 CHMMETPHH Iapabosasl y = ax? + 12x — 5.

Haiiznre sHaueHue a, IPHA KOTOPOM IIpAMAas X = 3 ABJAETCA OChIO
cuMmMeTpuH napaboianl y = ax? + 18x — 4,

¢ o
IIpu xKakoM 3HAYE€HHHU p, TJE P = 5’ BEPIIHHOH napabosabl

y =ax® + 4x + ¢ asaserca Touka (—1; 8)?

c
I[Ipyn Kakom 3HAUEHUH p, I'e P = = BePUIHHON ImapaboJsl

y = ax?® + 6x + ¢ asaserca Touka (1; 6)?

¢ y
IIpu xakoM 3HAYEHHH ¢, rge ¢ = 3’ BEPIIHHOHA nnapaboasl

y =—2x% + bx + ¢ aBasgerca Touka (3; 6)?

IIpn KaKoM 3HaYEeHHH ¢, I'je ¢ = £, BepIIHHOH HapaboJsl

o

y = 4x* + bx + ¢ asasgerca Touka (—1; —-16)?

Onpezenure, IPH KAaKOM 3HAUeHHH ¢ HAaHMeHbIee 3HAUEHHE
¢yEKnuu y = 2x2 + 16x + ¢ pasHo —-23.

Onpezenure, IPH KAKOM 3HAYEHHH ¢ HaWOOJbIlee 3HAUEHHE
dbyEKIEE y = —3x2 + 30x + ¢ pasHo 27.

VkaskuTe Haubosbllee 3HAYEHHEe QyEKIMA y = 23 — [x — 9.
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182,

183.

184.
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YKaKuTe HauMeHbIllee 3HaUeHHe PYHKIHH y = |x + 11| — 78.

Ha pucynke 97 usobpaxkeHa uacTs rpaduka dyHKnuu y = f(x).
Haiizure f(—7), eciu usBecTHO, 4TO (hyHKIHAA y = f(x) yeTHaH.

Ha pucyake 97 nzobpakeHa 4acTh rpadura pyEKIEE y = f(x).
Haiiznre f(—5), ecin n3BecTHO, 4TO hyHKIUA Y = f(x) HeueTHAd.

Ha pucynke 98 msolpaxeHa uacts rpaduka dyHERouu y = f(x).
Haitgure f(3), ecau u3BecTHO, YTO GYHKIHA Y = f(x) YeTHA.

Ha pucyuke 98 nsobpaskeHa 4yacTh rpaduka dyEKIuu y = f(x).

Haiigure f(6), ecin uaBecTHO, 4TO QyHKIUA Yy = f(x) HeueTHAd.
12

x2+ 2

" 10
HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaUEHHE QYHKUHT ¥ = 1 — 210

Halizure HauMeHbpIllee 3HAUEeHHE QYHKIMHA Y = —

1
HaliznTe HanMeHblllee 3HaueHAe QYHKIHYN i = — .
AT e DYRIER Y = T 16
Hafizure HauMeHbIIee 3HaUueHHe (DYHKIHH Y = =3 — 7;;34#4
18
Halizure Hanbosblllee 3HaueHNE (DYHKIIHH Y = =16
Haiigure Hanbonpllee 3HaueHne (pyHKIHN Yy = 2 + 213

Haiizure HauGoMblllee 3HaUeHHe HYHKIHH § = jj_““'lef 49

Haiinure Hanbonplllee 3HaUEHHE PYHKIHN ¥ = 3 + lef —.
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YpaBHEHMS M CHCTEMbl YPABHEHMM

. YKaKHuTe IIPOMEKYTOK, KOTOPOMY MIPHHAIJIEKHT KOPeHb ypas-

nerusa 3(4x — 1) — 7(2x + 4) = x — 0,5.
1) (-11; -9); 2) (75 9); 3) (—-2; 0); 4) (-1; 0).

. YKa)XHTe OPOMEXKYTOK, KOTOPOMY NPHHAIJIEKHUT KOPEeHb YPaB-

HeHHsa 5(2x — 3) — (8x — 7) =11 - 2x.

1) (8; 9); 2) (0; 2); 3) (3,5; 5); 4) (5; 6).
. YKaXKuTe IPOMEXYTOK, KOTOPOMY IIPHHAAJEXKUT KOPEHb ypaB-
2x + 15 - xX- 3 49
HEHU A g 12 .
1) (-13; -11); 2) (-8; —5); 3) (-9; —-3); 4) (-1; 0).

. YKa)XXHuTe OPOMEXKYTOK, KOTOPOMY [IPHHAAJNEXKHAT KOPEHb ypasB-

3x+1 _2-x 1
9 = 6
1) (-15; -9); 2) (—3; —2); 3) (—2; —1); 4) (-1; 1).

YKa)uTe ypaBHEHHE, KOTOPOE HMEET ABa PA3JHMUYHBLIX JeHCTBH-
TeJbHEIX. KOPHS.

1) x2 — 8x + 19 = 0; 3) x>+ 5x-3=0;

2) x¢ — 8x + 16 = 0; 4) x*+5x+8=0.

HEHHA

YKaKuTe ypaBHeHHE, KOTOPOe MMeEeT ABa OTPHIATEJBHLIX KOp-
HSl.

1) 3x2+ 10x + 6 = 0; 3) 3x% + 10x + 9 = 0;
2) 3x* - 10x + 6 = 0; 4) 3x2 - 10x - 6 = 0.

YKaxuTe ypaBHEHHE, KOTOpOe He HMeeT AeHCTBHTENbHEIX KOP-
HeH.
1) —4x* + Tx — 1 = 0; 3) -4x?~4x-1=0;

2) 4x*+ 3x—-1=0; 4) —4x* + 6x + 1 =0.
Haiianre HanGOAbIINE KopeHb ypaBHeHus 12x2 + 17x — 14 = 0.
7. . 1
1) 2; 2) 13’ 3) —2; 4) 6
Haiinure Hanboabinuit KopeHb ypaBHeHud —42x% + Tlx — 30 = 0.
5' _go .......5..' g
1) 6: 2) 7: 3) 6’ 4) 7'

HalizuTe HauMeHBIIHE KopeHb ypaBHeHus 20x2 + 31x + 12 = 0.
1) -0,8; 2) -0,75; 3) —1,6; 4) —1,5.

Hajizure HamMeHBIINI KOpeHb ypaBHeHHs —24x° + 38x — 15 = 0.

9 3 9] 3
1) 6’ 2) 7 3) 13 4) g
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

VKaXUTe IPOMEXYTOK, KOTOPOMY IIPHHALIEKAT KOPHH ypaBHE-
HuA 6x% + 13x + 6 = 0.
1) (-2,5; -1); 2)[-0,8; 0]; 3) (0,5; 2); 4) [-1,5; -0,9].

YKaxXuTe [IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAZJEHAT KOPHHU ypaBHE-
HUA —-25x% + Bx + 2 = 0.
1) (-1; 0); 2) [0; 1]; 3) [-0,4; 0,2]; 4) (-0,4; 0,6).

YKaKuTe IIPOMEXYTOK, KOTOPOMY IIPHHAAJIEKHUT KOPeHb YpaBHe-
aua Vbx - 3 = 2.

1) [0; 1]; 2) (15 2); 3) (4; 6); 4) [2; 3].
YKaXuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHAIJIEKHT KOPeHb YpaBHe-
mua V4 - 3x = 5.

1) (-1; 0); 2) (-4; -2); 3) (-8; —6); 4) (0; +00).
YKaKUTe [IPOMEXYTOK, KOTOPOMY IPHHAIJIEXKAT KOPHH ypaBHe-
HA VX2 — 24 =5,

1) (-8; 8); 2) (55 +0);  3) (—o0; —5); 4) (-6; 6).
YKaxHTe IPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAIJIEX AT KOPHH YpaBHE-
aus Va2 - 20 = 4.

1) (—4; 4); 2) (4; +0);  3) (—o0; —4); 4) (=7; 7).
YKaKuTe OPOMEKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAAJIEKAT KOPHH ypaBHe-
HEg Vx? — 2x - 20 = 2.

1) (5; +o0); 2) (=5; 7  3)(0; 5); 4) (—oo; 0).
YKaKuTe IIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY [IPHHAAJIEKHT KOPEHb ypaBHe-
HEA Vx? + 8x + 24 =3,

1) (—4; 0); 2) (—8; —4); 3) (—6; —2); 4) KopHeH HeT.

YKaxkHTe IIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPHHaIJeKaT KOPHH YpaBHe-
5.3 _,

HHA x2 X = 4.

1) (-oc; —0,8); 2) (-1,5; 3); 38) (2; +); 4) (-0,5; 2).

YKaKHTe IIPOMEXKYTOK, KOTOPOMY IIPHHAJIEHKAT KOPHH YpaBHe-
6 1

HEA 3~ =

1) (0,5; +o0);  2) (=005 —-1); 3) (=1; 0,5); 4) (-1,5; 1,5).

22.
23.

Hafiznre MOZy/nb pasHoCTH KopHel ypaBHeHHd (x — 3)° = 16.

Haiizure MOZY/Ib Pa3HocTH KOpHe# ypasHenus 9x? + 12x = 5.,
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- 25 _

6y-30 - "

24. Pemure ypaBHeHHE

2 —
25. Peniure ypasHeHHE :@L_l-% = 0.

x2 - Tx +12
2x - 8

26. Pemure ypaBHEHHE = 0.

x2+6x+8 -0

27. Pemnre ypaBHeHHe 52 1 10

24y
28. Pemute ypaBHeHHE rix-6 _y,

x?-4
2
29. Pemmre ypaBHeHUE ad ;—25-::1+ 1. 0.
x% + 5x — 6
30. Pemure ypaBHEHHE Z+9.-3 " 0.
x2-3x+2 _
31. Pemnre ypaBHeHHe Azt 3 - 0.

X-9 4 24
32. Pewure ypaswenne -—s+ 3+t 2-g =0.

1 4 _x+1
33. PeiuinTe ypaBHeHHe x—2+x2—4 = Ty

34. Pemnre ypaBHeHHe 3x2; 2 4 3 x2:: 5 = -2.

4x - 3 6x
39. Pemnre ypasHeHne —e— * =3 = 2.

36. Pewure ypasrenne (2x + 3)V3x — 12 = 0.
37. Pemmure ypaBﬁeHHe V8 - 4x(8x - 7) = 0.

38. Haiiaute cymmy KopHeil ypasuenns (4x + 18)Wx2 + 9x + 20 =0.
39. Hajinure cymmy KopHell ypaBHeHHA (2Xx — 6)\/—?+_2x = 0.
40. Hajtigure cymmy KopHeit ypasrenusa (x2 + x — 12Wx + 2 = 0.
41. Ha#iaute cymmy KopHell ypaBHeHHsA (x° — 36}\/r = 0.

42, Haiizure npouspeieHne KOpHell ypaBHEHHS
(x2-2x~-15)v3 ~x =0.
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44.

45.

46.

47.

49.

90.
ol.
92.
a3.
od.
d9.
96.
o7.

a8.
99.

61.
62.
63.
64.
65.

Haiizure npoussenerne KopHel ypasHeHHd (X2 — 9)Jx + 1 = 0.

Croabko KopHell mmeer ypasHeHne (2x2 — Tx + 3) 3 f - = 0?
Pemure ypaBHenue (2x2 + 5x + 2) i : ; = 0. B oTBeTe yKaXurTe
CYMMy KOpPHell ypaBHeHHA.
Pewnre ypaBHeHHE 2128 _ o,
V-x% + 5% + 6
Pemnte ypaBHeHHE Ox+d5  _ 0
yp Jx? +5x + 6 '
4x* - 25x + 6
Pemure ypaBHEHHE = 0.
yp J1-x
PemuTe ypaBHeHHE 4 -17x+4 _ 0
J3x -4 '

Pemure ypaBHeHHe Vo3 - x =x- 3.
Pemute ypaBHEHHE m =x — 4.
Pemunte ypaBHeHHE J21-10x =1 - x.
Pemute ypaBHeHUe V28 - 3x =6 - x.

Pemute ypaBHeHHe 4x% + 5x + 5 =4x + 3.

Pemure ypaBEeEHe -8x2 — 5x + 7 =1 — 2x.

Pemnre ypaBHeHHe +20x2 — 17x + 26 = bx — 4.

PemrnTe ypaBHeHHE +/—x2 — 23x + 21 = 1 — 3x.

Peurnre ypaBHEeHHE X — O Jx -6=0.

Pemnre ypaBHeHue x — 6Jx —7=0.

Pemrute ypassenue 4x! + x + 4 =0,

Pemute ypasrerne 9x ! + x - 6 = 0.

YxaxuTe HaubOJABIINE KOpeHb ypaBHeHHs X — b + 6x7! =0,
VYKa)KuTe HAUMEHbIIHH KopeHb ypaBHeHus X + 7 + 10x™! = 0.
Halinure MOAY/IbL Pa3sHOCTH KopHeH ypaBHeHHda 4x* + 3x2 - 1=0.
Haifinure MoZynb pasHOCTH KOpHel ypaBHeHus 4x! — 35x2 - 9=0,
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66.

67.

69.

70.

71,

72,

73.

" 1
HaiiguTe 3HaueHHe BHIpa)ceHHd |X, — y,| + o=z TAe IIaphl

uyucen (x;; y;)s (X33 Y) ABIAAIOTCA PEIIeHHAMH CHCTeMbl ypaBHe-

. |xy = 63,
)54
H x +y = 16.

2
HaitiuTe 3HaueHHe BLIDAXEHHA |X; — X,| + 7~ g, TAe maphr
1 = Ya
yncea (x,; y,), (X5 Yo) ABAAIOTCA PEIIEHUAMH CHCTEMBl ypaBHe-

) {xy = -91,
HUH
x +y = -6.

HaliguTe 3gaueHHe BoIPaKeHUA —;-1- + yﬁ’ rAe napsl Yncena (X;; y;),
2

xy = -80,
(33 Y;) ABJAIOTCA PELIEHAAMM CHCTEMbI yDABHEHUH {xy 21
— y = - .

o X
HaliguTe 3HaUeHHe BLIPAXKEeHHA _TAL + —;—2, rge mapsl gyuced (X,; ¥,),
2

xy = 60,

(X3 Y») ABJISAIOTCS PELIEHHUAMH CUCTEMEI YPABHEHUH { X 0
_— y - .

HaiizuTe 3HaueHHe BBIPAMEHUA XY, + X,Y,, T'Ae IIapbl YHCE]
(x5 Y1) (x5 Y;) ABAAIOTCA PELIEHHAMH CHCTEMBI yPABHEHHMH

x* + xy = 6,
Tx - xy = 2.

HaiguTe 3HaueHHe BRIDAXKEHHUA Xy, + XY, A€ IapHl YHCEJ
(x5 yy)s (x35 y,) ABAANTCA pelIeHHAMH CHCTEMB! YPaBHEeHHH

Xy — y2 =1,
xy + 5y = 13.

OnpegennTte, CKOJBKO pPelleHHH HMeeT CHCTeMa ypaBHeHHH
x* +4x =y - 2,
x+y+2=0,

OnpegenuTe, CKOJBKO PeIIeHHMH MMeeT CHCTeMa ypPaBHEHHH
X2 +y=2x+ 2,
y—-3=0,



74.

75.

76.

77.

78.

79.

81.

82.

83.

OnpegennTe, CKOJBKO pell€eHHNH HMMeeT CHCTeMa ypaBHEHHM

x? + y? = 16,
x—-y+4=0.

Onpegenure, CKOJBKO pelleHHH MMeeT CHCTeMa ypaBHeHHi
x¢ + y? = 16,
xy +4 =0.

OnpegesuTe, CKOJBKO PelleHHMH HMMeeT CACTeMa ypaBHEHHH
x? + y? = 25,
x? -y = 5.

Ompegenure, CKOJBKO peIIeHHH HMeeT CHCTeMa ypaBHeHHI

2+ (y - 1) = 25,
xt + y = 4.

p . | x%y? - 6xy = -5,
EIIHUTE CHCTEM aBHEHHH
y P 3x + 3y = 10.
2x%y? - bxy = -2,
Pemute cucreMy ypaBHEHHH
x-y=-1
X _4 _3
Pemure cucTeMy ypaBHeHHH < ¥ X ’
x—-3y =1
Pemure cucTreMy ypaBHEHHH < ¥ x
2x + Ty =6
X—-Yy Xx+y
Pemnte cucTeMy ypaBHEHHH <
15 6 _ _3
lx-y x+y '
[
9 4 _ 2,

J2x+y_x—y

8 L9 26.
(2x + ¥y xX-y

PemuTre cucTeMy ypaABHEHHH

it
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84.

85.

86.

87.

89.

182

Pemnre cucreMy ypaBHEeHHH

PelunTte cactemy ypaBHEeHHHN <

Haiinure nesoe

napa duceJyg (x;
x* + y* = 41,
x + 2y = 3.

Hatinure nmeisoe
napa uucex (x;

j,/x+3y + 2x = -1,
Jx +3y -3x =9
r\/;4__y-—6y=—13,
1
+ 8y = 13.
LVx_y

3HaYE€HHE a, IIPH KOTOopoM ax + Sy = 0, ecian
y) ABAsAeTCA pellleHHeM CHCTEeMbl ypaBHEHHH

3HAYEeHHe a, IIPH KOTOpOM ax + y = 6, ecan
y) ABJAdeTCA pPeEllleHHEeM CHCTEMb! yYPAaBHEHHH

x? - y* = 32,
2x -y = 11,
x* + y* =16,
. IIpn KakoM 3HaueHHH @ cCHUCcTeMa YPaBHEHHI |x| _y=a HAMeeT
TPH pelmeHus?
x2 + yt =9,
IIpn KakoM 3HaUYEHHH d CHCTeMa YPaBHEHHN HMeeT
x| +y=a
OZHO perreHHe?
HepaBeHCTBA M CMCTEMBI HEpPABEHCTB
Pemnte HepasencTso 9x — 4 < 10x + 3.
1) (=005 =T7]; 2) [-7; +o0); 3) (=75 +o0);  4) (=005 7).
PemruTe HepasencTBo 12x + 7 2 9x — 11.
1) (—o0; —6); 2) [-6; +0); 3) (—6; +o0);  4) (—oo; —6].
Pemnre nepasenctso 0,3 + 0,2x 2 0,6x — 4,1,
1) [11; +o0); 2) (=003 11]; 3) (—o0; 11);  4) (—o0; 1,1].
Pemmre HepaseHcTBo 2,2x — 0,1 < 1,8x + 2,9.
1) (=003 7,5]; 3) (7,5; +o0);
2) (_'OO; 0’75); 4) (_'OO; 7:5)-
PemruTe HepaBeHCTBO éx + 1 2 3 + g.ac.
7 6 14 3
1) (—o0; 0,5]; 2) (—o0; 2]; 3) (=035 0,5);  4) (—o0; —2].



10.

11.

12.

13.

14.

195.

16.

. Pemmrure HepaBeHCTBO

1 3 5 3
Pe ABEHCT _-_—_—X > — - =X
LIIATe Hep BO 6 B 12 4

1) {% +00); 2) (1,5; +0);  3) (% +00); 4) (-1,6; +0o0).

11+5x>8x—2
12 15

1) (=005 =9);  2) (95 +00); 3) (~o0; 9); 4) (-9; ).

15+3x<7x—9.

Peimiure HepaBeHCTBO 20 32

1) (o005 =15];  2) [-15; +0o0);  3) [15; +o0);  4) (~o0; 15].

PewmnTe HepaBeHceTsO |2x — 4| > 1.
1) (=005 1,5] V [2,5; +oo); 3) [2,5; +00);

2) [1,5; 2,5]; 4) (2,5; +o0).
Pemure HepaseHeTsO |5 — x| > 4.
1) (~1; 1); 3) (—o0; 1) U (95 +o0);
2) (—o0; 1); 4) (1; 9).
Peimrnre HepaBeHCTBO X2 — Tx + 12 < 0.
1) [3; 4]; 3) [-4; —3];
2) (—00; —4] U [-3; +00); 4) (—00; 3] U [4; +0o9).
Pemnre HepaseHeTBO —x2 + 11x — 30 < 0.
1) (5; 6); 2) (—6; 5);
2) (=005 9] U [6; +0o0); 4) (—00; ~6) U (5; +00).
Pemute HepaBencTso 7x* — 9x + 2 < 0,
4
1) \—00; %] U [1; +o0); 3) (—00; ?:| U [2; +c0);
[ 2 4
2) -?’ 1:|a 4) |:',F, 2}-
Pemrute mepaBercTeo —2x% + 9x — 7 < 0.
1) (3,5; 1); 3) (25 T
2) (=005 2) U (75 +0o0); 4) (—o0; 1) U (3,9; +).
PemnTe HepaBeHCTBO ~x? + 2x — 1 < 0.
1) (—00; +00); 3) 1;
2) (—o0; 1) U (1; +0o0); 4) pelleHHH HeT.
PemuTe HepaBeHCTBO 4x2 + 4x + 1 < 0.
1) (—o0; +0o0); 3) -0,5;

2) (—oo; —0,5) U (-0,5; +00); 4) pemeHuit Her.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

184

PemnTe HepaseHCTBO 4x% > 9x.

1) (—o0; 0] U [2,29; +00); 3) [2,25; +o0);

2) [0; 2,25]; 4) (—o0; ~-1,5] U [1,5; +0),
PemnTe HepaBeHCTBO 4x < Hx2,

1) (0,8; +o0); 3) (0; 0,8);

2) (—o0; 0,8); 4) (—o0; 0) U (0,8; +o0).
PemuTe HepaseHCTBO X2 < 121,

1) (—o0; 11); 3) [-11; 11];

2) (-11; 11); 4) (=03 =11) U (11; +00),
Peimnre HepaBeHcTBO X2 2 196.

1) [14; +co); 3) [-14; 14];

2) (—o0; ~14) U (14; +o0); 4) (—o0; 14] U [14; +00).

Pemure HepaBeHCTBO (x — 2)(x + 3)(8x — 2) < 0,

1) (=003 —3) U (2; 4) 3) (-0 -2) U (%5 3);
2) (o5 -3) U {15 2 4) (-3; 0,25) U (2; +o0).
Pemmure HepaBeHcTBO (3x — 1)(x + 4)(x — 6) = 0.

1 : : _6r — 1 .
- il ueen )6 —a u [ 5 oo
2) [~4; 8] U [6; +0); 4) (-0 -4) U (; 6
Penture HepaBeHcTBO x(x + 7)(3 — 6x) = 0.

1) [-7; 0] U [0,5; +00); 3) (—oo; —T] U [0; 2];
2) (—o0; =T] U [0; 0,5} 4) [-7; 0,5].
Pemnre HepaBencTBO (2x — 1)(4 — 12x)(x + 9) < 0.
1.1
1) (—oo; =9) U ('5, E)’ 3) (-9; 2) U (8; +c0);
1 1
2) (*5; ‘g) U (9; +o0); 4) (—9; %) U (0,5; +o0),

Pemure HepaBeHCTBO X(x + 5)(2 — 6x)(2x — 4) < 0.
1) (o003 —=5] U [0; %] U [2;5 +00);
2)[-5: 01U |1 2]

3) [-9; 0] U [2; 3];
4) (—o03 —=5] U [0; 2]V [3; +o0).



26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34.

395.

-54
<
Pemure HepaBeHCTBO —7— o < 0.

1) (=7; ) ) (—o0; =T) U (75 +o0);

2) [-7; 7] 4) (7; +0).

Pemure HepaBeHCTBO ::2+_91 < 0.

1) (-0,5; 0,9); 3) (-3; —0,8) U (0,5; 3);

2) (—o0; —0,5) U (0,5; +o0); 4) (-2; 2).

PewrnTe HepaBeHCTBO ﬁ(ﬁ < 0.

1) (-10; 10); 3) (-0,1; 0,1);

2) (—o0; —10) U (105 +o0); 4) (-o0; -0,1) U (0,1; +o0).

16 — x*

PemnTe HepaBeHCTBO 4 * 0.

1) (—4; 4); 3) [—4; 4);

2) (—oo; —4] U [4; +00); 4) [-4; —2) U (2; 4].

Pemure HepaBEHCTBO x 3_x7f 1*'512 > Q.

1) [-5; 3] U [4; +o0); 3) (—o0; —9) U (3; 4);

2) (=55 3) U (4; +o0); 4) (=005 —=3) U (4; +0).

Pemure HEPABEHCTBO T ?'fs; 1:_1 = < 0.

1) (005 ~3) U (=35 TI; 3) (—-5; —3);

2) (moo; =9} U [-3; T 4) (-5; —3) U [7; +0).

Pemrure HepaBeHCTBO 3 _xx+_43x2 < 0.

1) (=005 —4) U (—1; %) 3) (—o0; —4) U (—g; 1);
2 2,

2) (—4; -5) U (1; +00); 4) (~4; -1) U (“3" +oo).

Pemnre mepasencrso x%(2x + 3) > 0.

1) (-1,5; O); 3) (—-1,5; +o0);

2) (—o0; -1,5) U (0; +o0); 4) (-1,5; 0) U (05 +o0).

Pemrnre HepasedcTso (x + 3)*(x — 2) < 0.

1) (=oo; 2); 3) (=005 —=3) U (=3; 2);

2) (-3; 2); 4) (—o0; =3) U (2; +o0).

Pewnre Hepasencrso (5x + 3)(4 — x)x% < 0.

1) (—o0; —0,6) U (05 4); 3) (—o0; —0,6) U (4; +0o0);

2) (-0,6; 0)(4; +2); 4) (-0,6; 0) U (0; 4).



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

186

Pemnte mepasesHcTBo (3x + 5) (1 — x)(x + 1)2 < 0.

_9. 11, _9, _1:| . .

D [-3:1} 3) | ~25 -1] U [1; +oo)
. 9 . ., _9 .

2) (-0 -2 Uit 4oy -1 4 (s 211

Pemnte HepaBeHCTBO x"fz > 0.

1) 0 m (25 +o0); 3) [2; +o0);

2) (25 +oo);

4) (o0 0] U (2; +00).

Pewinre HEepaBeHCTBO (_: _+ 42)2 2 0.

1) [-2; 4) U (4; +o0); 3) [-2; 4];

2) (=005 =2] U (4; +o0); 4) [-2; +00).

PelinTe HepaBeHCTBO x - ix +1 <o,

1) (0; 1]; 3) (—c0; 0) u 1;

2) (05 0); 4) (=o0; 0) U [1; +00).
PelnTe HEPaBEHCTBO 3 fgxg 35 <O

1) (—o0; =3) U (-3; 3];
2) (-3; 3];

3) (—o0; 3);
4) (—o0; =3) U [3; +o0).

PemmTe HepaBeHCTBO

x2-Tx + 6 <0

x-1 =
1) (—o0; 6]; 3) (1; 6];
2) (—oc; 1) U (1; 6]; 4) [6; +00),
Pemmnre HepaBeHCTBO x g?xx_ 6 <o.
1) [-1; +o0); 3) (—00; —1] U (6; +0);
2) [-1; 6); 4) [-1; 6) U (6; +o0),

x -2

Pemmnre HepaBeHCTBO

1) (=45 2) U (2; +00);
2) (—4; 2);

Pemnte HEpaBeHCTBO —

1) (=005 -2}

2) (-o0; —4) U (=2; +o0);

x2 +2x -8

> 0.

3) (—4; +o0);
4) (—o0; —4) U (2; +0),

x+ 4 > 0.

x> +6x+8

3) (—2; +o0);
4) (-o0; —4) U (-4; —2).



495.

46.

47.

49.

a0,

o1,

92,

Peumnre HepaBeHCTBO T x4 15 S 0.
1) [-2; 2]; 3) (=003 2];
2) (—oo; =21 U [2; +00); 4) pemeHHil HET.
Peniure HepaBEeHCTBO 5;;_’;—9';—6 > 0.
1) (0; 9); 3) (=005 —=3) U (35 +o0);
2) (—o0; 0) U (9; +00); 4) pemieHH# HET.
Pemure HepaBeHCTBO xzsi “ixx"; 2 <.
1) (05 5); 3) (~o0; ~0) U (5; +0);
2) pelieHHil HeT; 4) (5; +0o0).

xt -1
Pemute HepaBeHCTBO —5 = > 0.
1) (-1; 1); 3) peuleHui HeT;
2) (=005 —1) U (1; +o0); 4) (—o05 1).

IIpy KaxHX 3HAUEHHAX IIEPEMEHHOM BbIpaskKeHHe +56x + 7 HMeer
CMBICTI?

1) (—8; +o0); 3) [-8; +0o0);

2 (v o[ v

IIpn Kakux 3HAYEHHAX IIEPEMEHHOIH BHIPa’sKeHHE 5x1— 5 HAMeer
CMBICI?

1) (0,4; +o0); 3) [0,4; +o0);

2) [2,5; +oo); 4) (2,5; +00).

[Ipy KakKuX 3HAUEHHAX IIEePeMEHHOH BuIpa)kenHe +/(3 — Tx)™
HMeeT CMBbICT?

3. . oo 31
1) (?s +OO)’ 3) ( OG5 7)’
. Z . — . §
2) (o5 L); 1) (oo 7]
IIpu Kaxux 3HAUEHMAX IIEPEMEHHOM BHIPAKEHHE Xx° + 6x HMeeT
CMBICa?
1) (-00; —6) U (05 +o0); 3) (—o0; —6] U [0; +00);
2) [-6; 0]; 4) (-6; 0).
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53.

o94.

a5.

96.

a7.

a8.

99.

60.

61.

62.

63.

188

Ilpn Kakux 3HAYEHHAX [TePEMEHHON BLIpAXKEHHE 1/}—2—_‘%—% HMe-
eT CMBICH?

1) (=005 =6) U (63 +00); 3) (=003 ~6] U [6; +00);

2) (—6; 6); 4) (=65 2] U (8; +o0).

Haiigure o6nacTe onpeaeneHnd GyHKuuH y = +/5x + 1.

1) x > -5; 2) x < -5; 3) x 2 —0,2; 4) x > —0,2.
1

Haianre obnacTe oupeseneHusi GyHKIHHA Y = Nk

1) x > 2,5; 2) x 2 0,4; 3) x =2 2,5; 4) x > 0,4.

Halinure obnacTs onpeneneHnd QyHKUMH y = \ﬁl - 10x).

1) x < 0,1; 2) x > 0,1; 3) x < 10; 4) x > 10.

HaitguTe o6aacTs oupejeneHus GyHKIuH y = VX2 — 49,

1) [7; +o0); 3} [-7; T);

2) (—o0; =T) U (7; +00); 4) (—o0; =T] U [T; +00).

Haiinure obnacTh onpegeneHus GYHKIHAU y = \ﬁxz - 169)!.

1) (=005 =13) U (13; +o0); 3) (—13; 13);

2) (13; +o0); 4) (-o0; —13] U [13; +00),

Haiizure obnacTb onpeseneHua GyHKIHE y = V225 — x2,

1) (=o0; =15] U [15; +00); 3) [-15; 15];

2) (-15; 15); 4) (—o0; 19].

Hafiaure ob6nacTh onpeneeHdsaA GYHKIHH y = \ﬁ196 - x¥)1,

1) (—14; 14); 3) (—o0; —14) U (14; +oo);

2) [-14; 14); 4) (—o0; 14).

HafiauTe 061acTe onmpeaeneHns QysKmum y = vx% — 6x — 7.

1) (=005 =1) U (75 +o0); 3) (—o0; =T] U [1; +o0);

2)[-1; 7]; 4) (—o0; —1] U [7; +00),

HaiizuTe 061aCTh oIpegesieHHA QPYHKIHH y = \sz + 5x + 4)7L.

1) (—o0; —4) U (—1; +0); 3) (—o0; 14) U (4; +o0);

2) (—4; -1); 4) (—o0; ~4] U [~1; +00),

Haiiznre obnacTe onpegeneHusa GyHKIUA y = J8 + 2x — x2.

1) (o005 —2] U [4; +00); 3) [-2; 4];

2) (005 —4] U [2; +00); 4) (=2; 4).



64.

65.

66.

67.

69.

70.

71.

72.

HalizuTe 061acTh onpenesenns dyukmun y = V(12 ~ x = x?),
1) (-3; 4); 3) (—00; —4) U (3; +00);

2) [-4; 3]; 4) (-4; 3).
p 16x - 96 < 0,
eIINTEe CHCTEMY HEPABEHCTB 10 — 5% < 0.
1) [2; 6]; 2) (—o0; 6]; 3) [2; +oo); 4) peuieHuil HeT.
14x - 70 =2 0,
PemuTte cucreMy HepaBeHCTB
9 -3x < 0.
1) (~o0; 3);  2) (3; 5]; 3) [5; +o0); 4) pemeruii Her.
p 15x + 60 < O,
EIIMTe CHCTEMY HEPABEHCTB § 19 — 62 > 0.

1) [-7; —4); 2) (—o0; —4);  3) pelueHH Her; 4) (—o0; -T].

p -28 — 4x < Q,
eLINTEe CHCTEMY HEPABEHCTB 5% + 35 < 0.
1) (—co; =T]; 2) [-T; +o0); 3) —-T; 4) pemeHu i HeT.

-2<3x+1<T1,
x + 23 > bx - 1.
1) [-1; 2] U (6; +o0); 3) (—o0; —1] U [2; 6);

Pemiure cucTeMy HEpPaBE€HCTB {

2) [-1; 2]; 4) pelieHUH HeT.

p -3 <2x-17<3,
ellINTe CHCTeMY HEDPABEHCTB 6z — 13 < x + 17,

1) (2; 3); 3) (—o°; 6);

2) (—oo; —=2) U (53 6); 4) peureHHH HeT.

1<56x-4<26

Pemure cucTeMy HepaBeHCTB
y Hep x+ 21 > 7x + 8.

1) [1; 6]; 2) (—o03 3); 3) [1; 3); 4) (3; 6].

-4 < Tx + 3 < 31,
x-13 < 2x - 13.
1) (-1; 0]; 2) [0; 4); 3) (-1; 4]; 4) [0; +o0).
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PemuTe cucteMy HEPABEHCTB {



73.

74.

75.

76.

71.

78.

79.

80.
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x2 -x-56 <0,
Pemnte cucreMy HepaBeHCTB
X

+420.

1) [~4; 8); 3) (—oo; —=T) U [-4; 8);
2) (-7; 4] U (8; +o0); 4) [4; 7).
p x-10 < 0,

eILINTEe CUCTEeMY HePaBEeHCTB 2 — 9 — 6330,
1) (=o0; =7] U [9; 10); 3) [9; 10);
2) [-7; 91 U (105 +o0); 4) (—o0; =T].
p x? +3x -40 > 0,

€IINTEe CHCTEMY HEDABEHCTB | — 8¢ > 0.

. 10

1) (005 ~0,3); 3) (-8 22) U (5; +oo);
2) (—o0; —8); 4) (5; +oo).
p x? + 4x - 45 <0,

eLINTe CHCTEeMY HEPABEHCTB 3 _9x < 95
1) (-11; 9] U [5; +o0); 3) [-9; 5];
2) (11; +o0); 4) pemreHuil HeT.
Hatigure ob6inacTe onpeneneHnsa GyHKINH y = ___;_+21
1) [-1; +o0); 3) (—o0; —=1] U [2; +00);
2) (—00; 2) U (2; +00); 4) [-1; 2) U (25 +o0).
Hatigute obnacTe onpezeneHnd GQyHKIMHA [ = ij ;
1) [-1; 2); 3) (—o0; —1] U [2; +0);
2) (2; +oo); 4) [-1; 2) U (25 +o0).
Haiigure 061acTh ONpeaeseHnsa QyHKIHEL y = -': * é
1) (o003 —=1] U (2; +00); 3) (2; +o0);
2) [-1; 2); 4) [-1; 2) U (25 +0).

“ o x+1

Haitgute obmacTs ornpereneHud GyHKIMAH Yy = N

1) (=005 ~1] U (2; +00); 3) [1; 2) U (2; +o0);
2) [-1; 2); 4) (2; +o0).



81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Hattnure obsacTh onpegeneHud QYHKIHH Y =

1) [-3; -1) U [3; +oo);
2) [-3; -1) U (-1; 3];

x: -9
x+1°

3) (—o0; —38] U [3; +c0);
4) (—o0; =3] U (-1; 3].

— a4l
Halinure o6nacTey onpezeneEnsa GYHKIHNHN y = ,{-1-3—_-’53—

1) [-4; 3) U (3; 4];
2) (—oo; —4] U (3; 4];

Hailizure obnacTe onpezeneEusa GYHKIHHN Y =

1) [-3; 3] U (4; +o0);
2) (—oo; —=3] U [1; 4);

3) [-4; 3) U [4; +o0);
4) (—o0; —4] U [4; +00).
vx -9

x—-4
3) [3; 4) U (4; +o0);

4) (—o0; —3] U [3; 4) U (4; +c0).

Haiigure obaacTh onpegeneHua GyHKIHA y = %—T

1) [3; +o0);
2) [-3;5 1) U [3; +o0);

Haiigute obnacTh onpegeneHud GyHKOHUHA Y =

1) (—o0; 5] U [5; +o0);
2) [-5; -2) U (-2; 5];

3) [-3; 1) U (1; 3};
4) (005 —=3] U (1; +o0).

X+ 2
3) (—oo; =B8] U (2; 5];

4) [-5: =2) U [5; +00).

Haiigure obinacTh onpeaeneHus QyHKIHH Y = =3

1) [-5; 5];
2) [-55 3) U (3; 5];

Hatigure obsacTh onpeaeneHua GyHKIHUH J =

1) (—o0; —3] U (4; +00);
2) [-3; 4) U (4; +00);

PemnTe HepaBeHCTBO ——-————H
1) (25 +o0);

2) (—o0; —1,2] U (2; +00);

V25 - x* '
3) (3; 8);
4) [5; +o0),
vx + 3
x? -16'

3) (—4; —3] U (4; +o0);

V25 - x2

4) (=005 —4) U [3; 4) U (4; +0).

2 0.
3) [-1,2; 2);
4) [-1,2; 2) U (2; +o0).
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90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.
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PelinuTe HepaBeHCTBO

1) (1,5; +o0); 3 )

2) (—o0; =21 U (1,55 +o0); 4 ) U (1,5; +o0).
Y
YKaxuTe HAHMEHblIIee LieJI0e YHCJI0, YAOBJIETBOPAKINee Hepa-

BEHCTBY xxz—ﬁ > 0.

YKaxxuTe HauboJblllee Liejoe YHCIO0, YAOBJIETBOPAIOIIEE HEpa-

17
BeHCTBY 5.4 < 0.

YKaxuTe HauboJbllee IeJ0€ YHCI0, YAOBIETBOPSAIOIIEe Hepa-

BE€HCTBY %;—131 < 0.

YKa)xuTe HauMeHbIIIee nejoe 4HCJI0, YAOBJIECTBOPAKIIEE Hepa-

x+8 <0

BEHCTBY
Halizure nauHy ODpOMEXyTKa, ABIAIOLIErOCA PelleHueM Hepa-

BeHceTBa —5 < 2x + 11 < 1.

Haliaure nnuHy DpoMe)KyTKa, SBASIOIIEIOCH PelleHMeM Hepa-
BeHCTBA ~3 < 4x — 9 < 3.

CKOJIBKO LieJIBIX UHCeJ IPHHAAJNEXKHT PElleHHI0 HepaBeHCTBA
-2 <7-38x <4?

CKOJIBKO LieNbIX YHCeJ IIPUHANJIEKHT pellleHHI0 HepPaBeHCTBA
-4 <6 - 5x <17

CKOJBKO OeJdblX YHCEeJ IIPHHAAJEXKHT pPelleHHI) HepaBeHCTBA
|x + 3| < 2?

CKOJIBKO HeJbIX YHMCeJ NPHHANEKHT DellleHHI0 HepaBeHCTBA
lx — 2| <87

Halinnte KoOOpAHHATY cepeAHHBI OTPe3Ka, ABJAIOIIErOCH pellle-
HUEM HepaBeHCTBa |3 — 5x| < 7.

Halinnre KoOOpAMHATY CepeAHMHElI OTPE3Ka, SABJAIOIErocs pele-
HHEeM HepaBeHCTBa |5 — 2x| < 9.

CKOJIBKO IeJILIX YHCEeJ YAOBJETBOPHAIOT HEPABEHCTBY
x2—x—-30<0?

CKOJIBKO LeJBIX YHCeJ He YAOBJAETBOPAIOT HePaBEeHCTBY
x:-11x-12 > 0?



104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112,

113.

114.

115.

CKONBKO LIeJIBIX YHMCENT YAOBJETBOPSIOT HePABEHCTBY
9x2 — hx — 4 < 0?

CKOJIBKO LeJIBIX YHCeJ He YAOBJETBOPAIOT HEPABEHCTBY
—4x% + Hx + 9 <07

x+1

CKONBKO LeNIbIX YHCeJI COAEPHKHUT PellleHie HepaBeHCTBA < 0?

CKOJBKO LIEJIBIX YHCeNT COACPKHT PEILIeHHE HEPaBCHCTBA

9x + 15
220 50

YKaxuTe HauboJbIlIee LeJoe YHCI0, KOTOpoe He ABJIAETCHA pelle-

HUEM HepaBeHCTBa 8-9x _ 0
p xX+95H )

YKaxuTe HauMeHBILIee LieJIoe YHCJ0, KOTOpoe He SABJIAETCHA pellle-

x—6
HHEeM HepaBeHCTBa g——- < 0.

Yraxure Haubogblllee IeJOe YHCJI0, KOTOPOe SABASETCS pelle-

X -9
> 0,
HHEM CHCTeMBI HEPABEHCTB { X + 3
2x + 6 < 11,

YKaxuTe HaHMMeHblllee Lejtoe UHCJIO, KOTOpOe ABJIAETCA pPellle-

=6-x <9
HHEeM CHCTeMBI HEPaBEHCTB < 3x — 12
9x + 6 > 4.

CKOJIBKO IIEJIbIX YHCeI COOEePKHUT pPellleHHe HEPAaBeHCTBA

x -6
g <

CKOJNBKO LeJIBIX YHCEN COAEPXKMT pellleHHe HepaBEHCTBA

N3x +18 > 07

1-x
IIpy Kakux 3HAYEHUAX n KBaApaTHOe ypaBHEHHE
x4+ (n - 2)x — (n — 5) = 0 umeeT aBa KOpHA?

IIpH KakHX 3HAYEHHUAX 71 KBaJPATHOe YpaBHEHHE
x2=(n+ 1)x — (n — 2) = 0 He u¥MeeT KOpHe#?

7 Mopakossy, I k1., 4. 2 1 93



3asauM Ha COCTABNIEHHE YPABHEHMM MNM CHMCTEM YPABHEHMH

ITocoe pekaaMHON KaMIAHHH CIIPOC HA TOBAp YBEJIHYMJICA B 4 pa3sa.
Ha ¢cKOJIbKO IIPOLEHTOB YBEJHMUHJICA CIIPOC HA ToBap?
1) 400%; 2) 26%:; 3) 300%;; 4) 76%.

Bo Bpems ce3oHHOH pacnpogasky LleHa Ha TOBApP YMEHBIIUIACH B
4 pasa. Ha cKoabKO IPOLIEHTOB yMeHbIIWIachk LleHa Ha ToBap?
1) 400%:; 2) 25%:; 3) 300%:; 4) 75%.

B cBasu ¢ undasnueii neHa Ha ToBap Bospocaa Ha 150%.
Bo cxoabpKo pas Bo3pocia LeHa Ha ToBap?
1) B 1,6 paza; 2)B 2,5 paza; 3) B 2 pa3sa; 4) B 150 paa.

Ilena Ha ToBap Oblia CHavaJsia cHMKeHa Ha 10%, a saTeM emie Ha
20% . Ha ckoapKO mnpoleHToB OblJIa CHHMI)KEHA lieHa ToBapa IO
CPaBHEHHMIO C [EePBOHAYAJLHOM?

1) 30%; 2) 712%:; 3) 18%; 4) 710%.

Ileny ToBapa cHauaja noseicuid Ha 50%, a saremM IIOHHM3UJIH Ha
20%. Bo crkoabKO pa3 H3MeHHJACh LieHa ToBapa?

1)B 0,2 paza; 2)BO0,3 paza; 3)B1,2pasa; 4)B % pasa.

Ilena na ToBap Oblna cHmyKeHa Ha 10%, a 3aTeM MOBHIILEHA Ha
10% . Kax uamMeHHJach IleHa Ha ToBap?

1) nena Ha TOBAp OCTajack 0€3 H3MEHEHH;

2) ToBap cras gopoxe Ha 0,1%:;

3) ToBap craj geuesse Ha 0,01 %:;

4) ToBap craJ geuresye Ha 1%.

7.

8.

10.

11.

194

Ileny Ha ToBap noHH3MIN Ha 20 % . Ha cKoabKo nmponieETOB HEOOXO-
AMMO IIOBRICHTE LEHY TOBapa, uToOhl OHA CTaja IIePBOHAYAJIBLHON?

B nmepBriii genp TypucThl npomau 30% Bcero myTH, BOo BTOPOH
aess — 120% nyTy, npolizeHHOrO B IEPBRIM A€Hb, 4 B TpeTHH —
octajbHble 34 KM, CKOBKO KHJIOMETPOB COCTABJIAN BECh IYThb?

Pyzxa cogepykut 72% xeaesza. CKOJIBKO TOHH JKeJjle3a IIOJYUYHUTCA
u3 360 T pyani?

Pybamka gemesnne mumxaxa Ha 80%, a nmumkak gopoxke OPIOK
Ha 100%. Ha cxoabKo nNpoleHTOB py0allKa gelleBie OpPoOK?

CauBku cocTasadawT 20% Bcero MoJIOKa, a CAHBOYHOE MACJI0 —
25% cauBoK. CKOJBKO JHTPOB MOJOKA HEOOXOAHMO B3AThb, UTO-
6b1 moryuuTh 180 r cauBouHoro macna? (Macca 1 1 mMonroxa pas-
Ha 1 Kr.)



i2.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

K 180 r Boghl gobaBuau 20 r coau. Onpegeaure mpoLeHTHOE CO-
JepaKaHue COJIH B IIOJYYeHHOM PacTBOpeE.

K 30% -my pacTBOpy cepHOM KHCROTHI gobaBuau 60 r Bogsl U mIo-
ayuunaun 10%-# pacrsop. Halizure mMaccy nepBoHavuaidbHOI'O
pacTBopa CEPHON KHCIOTHI.

Kakoe KoJIM4eCTBO BoAul Haao HobaButh K 3 1 36 % -ro pacrsopa
coaH, uroObl moayuurh 24 %-# pacrsop?

Opun crnnaB cogepxkuT 55% LMHKAE, a Apyroi — 70% UHHKA.
ITocne mepemaaBkH noayuuan 750 r "HoBoro cmniasa ¢ 60%-m
cogepkaHueM OuUHKA. CKOJBKO IpaMMOB LMHKA COLEPIKAJIOCH
B IIePBOM CILIaBe?

CMmemany aBa pacTBopa COIAHOM KHMCIOTH 15%-it u T%-# KOH-
neHTpanuHu, mnocie uero moaydunau 480 r pacreopa 10%-i
KoHNeHTpauuu. Hafigure maccy 7% -ro pacrsopa.

B konne roga 6aHK HauucageT 9% k cymMe BKJaga. Kakyro cyMm-
MY IIOJYYHUT BKIAOUUK yeped 2 roja, noaoxus 30 000 p.?

B konue roga 0aHK HauucaseT 4% K cymme BKJaaga. Kakyrwo cyM-
MY IOJYYHUT BKJIAAUHUK yeped 3 roga, noaoxus 25 000 p.?

HIBefinaa macTepckas cuimia Bcero 2600 ZeTCKHX CIOPTHBHBIX
KOCTIOMOB, KYPTOK M KoMmMOuHe3doHoB. KoMOHHE30HOB CIIHMTO Ha
220 MeHblIe, YeM KYPTOK, 4 CIIOPTHBHBIX KOCTIOMOB B 2 pa3sa
OoJsbirre, yeM KYPTOK. CKOJMBKO CIIHMTO CIIOPTHBHBEIX KOCTIOMOB?

Bo Bpemsa o3eneHeHHUs pailoHa OBLIO mmocakeHo Bcero 6780 nepeBb-
eB. 3 Hux aum nocakeHo B 2 pa3sa 0oJjpllle, 4eM KJIEHOB, a Kalll-
TaHoB Ha 1200 MeHbIe, yem aun. CKOJILKO JHI IIOCAXKEHO B paii-
OHe BO BpeMs €ro osejeHeHusa?

W3 nyHKTa A B IyHKT B BLIIILIa MOTOpHAadA JOAKA CO CKOPOCTHIO
12 km/u, Yepes 4 u Bcaed 3a Hef BHIILIA BTOpas MOTOpPHas JIOA-
Kd, CKOpocThb KoTopo# 14 xkm/u. HalizuTe paccTosHHe MEXAY
IyHKTaMu A u B, ecniu obe MOTOPHBIE TOAKH NMPHUOBLIHM B MyHKT B
OJHOBPEMEHHO.

Karep npomen paccToaHue Mexxay NyYHKTaMH A H B 110 TeueHHUIO
pexH 3a 4 1 30 muH, a B 00paTHYIO CTOPOHY 3a 6 U 18 muH. Onpe-
AeJUTe PACCTOAHHUE MEXKAY NIYHKTAMHU A U B, ec/JIH CKOPOCTH Teue-
HHUA peKH 2,4 Km/4.

HAauHa IpAMOYTOJbHHKA B 3 pa3a 0oJblle IMMPHUHLI. Eciu mupu-
HY IPAMOYrOJbHMKA YBEJIHYHUTEL Ha 2 CM, TO €ro ILIOIAlh YBeJH-
uyurca Ha 126 cm?. Haiimure mepuMeTp NpAMOYrOJIbHMKA.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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OanH KaTeT IIPAMOYIOJBHOTO TPEYrOALHHKA HA 17 c¢M MeHbIle
apyroro. HahguTre mnjaomans 3TOI0 TPEYTONbHHKA, €CJIM THIIOTE-
Hy3a paBHa 25 CM.

BaccefiH HamoysHsAeTcs BOJoH uepes ogHyY TpyOy 3a 4 4, a uepes
BTOPVIO 3a 6 4. Yepead CKOJNBKO YaCOB HANOJHUTCA OacceilH, eClIH
0be TpyOm Oyayr paboTraTh OZHOBPEMEHHO?

IIBoe pabounux, paboTass COBMECTHO, MOI'YyT BHRIIIOJHHTHL 3aKas 33
3 u 36 muH. IlepBrIit pabouuii, paboras oQMH, MOKET BEIIOJIHHUTE
3TOT 3aKa3 3a 6 4u. CKoNBKO BpeMeHH Heo0XOZHMMO BTOPOMY palo-
4YeMy [J1s BBIIOJHEHHMA 3aKasda, €ClAH OH OyAeT paboTaTh OgHH?

3a 2,5 M mepcTAHOH TKAHKM M 4 M XJomuaToOyMaXKHOH TKaHH
ynaatunu 2120 p. B KoHue ce3oHa lieHa Ha IUEPCTAHYI TKAaHb
cHu3uaack Ha 20%, a Ha XxronuyaToOyMaKHYIO TKAaHE IIOBLICHJIACH
Ha 10%, 1 Takas nokynka craja croutrh 1882 p. Haligure nep-
BOHAUYAJIBHYIO LEeHY KayKJOro BHAA TKAHH.

3a 8 ¢pyr60oa0K u 10 cnopTuBHEIX MaeK ymaatuau 4560 p.
Bo Bpemsa pacnpogarku ueHa Ha ¢pyTOonku ObLia cHH)KeHa Ha 25 %,
a Ha crioptuBHble Mafiku Ha 10% M Takas IOKyIKa cTajla CTOMTh
3780 p. HaiizuTe nmepBoHaYaJLHYIO LIEHY KaXKIOr0 BHAA TOBapa.

W3 gByXx roponos, paccrosaHue mexay Koropeimu 600 KM, BHIEXa-
JH OOHOBPEMEHHO [BAa II0€34a H BCTPETHJIHCH yepes 4 u, Ecan Onl
BTOPO#i rmoe3x Brlexas Ha 50 MHUH paHbIIE [IEPBOr0, TO OHH BCTPETH-
JUCh Obl ueped 3 u 36 muH. Halizure CKOPOCTh KaMAOro Ioesza.

Karep moxer npofitn 80 Km no redeHuio peku B 40 KM IpoTUB
TeueHUdA 3a 6 ¥ 30 muH, a 40 KM 10 TedeHHO ¥ 80 KM IpPOTHB
redyeHUA 3a 7 4. Onpepenmnte cOOCTBEHHYIO CKODPOCThH KaTepa U
CKOPOCTh T€YEHHUSA PEKH.

Ecau AAuHY ZAHHOTO IPSAMOYrOJBHHMKA YBEIHYHUTL HA 8 cM, a
IIUPUHY Ha 6 cM, TO ILIOLIAAL OPAMOYTOJLHHKA YBEIHUHUTCA HA
632 cm2. Ecain Ke AJHHY YMEHBIIUTHL Ha 6 ¢M, a IIHPHHY YBEJIH-
YKTHL Ha 8 M, TO ILIOHIaLb DPAMOYTOJIbHNKA YBeIMunTeA Ha 164 e,
HaliauTe nepumeTp QJAHHOTO IIPAMOYIOJbHHKA.

CkopocTs maccakupckoro noe3za Ha 20 Km/u 6ojblie CKOPOCTH
TOBAPHOI'O II0e3ha, [osToMy paccrosuue 700 KM maccaXupcKHH
roe3x NpoxoguT Ha 4 4 OnicTpee, yeM ToBapHEI. Haligure cko-
POCTH TOBApPHOI'O Ioe3xa.



33.

34.

35.

36.

37.

Paccroarue 36 KM oaMH JARIKHUK poures Ha 0,5 4 OnicTpee, ueM
Apyroii., HaiiguTe CKOpOCTh KaxOAOro JBIKHHKA, €CJIH CKOPOCTh
O4HOr0 M3 HHX Ha 1 KM/4 O0Jbllle CKOPOCTH APYIoro,

Paccrossaune mexay asymsa npuctaHamu 105 KM Karep mpoILibI-
BaeT II0 TeYeHHIO peKH Ha 2 4 ObIcTpee, 4eM IPOTHB TedeHHA.
Halizure cKOpPOCTE TeUeHHA DPEKH, eClHM cOOCTBEHHAs CKOPOCTH
KaTepa paBHa 18 KM/u,

HABe 6purager, paboras 0OZHOBPEMEHHO, MOIYT BHIIOJIHHUTL HEKO-
Topoe 3azanme 3a 6 grefi, OgHa Opuraga, paboTas oTAEeALHO, MO-
JKeT BBIINIOJHHUTEL 3TO 3ajaHHe HA 5 AHeil OvICTpee, yeM BTOpAad.
3a KaxKoe BpeMsA MOXKET BRIIIOJIHHUTL BCE 3ajJaHUe BTOpadA Opuraja,
paboras oTAeSAbHO?

JABe KomupoBaJIbHbIE MAIIMHBEI, paboTad OJHOBPEMEHHO, MOTYT
BLIIOHUTE paboTy 3a 12 muH. Ecnu Oyger paboTaTh TOJIBKO Imep-
Bas KOIIMpOBaJibHAsA MAallHHA, TO OHA MOYKET BRIIOJHHUTL BCIO pa-
6oty Ha 10 MuH OniCTpee, yueM BTOpas. 3a CKOJIBKO MHHYT BCIO
paboTy MOXKET BBINOJHHTL BTOpPas KONHPOBaJbHafd MaluuHa?

OauH achanbTOYKIAOUNK MOXKET BBINOJIHHUTEL 3aJaHKe Ha 15 auell
OnicTpee, uem apyroii. ITocae Toro Kak nepsbifi achaabTOyKIaL-
YUK npopaboran 10 guelt, ero cMeHMNT Apyrof M 3aKoH4YHJ pabo-
Ty 3a 30 gHeil., 3a CKOJIBKO AHE#l MOTYT BBIIIOJHHTEL BCIO paboTy
ABa acansTOoyKJIaZUHKaA, paboTasd OZHOBPEMEHHO?

OzuH 3KCKaBaTOP MOMKET BRIPBITH KOTJI0BAaH HA 10 u OwicTpee, yeM
apyroii. Ilocne Toro Kaxk mepBhI#l 3KCKasaTop mpopatoran 10 u,
€ro CMeHHJI BTOPOH 3KCKaBaTop H 3aKOoHUMI pabory 3a 15 u,
3a CKOJIbKO 4acOB MOIJIM ObI BEIPBITH KOTJIOBAH 00a 3KCKaBaTopa,
paboTad OgHOBPEMEHHO?

ApupmetHyecKkas M reomeTpMyecKas nporpeccum

YKauTe MOCReLOBATEILHOCTD UHCEJNI, KOTOpas ABJAETCAa apHubd-
MeTHUeCKOH mporpeccuefi.

1) 2; 3; 5; 8; ... 3) 2; 4; 8; 16; ...

2) 2; -2; -6; —-10; ... 4) 2; -1; 10; -7; 18; ...

YKa)KUTe I0oCJAeA0BATEIbHOCTE YHCEd, KOTOpad ABIAETCH I'eOMeT-
PHUYECKOH nporpeccuei,

1) 2; 3; 5; 8; ... 3) 16; 8; 4; 2; ...

2) 2, -2; —-6; ~10; ... 4) 2; -1; 10; -7; 18; ...
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10.

198

. ITocnenoBareabHOCTE (b,) — reoMmeTpuueckas nporpeccus. Hair-

YKaxuTe mepBhle TPH ujeHa apudmeTuuyecKoil nporpeccusu (a,),
ecau a, = 0,5; d = 1,5.

1) 0,5; 1,5; 2,5; 3) 0,5; 0,75; 1,125;

2) 0,5; -1; -2,5; 4) 0,5; 2; 3,5.

YKaykuTe mepBble YeThIpe 4JeHa apudmeruuecKod mporpeccun
(a,), ecan a, = —3; d = -2,3.

1) -3; -2,6; —4,9; -7,2; 3) -3; -5,3; —-7,6; —9,9;

2) -3; -0,7; 1,6; 3,9; 4) -3; 6,9; ~15,87; 36,501.

YKayKuTe nepBhI€ IIATH YJIEHOB reoMeTpuuecKoii nporpeccuu (b,),
ecau b; = 0,3, g = 2.

1) 0,3; 0,65 0,12; 0,24; 0,48;

2) 0,3; 0,6; 1,2; 2,4; 4,8;

3) 0,3; 0,9; 0,27; 0,81; 0,243;

4) 0,3; 0,15; 0,075; 0,0375; 0,01875

YKa)KUTe [epBhle YeThIpe WieHa reoMeTpuuecKkoi nporpeccuu (b,),

ecau b, =27, q = -1

=3
2, 1,
1) 27; —-9; 3; —-1; 3) 27; 265, 265, 26;
2) 27; -9; -3; -1; 4) 27; 9; 3; 1.
. IlocaenoBarenbHOCTS (a,), — apH(bMeTHUYecKas nporpeccus. Haii-
OHUTE Qg, €COAH @, = -23*, d= —%-
2.
1) 3; 2) -1 3 3) —3; 4) -2.
IlocnaemoBaTessHOCTE (a,) — apudMeTHUecKas nporpeccus. Hait-
AHTe Qg, €CJIH a; = —%, d= Ti'
-3—' _— l' §-
1)24, 2) 34, 3)54, 4) 7.

1

aute by, ecnin b, = -3, ¢ = 3¢

10,375  2)-0,5  3) -3 4) -5

ITocinegoBaTebHOCTD (b,) — reomerpuyeckas nporpeccus. Hal-
auTe bg, ecau b, = \/5, q= -J2.

1) 2V2; 2) -8; 3) 82; 4) -42.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17‘

18.

19.

20.

21.

22.

Ha#igure cegbmoil uneH apudmeTHuyecKoi nporpeccuu —24; —21;
-18; ...
1) —6; 2) —-42; 3) -3; 4) 3.

Haiigure nBeHaALATHIM ujeH apHpMeTH4YecKOod mnporpeccun 12;
8; 4; ...

1) 36; 2) -32; 3) 56; 4) ~36.
Haliagure mecrol uieH reomerpuyecKoll nmporpeccuwm 6; 3; 1,5; ...
1) 2 2) 0,6; 3) 192; 4) 60.

Haiignte ceabMOM 4YjeH reomeTpuueckoil nporpeccuu —10; 20;
-40; ...

. _9. _9. _
1) 1280; 2) 64’ 3) 32° 4) —-640.
Hafigure pasHocTh apudmMeTHUecKol mporpeccuu (a,), €cau

a, = 21, a, = 49.
1) 4; 2) 10; 3) —4; 4) 3,5.

HaﬁﬂHTe Pa3HOoCThb apHQ)MGTH‘IeCI{Oﬁ IIporpeccHuu (an)’ eCJIH
al = —18, Q0 = 18.
1) 0; 2) 4; 3) —4; 4) 3,6.

Halinure sHaMeHaTenb reomerpHueckoii nporpeccuu (b,), ecau

1
b] = —4, b6 = §.
1. 1, _9. -1
1 1; 2) 3 -2 4 -3
Halgute 3HamMeHaTenh reomMeTpudeckoil mporpeccus (b,), ecnu
bl = 2, b5 = 162.

1) 3; 2) -3; 3) 13; 4) £9.

Haiigute nepBuill uneH aputhMeTH4eCKoH mporpeccru (a,), eciau
a;; = 5,1, d =-0,3.
1) 1,5; 2) 1,2; 3) 9; 4) 8,7.

Haiigure nepruiif uneH apudmeTuuecKoifi nporpeccuu (a,), eciu
als = —9,6, d - 0,8.
1) 4; 2) -23,2; 3) —24; 4) 4,8.

ITocnegoBarensHoOCTh (b,) — reoMerpHuecKas nporpeccus. Haii-
zute b, ecau by = 512, g = 2.
1) 0,5; 2) 0,25; 3) 4; 4) 2.

IMocnegoBarenbpHOCTE (b,) — reomerpudeckas nporpeccusd. Haii-

1 1
aure b,, ecin by = 3’ by = T
1, 16, _1s, 4
1) 18 2) 3 3) 3 ) 4) 3"
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23. Haliaure cymmy nepBuix 26 wieHOB apudMeTHYECKOH Iporpec-
cum (a,), ecau a, = —4, d = 3.
1) 871; 2) 1089; 3) 837,5; 4) 1037,5.

24, Halipure cymmy mnepBeIX 25 uIeHOB apHdMeTHUYECKOH IIporpec-
cuH (a,), ecau a, = 18, d = -2.
1) —175; 2) 1075; 3) 1050; 4) —150.

25. Haligure cyMMy IIePBHIX [IATH YJE€HOB KOHEUHOH reOMeTpHUECKOH
mnporpeccuu, ecau b, = 6, g = 3.

1) 726; 2) 729; 3) 240; 4) 243.
26. Haiigure cyMMy OepPBBIX YEThIPEX YJIEHOB KOHEYHOH reoMeTpu-
YeCKOH IpOrpeccHH, ecau b, = - ¢ = 1
12 5
31, : —() 59 _31
1) 60° 2) 0,562; 3) —0,52; 4) 60"

27. Haiigure BocbMoil uneH apudMeTHYECKON nporpeccHn (a,), eciau

1) 0,36; 2) 0,18; 3) 0,09; 4) 0,9.
28. Haiigure aeBATHAZLATHIA 4jeH apu(pmeTHYecKoi IIporpeccuH (a,),
4
€CJH Ay + Ay = 5
_4. _2. _8. _1
1) =% 2) -3 3) — 4) —%

29. Ha#igure a, + a; apudmeTudeckoil nporpeccuu (a,), ecau a, +
+ agz = —20,1,

1) -10,5; 2) -10,05; 3) —20,1; 4) —40,2,
30. Haiizure a, + a,; apudpmeruueckoli nporpeccun (a,), ecuau
3
+ = =,
Qo T Ag 4
1) % 2) 4 3) 3 4) 6
31. Ykaxure dopmMysy, KoTopas 3ajaeT apu(pMeTHUECKYIO IpOrpec-
cumo (a,).
— n L4 — — »
1)a,,—n+1, 3)a, =21 - 3n;
2)a, =n®+ 2; 4ya,=3-2""1,
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32.

33.

34.

35.

36.

Yraxure GopMyny, Koropad 3aJaeT reoMeTPHUYECKYIO IIpOrpec-
curo (b,).

l)bn=2ﬁf—1; 3) b, = 6n + 4;

2) b, = 3n% 4)b, =3 2°° 1,

Apudmeruueckan oporpeccus (a,) 3agana GopMyJIofi n-oro 4wieHa
a, =—0,6n + 5. Hafigure a,, — a;.
1) 0,5; 2) -9,5; 3) —4,5; 4) -2,7.

Apupmeruueckan oporpeccud (a,) 3agaHa GOPMYIOH n-oro uie-
Ha a, = 3n — 4,2, Haligure a, - a,.

1) 21,6; 2) 2,16; 3) —2,64; 4) -23,76.

HaHa nocaegoBaTeabHOCTE @, = —0,3n + 6. YKaxuTe HoMep ee
yjaeHa, paBHoro —12,3.

1) 21; 2) 91; 3) 61; 4) 43.

Hasa nocjezoBaTeNBLHOCTD b, = 2 - 5" 7%, YKaKHuTe HOMEp ee uie-
Ha, paBHoro 1250,
1) 4; 2) 2; 3) 1; 4) 6.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

HaiizuTe pa3HOCTE apudMeTHuecKOoH mporpeccuu (a@,), eciaH
a«3 = _2, aag = 19-
Hajizure pasHocTs apudmerudeckodi mporpeccun (a,), ecau
a; = 9, Qs = "'24.
HalinuTte mepBuiff uieH apud)MeTHYecKOH IIporpeccHu (a,), €CaHu
Haitagure mepBeifl 4neH apudMeTHuecKoll mporpeccus (a,), €cCau
a, = 36, a;; = 64-
Haiinure sHaMeHaTeJ b BO3PACTAIOIIEH reOMeTPHYECKOM IIporpec-

cuu (b,), ecnu bg = -2l5-, b,, = 400,

HafinuTe 3HaMeHaTeJ b yOLIBalOnie#l reoMeTpHYECKOH IIPOrpeccHH
3

(b,), ecan b, =3, b, = —.
25

Haiigure sHaMeHaTeJb 3HAKOUEPEAYIOIIeHCcA IeoMETPHUYECKOH

nporpeccus (b,), ecnu b; = 5, b, = 405.

YKa)XuTe HOMep JaHHOTO 4djeHa apudmeTHUYeCKOH Iporpeccuu

-1; -0,5; 0; ..., ecan a, = 15.

YKauTe HOMEP AGHHOTO 4lIeHa apH(pMeTHYECKOH NpOrpeccHH
. 4, 2, -
2, E, 5, sen 9y eCJIH an - _4-
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46.

47.

49.

30.

S1.

92,

93.

o4.

995.

96.

97,

98.

a9,

60.

202

YKakure HoMep ZAHHOIO 4JeHa reOMeTPHYECKOH IIporpeccuH 4;
12; 365 ..., ecau b, = 972.

VrkamuTe HoMep JAaHHOIO YyJeHa reoMeTpuyecKkoil nporpeccun 20;

4
4; 0,8; ..., ecan b, = 5o
Onpepennrte, HaYMHAA ¢ KAKOIo HOMepa, Bce YJIEHBI JaHHON apHu(-
MeTHUYeCcKOoH nporpeccun —14; —11,5; ~9; ... N0OJOXKHUTEJIbHEIL.

OnpenesuTe, HAYHHAA C KAKOI0 HOMEpPA, BCce YJIEHB! JaHHOH apu®-
MeTHUecKol mporpeccun 28; 26,5; 295; ... oTpuLaTeIbHH.

Onpegennte, HauMHaA ¢ KAKOI'0 HOMepa, Bce YJI€HEI JaHHOH apud-
METHYeCcKOo# nporpeccun —32; —25,6; —18,2; ... HeoTpHIaTEIbHBL.

OnpegesnTe, HAUMHAA ¢ KAKOT'0 HOMEpa, Bce YIEHBEI JaHHOHN apu)-
MeTH4YecKoil nporpeccun 15; 12,5; 10; ... HETTOJIOKHUTEJbHEI,

Onpegenure, HaUMHAA C KaKOro HOMepa, Bce UJIEeHBl apugpMeTH-
YyeCKoil mporpeccun —3; —1; 3 yAOBJIETBOPAIT HEPaBEHCTBY
a, 2 27.

Onpegesnre, HaUNHAA ¢ KAKOI'0 HOMepa, BCe UJeHBl apupmMerH-

YeCcKOH nporpeccuu 3; 7; 11; ... ya0BJIeTBOPAKT HepPaBEeHCTBY
a, > 99.

Onpepesure, HaYMHAA C KAKOro HOMepa, BCce UWJIEHBl apH(pMeTH-
yecKoil nporpeccun 2; 0,5; —1; ... yAOBJIeTBOPAKIT HEPABEHCTBY
a, < —-13.

Onpenesnre, HaUYNHAA ¢ KAKOI'0 HOMepa, Bce UJE€HBI apnpMeTH-
yecKol nporpeccun 16; 13; 10; ... yI0BJETBOPAIOT HEPABEHCTBY
a, < —8.

Haiigure yMcio 4JI€HOB IeoMeTpHUYeCcKoil mporpeccuu (b,), ecau
by=6,qg=3, §,="T26.

Halfizure uyncJo 4YJI€HOB reOMeTpHUYECKOH Mporpeccuu (b,), ecan

b1=128,q=%, b,,=i.

Hatinure pasHocTb apu¢gmMeTrnuecKol mnporpeccun (a,), eciau
a4 + a]_o: 36, ag - ad = 2-

Hatiaure nepsuiil ujeH apu(hMeTHUECKOH [IPOTPECCHH (a,), ecaH
as + ag =16, a, — a, = 4.

Ha#inure pasHocTb apudMeTHUeCKOH Iporpeccuu (a,), ecaH
a«6 + 0,5 = _4, a8 + alo = _18-



61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

73.

Hafizure pasHOCTH Bo3pacTalomiell apudMeTHUYECKOH MNporpecCHH
(an)’ €CJH g T Qg = 15, Ay * Ay = 56.

Haiinure mepsnlil uneH yOblBaiomieii apudmMeTHUecKod mporpec-
cud (a,), ecam a, + a, = 5, a5 - a, = —36.

Hatigure 3HaueHHs £, Ipu KOTOPHIX uucaa 3t + 2, 2t + 5, 15t + 1
ABJAIOTCA TPeMA HOC/AeJ0BATEIbHBIMH YJI€HAMH apH(pMETHYECKOH
IIPOTPECCHH.

Hafinure 3HaueHns t, NpM KOTOPHIX uucaa 3t — 4, 5¢, 41 + 10
ABJAIOTCSA TPEMA II0CJIEeA0BaTEIbLHLEIMHE YjJeHaMH apudMeTHYeCcKOl
IIPOTPECCHH.

Harigure cymMMy NepPBLIX 71 UWIEHOB apH(MMETHYECKOH IIPOrpecCHH
(a,), ecnm a; = 10, a,,= 37, n = 21,

Haiigure cymMMy IEepBBHIX 7 YJIE€HOB apHu(METHUECKOH NPOrpecCHH
(a,), ecant ag = 8, a,; = 27, n = 10.

Haiigure cymMy Bcex ABY3HAuHBIX 4HceJ, KPaTHBRIX 12.
Haiinure cymMMy BceX ABY3HAUHBIX YHCeJ, KPAaTHHX 8,

Halignre cyMMy Bcex IBY3HAUHEIX YHCEJ, KOTOPHIE IPH AEJEHHH
Ha 8 galoT B ocraTke 3.

Haiinure cymMMy BCceX ABY3HAYHBIX YHCeJ, KOTOPHIE IIPH AEJEeHHH
Ha 6 maioT B ocraTke 4,

CyMma apaguaTH OATH 4JI€HOB apu(MeTHUYECKOI [IporpeccHy pas-
Ha 9525, Hafiazure pasHOCTb NPOIPECCHH, €CJAH H3BECTHO, YTO €€
IIePBBIN 4ujieH paseH —Jl.

CyMMa HmrecTHagLIATH 4JI€HOB apH(MeTHYECKOH IIporpeccHy pas-
Ha 432. HatfiguTe nepsulil uJieH IPoOrpeccHH, €CJH M3BECTHO, UTO
Pas3HOCTL IIPOTPECCHH paBHA —2.

Mexnay unuciaaMya 7 U 448 BcTaBbTe NOJIOKHTEJIbHOE YHCJIO TaK,
4YTOOB! HOJYYHJOCh TPH IIOCJAEAOBAaTeJbHLIX YJIeHa reomerpuue-
CKOH Iporpeccuu.

1
Mex gy uncaamu % M g BCTaBbTe OTPHIATENBHOE YHCIO TAK,

YTOOEI IOJYYHJIOCH TPH IIOCJAEAOBATEJbHBEIX UJeHAa reoMeTpHue-
CKOH I1POI'pECCHH.

Halizurte smayeHme p, mpu KOTOPOM uucjaa p — 3, dp, p + 2
ABJAIOTCHA I0CJEI0BATEILHBIMHA TPEMA UJeHAMH I'eOMETPHUYECKOH
IPOI'PECCHH.
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76.

77.

78.

79.

80.

Ha#inuTe 3gayenue p, Ipy KOTOPOM 4YHcaa p — 9, /Tp, p + 4 4B-
JAITCA IIOCJEeN0BATEJbHLIMHA TPEMA UJEeHAMH '€OMeTpHYeCKOil
IIPOT'DECCHH.

B npAMoyroJrHHK co cropoHamMHu 16 cm m 18 cM BIuchIBaeTcd
poM0O, BEPIIMHEI KOTOPOr0 ABJAAITCA CepeHHAMH CTOPOH MPAMO-
yroJbHHKAa. B nosyd4eHHEBIH poM0 aHAJOrHYHBIM 00pa3oM BIIMCHI-
BaeTCA NIPAMOYIOJBHHUK, a B Her0 CHOBa poM0 1 Tak jpajee. [JJoka-
JKHUTE, UTO IIJOIODAAM IIOJYYEHHHEIX (PUryp oOpa3ylT reomerpuye-
CKyI0 Iporpeccuro. Haligure sHaMeHaTeJ b 3TOH IIPOrpecCHH.

KiuueHT nojoxua B 6ask 30 000 pybaeii ¢ exxexBapTajJbHBEIM Ha-
yucjgeHneM 3% CpOKOM Ha IT0JTOpa roga. Kakas cymMma IIo BKJa-
oy 6yzer HM MOJy4YeHa B KOHIE CpOKa?

Tpu 4ymcaa COCTABJAAKT eOMeTPHUECKYK Iporpeccuio. Ecian
K IIepBOMY M3 HHMX IIpnbaBuTh 29, BTOPOE OCTABHUTL 0e3 H3MeEHe-
HHA, 4 TPeThbe pa3ieJIuTh Ha 3, TO IIOJIyYaTcsa TPH YHcaAa apugmeri-
yecKo#l nporpeccuu. Haiinure faHHLBIE YHCJIA, €CJIH BTOPOE YHCJO
pasHO 60.

Tpu uHcJda COCTABAAKT apHPMETHUECKYK Oporpeccui. Ecam
IIepBoOe YHCJO0 YABOHTb, BTOPOE OCTABHTL 0e3 M3MEeHeHHsdA, a Tpe-
The YBEJHUYNTL Ha 6, TO IOJy4YaTCA TPH [OCJIEeAOBATEJbHBIX UHC-
Jla TeOMeTpHYeCcKON mnporpeccuu. Haliaure maHHBIe dncsa, ecjau
BTOpoe 4ucJo B 4 pasa 6oJbllie [I€PBOTO.



OTBETbI

3AQAYM HA NOBTOPEHME

1. a) 9%; 6) 2,32. 2. a) -2x%; 4. 3.a) 3; 6) 2. 7. a) 17,8; 6) 87; B) -21;

r) 20,75. 8. a) i; 0) %; B) 1%; r) 0,78. 9. a) ax(x + 3), 6) 5x%y - (Bxy + 2 — 4y%);

B) a*b - (5 -~ 6b); r) 13c%p® - (15¢® — Tc?p + 17p°%). 10. a) (a + b)}(x + ¢);
6) (a + b)(y + 4); B) (m — n)}(9m - 5); ) (b% + 2¢%)(16a + 5¢). 12. a) 60; 6) 12 500;
B) 360; r) 100. 13. a) (m — T)(m + 7); 6) 2(ac — 3)(ac + 3); B) (8p — 99)(8p + 9q);
r) 10x*(x ~ 1)(x + 1). 14. a) (¢ — 4)(¢? + 4¢ + 16); 6) (5a® - 2b)%; B) b - (a + b)%;
r) 15(a + b)(@? — ab + b%). 15. a) (x — y)4x + y); 6) (d - 5)(d - 11);

8) (m - 2n - 1)(m + 2n); 1) (n + 3)(n + 13). 16. a) g; 6) —a: B) —i-; r) —y.

1 . L Xty 1 (x 1)2
17.2) 7=—; 6) L + 54; 5) — N 5T 18.a) = 6)10. 19. a)
2(4x + - 2 2
6) = 5) it H) 13¢50 4 2O ",); 6)m+m"4f";
d x4 -y 6(c? - 1) (c - 2)° m? + n3
1 2y xX+y, c-17, (x =5)(x-4) t+2
H —_— 21. _— 6 — > .
®) 3a+2 D+ B 0T e 6 Ry
a? + b? 1 16
22. a) ; 6) ——. 23. a) -1; 6) . 24. a) (4; 2); 6) (9; 7);
a+b 9 - g?

B) (60; 30); r) (-3; 4). 25. a) Her pelwuenuii; 0) (x; %x - 4), rae x — Jwoboe

7
neiicTBUTENILHOE YKCI0. 26. a) 3; 6) 8,5; B) 0; ) i%g 27. a) 2\/5; 6) 3avba;

B) 7d; 1) 2v2|2. 29. a) 6v5; 6) -8Va; B) 8v/3; 1) 7,8VBm. 30. a) 1; 6) 0.
31. a) -2a; 6) a? — b2 32. a) 23; 6) 2a — 3b; B) 27 — V15; 1) ¢ + d+/d.

Ja +3 2vJe +3Vd
38. a) ———; 6) (J‘ +1)(Va +28); 1) ——=.
6(2—va)  JedWec+d) S
X+y. d+c 1 __ a%b®
8- 8) /50 Gty P mu-r P Tdrapin o0 240
1 3, o 1, v 1 1 _a _ :
36' a) _1! —Eg 6) 1! 5, B) 2’ 3, P) 2’ 7. 37. a) 4, 2, 1 i Jg’

6) v4,2; 8) 9, -10; ) 1, —1. 38. a) (x - 5)(x — 12); 6) (x — 1)(8x + 38);
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x—1 S5x -4 2x -1
; 6) ; B)
+ 3 X x+4’

B) (x — 1)(2x - 295);

-1 9
r) 2;_ 5 40.8)-L,5; 6) 2; B) -5, 4; r) —3. 41. a) t1, +4; 6) 1, 2; B) £2, ig;

r) 2, —-1. 42. 6 km. 43. 15 Km/u, 44. 15 xkm/u. 45. 40 xm/4. 46. 3 M, 2 M.
47.15 xm/4, 12 kv/4. 48. 7 xkM/4. 49. 9 aueit. 50, 16 r/u, 18 r/4. 51. 6 peiicos.

52. 429 geraneir. 53. 800 yuainuxcsa, 700 yyamuxces, 54. 7 cymok. 89, 15 km/4,
12 km/4. 56. 60 km/4. 57. 30 xm/4, 20 xkm/u. 58, 30 xkm/u. 59. 210 cm?,

[NABA 1
§1 1.3 a)a<-16; 6)b>151,n)x<—11§,r)y> ~1.1.4. a)a > 5;
6)y < —4;8) x > —1%;r)c<g 1.5.8)x<-1, x> 7;6)-4<x<2B) x<1,

3 1 1
1 7) -8 < x < 6. 1.6. S—= x2736) —3 B) —1= <x< 2=
x>5r)-8<x<6.1.6.a)x 5" X2 5 6) 3 <x<g B) 13 x 22,

1
r)x < 15’ x> 2.1.17.a), T)—© < x < +09; 6), B) HeT penieHuil, 1.8, a) x < 1,5,

x >1,5;0) -—%; B) —00 < x < 4003 r) Her pemleHuii. 1.9, a) x 2 %; 6) x < 4,5;

1
B)x2-1,0;r)x<2,6.1.10.a) x< -9 x 2 ‘:‘3';6)—1 < 6;B) x < 4,5
x;l;r)—7\x\3.1.11.a)x<2;6)x>—3;a)x<—5;r)x>3.

1.12. a) x <7, x>11;0) x <-0,4, x> 1,5;B) x <-12, x> 3;1r) x < —1%,

1 1
x> 4 118.8)-2<a<1;06)-1<b<4B)-35<c<2r)3 <y<3

1.14.a)—7‘~§x€3;6)y<—1§-, y>4;B)t<—9,t>—4;r)—3<z<%-

1.15. a) p<-6,p>3;6)p=-6,p=3;B)-6<p<3:r)p< -6,p ~» 3.
1.16. a)—r) Her. 1.17. a) -5 < x < 5; 6) -1 € x £ 9; B) -3 € x < 3;
N-7T<x<1.1.18.a)x<-1,5,x>21,5;6)x<-7,x>9;8) x <-18, x > 18;
rx<-9,xr21.119.a)x<-1,x>3;6)-6<x<2;8B8)x<0, x > 6;

1-17 1+ V17 -1—J1_3 -1+413
—4—<x<——‘1——;6)x<—7—,x>_"__2 ;

r-12<x<2.1.20.a)

B)x€2—\/§, x»22+ \/5; r) 1_2\/5<x<1+2\/5. 1.21. a) x <-11, x > 2

1
) x<-5,x23;8)-10<x<l;jrx<-8 x>-2.122. a)x <-2,x > '2-;

0) —2% <x< 1%, B)x< -3, x 26;r)x < -3,5, x > 0,5. 1.23. a) -4, -2, 4;
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G)mpup <-4,-4<p<-2,p>4;B)npup< -2,p=4.124. a)p=1 unu
p=-5;0)p=2;B)p=-lumup=-3;r)p=-2.1256.a) p=3 unup=11;
0)p=6, 7uan 8. 1.26. a) p = 1; 6) p = 2; B) p = 3; I) HET pelueHHH.

§ 2 21.a)x<-3,x>-2;6)-3<x<0,5;B)x<—4, x > %; r) % <x< %
22.8)0<t<1;6) 0<t< % £312:8)t<-3,t>0;1)t< -8, 0<t< 12

23.a)x<0,x>1;0)-2<x<0B)x<0,x23;r-56<x<0.24.a)x<-2,
x>2;6)x€—3,0<xé3;3)x<—5,x>5;r)x<-—8 0 <x < 8.
2.5. a) a < =15, a > 15; 6) "Her pemenuii; B) -4 < b< 4;r)ec<-2,¢c 2 2.

2.6.a) 4 <x-2;x>1;6) x < -6, 1%<x<3; B) x < -3, -1 <x<2

1
r)—5<x<—i,x>3.2.7.a)—§<x<0,x>4;6)x~€—1%,—1<x<1;
-5 < x <0, >l 21< <2, 28 <—1 1—1—< <2
B) X x 2,r)x< 1 x .28, a)x 3’ '3 X :
3] =1 11 <1 2< <11 > 4; -7 3 <é
)x ,—2\x~.2 B)3 X 2,x I‘)x ’ 4\x\2-

29.4)-3<x<0,x>2;0)x<-6,0<x<2;B)-1<x<0,x>9%r)x<-T,

0 <x< 5. 210. a) 1% < x < 2%; D) x<2;Bx<-2,x21;r)x <5,
x>14,211.a)-3<x<-1:6) 4<x< ;xS S, x2-2;rx<1,
x 25.2.12. a) -o© < x < +09; §) HeT pelIeHu; B) —%; r)4.2,13. a) —o0 < x < 4003

0) EeT pemreHuii; B) HET PelIeHM; I) —° < x < +00, 2,14, a) -0 < x < +00;

2
6) HeT penIeHHil; B) HET pemeHui; T) —© < x < +0o, 2,15.a) -1 <x < -,

3 3

E< <11 6 <—l l< <E > 1 1< g2< <9

3 X E, )x 2’ o X 3sx ,B)— x<3, X 4
3

r) x < -2,5, —Z<x<3 x>3,5.216,.a)x<-3,-2< x< 2, x > 3;

0)4<x<-3,x=0,3<x<4;8)-13< x<-10,10<x<13;r) x<-12,

T<x<0,0<x<7, x>12.217. a) -8 <x<0,x>8;0) x < -V2,

2
O0< x< \/E;B)—léx< 0,x>1;r)x<—\/1—0,0<x< \/ﬁ 2.18. a) x < 3’
l<x<2,5;6)x< -1,5,-0,5€s x<1l,x>4;8)x<-4,-3< x< -2,

1 2
-1 x< -2—, x>3;r)x <-0,5, § <x<4,x>7.219.ax<0,2< x< 4;
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)0<x< l,x22;B)xs<-3,-1<x<OnN-2<x<0,x>4.2.20.3a)x< 1;
B)x2-5;B)x<Trpx<-1,2,221.a) x> 9 0)x< 4, x=-2;8) -3 <x <0,
x>01r)x< 5222 a)-6<x<1,1<x<2;0)x>8Bx<3, x2T;
rNx=1,x26.223.a)x<-2,-2<x<-1,x>T;6)x< -3, 1< x< 2
B)6<x<1;r2<xs<4,x25,224.a)x<2,3<x<5H,x>7;6)x <-3,
x>3B)-8<x<-11r-H<x<-4,-3<x<5, 225.a)-8<x<-1;
6) 4 < x<-1,0<x<s<4B)-4<x<2,x235rx<-4,-3<x<3,
1

1
x>7.226.a)0<x<38,x="7;06) —1% x<§ > <x s 1—;—; B) x < -5,

1

S <xs -4, x20,r)x< 5x——%,x>5.2.27.a)x<4;6)x€§,
1

x22;Bx>-8r)-3sx< 3 228.a) x <-7;6) x<-1,5, x 2 1,0

1 2
B)x<6;r)0<x«< 3-229 a) —1% <x <0, x>1§, 0) -8 < x < 1;

B) -l <x<Hr)-2<x<2230.a)-12<x<x -2,x>4;0)x < -2,
2<x<TpBx<-5,-2< x<6;r)-8<x<3,x>3. 231 a)x< -3,

1

1
2<x<3,x>3; 6)2\x<2 2<x<B)ls<ax<yNx<=-H,x2 "3

1
232.a)-3<x<-2,-1<x<1;0)x <-1, 3 <x<0,x>1;B)x <-2,

xX>2;1)x<3,3,0<x<4,233. a)x< 4, x2-3;0)x<-1,0< x <1
B)-T<x<-3,x>-5;r)-8<x<-5,0<x<5.234.4)0, 1, 2, 3; 6) -3,
-2,-1,0;8)1,2,3r)-1,0,1,2,3,4,5.235. a) -5 <x <-1,0 < x < 2,

x>2;0)x<-0,-1<x<0; p-H<sxs-1l,x20;r)xs-H,-1<x<90,
x=2, 2.36.a)x< 2—2<x<—1l —l<x<0 >1;0) 11 <;:c<—l
= 4. & . , 2s 2 s X , -2- 27
0<x<1;8) <—1-1- —l< <0 2 1; =-2 11< <-—l

x ;) B) x < 5 9 x , X ;7)) x =-2, 2-.x 2"

0<x<1,237.a)-2;06) 1, -4; B) 0, -1, -3; ) 2, -5.

§ 3 3.3. a) (—oo; —4%}; 6) (-1; 2); B) (~1; 1); r) [-2; 4). 3.5. a) 0;

6) -9; B) 0; ) 4. 3.6. a) Ha; 6) vetr; B), ') ga. 3.7. a) x;, =0, x, = 2, x3 = 3;
r) 6. 3.12. a) {10, 20, 30, 40}; 6) {3, 9, 15, 21}; B) {-10, 0}; r) {2}. 3.15. a) {c};
6) {c, d, e, &, k}; B) {c, ¢}; 7){a, b,c,d,e, [, g k}. 3.16. ) 5, 6, 7, 8, 9;
6) M = {729, 512, 343, 216, 125}; B} A = {2, 3, 5, 6, 9}; r) 6. 3.17. a) (1; 2);

0) [—4,5; -—g-:l 3.18. a) 3; 6) 6; B) 9; ) ogHY TpeTh. 3.19. a) 2; 0) 4; B) 8;
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I') OgHy ueTBepTh. 3.20. a) (410 11 0) [J— 13] B) \/10 V167 ]
r) (7,7; 13]. 3.21. a) 26; 6) 126; B) 225. 3.22. a) 18; 6) 14; 8) 7. 3.23. a) 100;
6) 800; B) 600; r) 1400. 3.24. a) 15; 6) 12; 8) 3. 3.25. 30.

§4 45.a)y<2;6)y »6;B) -4 <y<6;r1)x>4.4.6. a) t < 3,5;
) ,dost<4;B)t<-2;r)t 22 4.7.a) 2 < x < 2,5; 0) Ber pelnenuii;

B) 13% < X < 29; 1) 12. 4.8. a), B) Her pemienuit; 6) -4 < x < -2;r) -5 < x < -1.
1
4.9. a) 3 < x < 4, 0) HeT pelIeHHii; B) X < E; r)-3 <x <-2,5.4.10, a), B) Het

2 1
pelieHuii; 6) x > 5; r)x > = 4.11. a) -3 < x < 3; 6), I') HeT pellIeHHIi;

B) xS ~4,x24.412. a)x 2 3;0) 5 x<0;B)x2901r)]1< x<2,

1 1
4.13. a) x < -4, x 2 4; 0) 3<x<§,B)H8TpeI.HEHHPI,I’) 7<;1c<?

4.14. ) 0.0< x< 150)x<2,x25;B)-1<x<2,T<x<8r-2,5<x<-1.
415a)—% x<$2;, 0) 6 <x<6;B)-2<x<-1;r)0=<«< x < 8.

4.16. a) 2 < x < T;60)-2< xs<s1;B)l1<x<6;r) -4<2x<-1.

417. a) 0,5 < x < 1,5;6) 3 < x< 5, B0 < x< 2;r 1,6 <x<0.

4,18. a) -0,6 < x < 1,8; 6) -6,5 < x < -0,5. 4.19. a) 0; 3; 6) -2; O.

4.20. a) [-2; 4]; ©) [-4; 5); B) [2; 4]; ) [3; +00). 4.21. a) -11 € x < 3;
4

4 1 4
6) 7 <x<1;8)-1,5 <x<0; r)—2 < x < 13. 4.22. a) x < 6; 6)—<Jc<5

3
B) X 2 2§; rNl1<x<l15.423.a)-1< x< 3%; 6)x<g; B) 2,1 <x < 3,5;

r4,56<x<6,5.424.a)1,6<x<2;6)1<x<1,3; B) 1% <x< lg; r)x >4,

1 1
4.25.a)4<x<5;6)—§<x<‘6;3)1%\x<1%,P)x -4,5, x 2 8,5.

426. a)-2< x<0,1< x< 3,x 2 4;0)2 < x< 9; B) HeT pelieHuis;

ry2< x< 3. 427.a) 8<x<-1;0)x< -3,-1<sx<;B)-1<x<1;

2
r) -13 < x < -1, x = 0. 4.28. a) (=295 1] U [T; +0); 6) [_%;

3,5J U [4; 5);
B) [-00; 2] U [3; 8] U [6; +0); 1) (—00; =2) U (T7; +2). 4,29, a) [4; T];
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6) [-3; 1] U [2; 3]; B) (—00; —1] U [1; 2} U [3; +0); 1) [-1; 3]. 4.80. a) (—°0; —4] U

U [2,5; +00); 6) [2,5; +°°); B) (_oo; -%} U (8: +20); 1) (9; +°). 4.31. a) z—g:

1
0) —3 4.32. a) 1; 6) 6, -2. 4.33. a) 4,-3;6) 1, 2; B) -1, 0, 1, 2; 1) 4, 5.
434. a) x=-1;6) x=2,6< x< 8 B)-8<x< -3;1r)-1< x<8.
435.a)-b<x<1;0)-5<x<-2,1< x<9H;B) —3E <x<2;r)-5,6 <x< -1,

1< x<6, 436.a)x<1;6)-83< x<2;B)x>2;rx< -5,1<x< 5.
437.a)~5 < x <-4, x > 4; 6)0<x<1,B)x<0,6 x<T;r)-— 2<x<3.
438.a)p<3,p230)p< T, p>T;B)p<bd,p2zdr)pr2 p<a

4.39. a) p = 5; 6), r) He cymecTeyeT; B) p < 3. 4,40, a) p < 0; 6) p > 2%

TNABA 2

§5 53.a) 5; 6) 18; B) 5; 1) 17. 5.11. a) (x — 1)2 + (y - 2)2 = 9;
6) (x +3)2+ (y - 8)2=121; B) x* + (y + 102 = 49; 1) (x + 5)2 + (y + 2) = 16.
1

5.12. a) x2 + y®* = 4; 6) x* + y* = 3; B) x2 + y? = 2,25; r) x2+y2=z_

513.a)(x+ 2+ (y-2)=1;6)(x—-3y+y+ 1¥=4;8)(x - 1)?+(y — 4)* = 4;
NDx+3)+w+22¢=1.5614.a)x2+(y+1)¥2=1;6)(x+ 3¢+ y?=09;
B) X+ (y—3)¥%=9;r) (x - 2)° + y? = 4. 5.15. a) (-2; 3); 6) (0,5; ~1,5);

) (%; 0); r) (05 1; 2). 5.18. 8) (~1; 3); 6) (15 2), (=25 —1); 5) (3; 6), (~3; 6);

r) (=35 5), (1; —3). 5.19. a) (1; -3), (—3; 1); 6) (2; 2), (-1; —4); B) (4; —2), (-2; 4);
r) (2; 3), (—-2; -38). 5.20. a), 6) gsa; B) TPH; I') HeT pelieHuit. 5.21, a) (-1; 0);
6) (1; 1), (1; -5); B) (05 1), (65 —1); r) (2; 2). 5.25. a) (x + 5)* + (y - 2)? = 25;
6) (x - 12>+ (y + 5)2 = 169; B) (x + 4)°+ (y + 6)°=36; r) (x — 2)* + (y — 1) = 100.
526.a)(x—1)*+ (y—2)°=50;06)(x-3)2+(y+3)*=25.5.27.a) (x + T + y? = 25;
6) x> + (y + 6)* = 100. 5.30. a) (3k + 2; 2k ~ 1); 6) (2 — 3k; 2k~ 1); B) (3k + 2;
1—-09k);r)(4dk + 1; 5k + 6), ke Z. 5.31. a) (1; 1), (1; -1), (-1; 1), (-1; -1);
0) (4; 1), (4; 1), (-4; 1), (~4; —1). 5.32. a) (0; 0), (3; 3), (=15 1), (2; 4);
6) (2; 3), (25 -1), (—2; 1), (-2; -3). 5.33. 54. 5.34. a) (0; 0), (1; 1); 6) (0; 2);
B) (2; 1), (-1; =2); r) (1; 0), (55 —4). 5.35. a) (1; 1), (-1; 1); 6) (0; -1), (-1; 0),
(1; 0); B) (05 =3), (—-1; —4), (-2; —3); 1) (—=3; 0), (0; —3), (3; 0). 5.36. a) p = 2;
6) p=5.637.a) p=0;6)p=0,p=-4, 538. a) p=-2; 6) p=2.

-2<x <0, 5 x 2 4,
x

539a)<{4 )<, ;2
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§ 6 6.1 a) (-4; -5), (6; 5); 6) (4; 2), (9; -3); B) (8; 5), (0; =3); 1) (3; 9),
(-2; 4). 6.2. a) (-1; 2), (2; -1); 6) (1; —-4), (-1,4; —6,4); B) (5; 2), (-1; 4);
r) (2; 6), (6; 2). 6.3. a) (-4; 2), (-1; 3); 6) (4; 0), (12; 16); B) (5,5; 5), (3; -5);

r) (_9_ _3%), (5; -1). 6.4. a) (~3; -2), (3; 1); 6) (=5; 10); B) (2; 0), (0; ~2);
r) (2; -1), (-2; 1). 6.5. a) (3; 2), (-0,4; 0,3); 6) (4,5; 1,5); B) (6; 2), (-1; -1,5);
r) (4; 3). 6.6. a) (2; 1); 6) (1; 2); B) (3; -1); ) (1; 1). 6.7. a) [-i: 0);
) (0,5 1 5) (35 0)s 1) (15 1). 6.8. 2) (63 5), (-6; -5), (6; -5), (-6; 5);

6) (5; 8), (~5; =3), (35 —3), (=55 3); B) (85 1), (-5; -1), (35 ~1), (=5; 1); r) (4; 1),
(—4; -1), (4; -1), (-4; 1). 6.9. a) (1; 1), (0,5; 2), (2; -1), (-0,5; 4); 6) (1; -1),

(-%37— -i*-J B) (2; ),[ 221, —32], r) (15 2), [ 3, -1515) 6.10. a) (1; 2),

(2; 1); 6) (1; 0), ( ;‘: 281) 8) (1; 3), (3; 1); 1) ( 1§; 13) (-3; 2).

6.11. a) (4; 2); 6) (2; 1), (-1; -2); B) (3; 1); r) (1; 4), (4; 1). 6.12. a) (2; 1),
(-2; =1), (2; -1), (=2; 1); 6) (3; 2), (-3; -2), (3; -2), (=3; 2); B) (3; 1),
(-8; =1), (3; -1), (=3; 1); 1) (=1; -3), (-3; —1), (1; 3), (-3; 1), (1; -3), (1; 3),
(3; -1), (3; 1). 6.13. a) (-5; -4), (5; 4); 6) (1; 2), (-1; =2); (g 3), (—g; —3);
B) (2; 4), (=25 —4) (43 2), (-4; =2); 1) (5; 4), (=5; —4). 6.14. a) (=3; 3), (3; 3);
6) (3; 1), (=3; 1); B) (1; 1), (1; -1); 1) (2; 1), (2; -1), (1; =v2), (1; V2).
6.15. a) (1; 0), (1; =1), (=2; 0), (=2; ~1); 6) (3; 4), (-1; 4); B) (1; 2), (1; -3);
r) (2; 0), (2; -1), (=3; 0), (=3; —1). 6.16. a) (-1; ~2), (2; 1); 6) (9; 3), (-3; -9);
B) (1,2; 0,6); r) (8; 2), (2; 8). 6.17. a) (3; -2), (8; 18); 06) (8; 6), (-7; -9);

B) (3; —4), (-2; 1); r) (5; 1), (—%; 18). 6.18. a) (-3; 1), (1; -3); 6) (2,25; 1,5);
1

8) (2; 1); 1) [g g) 6.19. a) (-3; -2), (1; 2); 6)( ] (-5; -1); 8) (0; -5),
(13 -4); 1) (1 2), (25 1). 6.20. a) (3; 4), (1; 2); 6) (4 5), (25 -1); 5) (1; 5),

(=3; 1); 1) (13 8), (=7; -1). 6.21. a) (=3; 3), (0,6; 4,2); 6) (eg; -gj (7; 1);
B) (3 J (4; 1); 1) [5 3) 6.22. a) (3; 2), (1; 4), (-3; —4), (-5; ~2);

6) (—55;; —574—), (—%; -%J, G; %j (ﬁ %) 6.23. a) (=5; -3), (5; 3);

6) (2; -3). 6.24. a) (x + 2)* + (y — 1) = 169; 6) (x — 3)2 + (y + 4)* = 25.
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§ 7 7.1. 80 xv/4, 60 kM/u. 7.2. 6 KM/4, 1 km/4. 7.8. 10 KM/u, 2 KM/U.
74.5n17.75.29u 17. 7.6, 371 138. 7.7. 27 u 11. 7.8. 31 u 19. 7.9. 24.
7.10. 48. 7.11. % 7.12, 6 cM, 8 cm. 7.13. 180 m?. 7.14. 84 am. 7.15. 84 cm.
7.16. 3 km/u. 7.17. 4 k™m/4, 3 KM /4, 7.18. 14 mecT, 24 mecTa. 7.19. 20 panos,
18 panos. 7.20. 80 yenopek. 7.21. 10 4. 7.22, 12y, 7.23. 6 4, 10 4. 7.24, 3 u,
1,5 4. 7.25. 10 M3 /4. 7.26. 120 u, 80 4. 7.27. 5 4, 3 u 20 muH. 7.28. 32, 7.29, 94,
7.30. 48 n 15. 7.31. 34 u 41. 7.32. 83. 7.33. 1400 mTyk. 7.34. 24 xM/u,
60 km/4. 7.35. 2 m/c, 3 M/c. 7.36. 10 Kkm/u, 15 km/4. 7.37. 15 km/u.
7.38. 4 kM/4, 3,2 km/4. 7.39. 60 km/4, 100 km/4, 600 kM. 7.40. 3 m/c, 4 m/c.
7.41.24,64,7.42. 24 kM. 7.43. 10y, 154.7.44. 454, 7.45.4 4, 6 u. 7.46, 45 guelt,
30 aneit. 7.47.8 4, 6 u, 7.48. 6 m/c, 8 m/c. 7.49. 20 000 p., 10 %. 7.50. 7100 p.

2
7.51. B 10 paa. 7.52. % 7.03. 300 r, 500 r. 7.54. 1 a1, 2 1. 7.55. 51 3 % .

TNABA 3

§ 8 8.8. a) (—; 1) U (1; 4) U (4; +0); 6) (—o0; 1) U (1; 3,5) U (3,5; +0);
B) (—90; +00); 1) (—0; +00). 8.9, a) [3; +00); 6) (—oc; 11]; B) [—4; +°); 1) (—°°; 2].

8.10. a) — 1) (-o0; +0). 8.11. a) (-o0; —3] U [3; +0); 6) [—/T; VT1;
B) (—0; ~12] U [12; +00); 1) [-2V5; 245 . 8.12. a) [0; 2]; 6) (—o0; —3] U [3; +o0);
B) (—0; 0] U [3; +); r) [-5; 5]. 8.13. a) (-o0; 1] U [5; +o0); 6) [~1; 4];
B) (=05 2] U [3; +00); 1) (—20; —2] U [1; +0). 8.14. a) (2; +0); 6) (-0; 2) U

U (45 +02); B) (—3; +0); 1) (—°; 3) U (5; +00). 8.15. a) (1-3-; +00); 6) (—o0; -1) U

U (12; +99); B) (—o0; 4); 1) (3; 4). 8.16. a) (—2; 2]; 6) (—lé; +00); B) [~1; +0);

r) (-2; 1%} 8.17. a) (—g; 2]; 6) (—o0; —2] U (-%; +oo]; B) (—00; ~3) U

U [_%; +oo); r) (-4; 1%} 8.22. a) (—o0; 3]; 6) f(-2) =1, f(-1) = 2, f(0) = -1,

f(3) = 2, f(T) me cymecrtsyer; r) (-2; 2]. 8.23. a) (-o°; 2]; 6) f(-3) = %,

f(=1) = 1, f(0) = -4, f(2) = -4, f(5) ve cymectsyeT; r) [-4; —1] U (0; +0).
8.24. a), 6) Her; B), r) Aa. 8.25. a) (—o0; ~1) U (—1; 8) U (8; +°); 6) (—o0; —3) U
U(=3; -2) U (-2; ) U (15 3) U (3; +0); B) (-3 =3) U (-3; -1) U (-1; 1) U
U (1; 8) U (55 +90); 1) (—90; —9) U (=55 —1) U (-1; 6) U (6; +). 8.26. a) [g +00J;
0) (=203 —4) U (45 —1] U (4; +o0); B) [-2;5 +o0); 1) [-2; —0,5) U (-0,5; 0,5) U
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U (0,5; 2]. 8.27. a) (~0,4; +00); 6) (—o°; 0,5); B) (—3; +); 1) (-o°; 4).
8.28. a) (—o0; —4] U (05 +o0); 6) [-g 0] U (0; +o0); B) (—o0; —4) U [0; +00);
r) (—o0; 0]. 8.29. a) [11, +ooJ 6) (—3; —2] U [2; +00); B) [-83; 4); 1) [5; +0).

8.30. a) (—o°; —6] U [65 +2); 6) (—5; 1]; B) (—3; —2]; r) [1; 3). 8.31. a) [—%; 2) U

l} U (=25 +); B) [2: 4) U (4; +c<); 1) [2; 2,5).

U (2; +o0); 6) [—oo; 21

8.32. a) (3; +<°); 6) [—-oo; -—-J U (é, +oo); B) (—°°; —0,5] U (3; +o0);

r) (% +oo} 8.34. a) (—00; 4; 6) f(-2) = -2, f(0) = 0, f(2) = 4, f(4) = 4,
f(8) ue cymecTsyeT; r) (—°°; 4]. 8.35. a) (—o0; 3]; 6) f(0) =1, f(2)=1, f(3)=-2,
f(4) He cywectsyer, f(9) He cywmecTByer; T) [-2; +09). 8.36. a) [-3; +co);

0) /(—5) e cymecrsyer, f(-2) = -1, f(0) =1, f(2) =-3, f(4) = 2, r) [-3; 1].

§ 9 93. a) Ia, y = x + 2; 6) ma, y = 2|x| — 2; B) HeT; T) aa,
-2, ecau x < —2;

y=4{x,ecau -2 < x< 2; 9.4. a) da, y=x% 0) Her; B) 4a, y = vx + 4; r) Ka,
2,ecaux > 2,

y=—(x+ 2%+ 4.95.a) Ha, y = 2x — 2; 6) ga, y = (x + 2)* - 2; B) A4,
y=1,5x+2;r),ua,y=—(x—2)2+4.9.6.a)y=-§—; 6) y = ~Jx +5 +2;

B) y=vx+2-1; r) y= —%. 9.7. a) 90 xm, 225 kM, 360 xMm; 6) 20 u;
B) 22,5 kM; 1) 0,3 muH. 9.8. a) 3 u, 0,225 u, 12 4; 6) 54 x¥m; B) 0,0125 u;
r) 150 m. 9.9.a) 0, 2;6) 0, 3; B) -2, 0; r) 2. 9.10. a) 3, 0; 6) -2; B)-2, —-1; r) 2.

9.11. 6) 10 ; 5) 4%— Kk 1) 9 Mum. 9.12. 8) S = % h= 3;’ 5) 14

B) 0,3375 M3 r) 60 M. 9.13. a) y=2x* - 1; 0) y=-3x2—6x— 3; B) y = —3352 + 43
r)y=3x¢-12x + 12. 9.14. a) 1; 06) 2; B) 3; r) 4. 9.15. a) 9; 6) 6; B) 9; r) 4.
4, ecAU X < —93;
9.16. E(f)={0, 1,4, 5,6, 9}. 9.17. a) f(x) ={(x +3)*,ecim -5 < x < -2;
x+3,ecanx > -2
(x+2) +1,ecim -4 < x < -1
6)f(x) =42|x|, ecmu -1 < x < 13

Jx-1+2,ecaux > 1.
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§ 10 10.11. a) Yuaus = S5, Yusuu = 35 6) Ysans = 05 Yuouu = —2; B) Yuans HE
CYLUECTBYET, Yueuu = 13 T') Ysans = 25 Unaxn HE cylllecTByeT. 10.12. a) Yuuus
He CYIIECTBYET, Yuux = 03 6) Yuoww = V3, Yuawx = 05 B) Vuaws = 2, Yuaune = 13
T) Yuns = V2, Yuane HE CymecTByeT. 10.13. &) Yyupus HE CYLIECTBYET, Yy = O
6) Yuaus = 35 Yuanx HE CYIMECTBYET; B) Yuaus HE CYIUECTBYET, Yupuu = 2;
T) Yuans = 45 Yuanx HE cyiiecTsyer. 10.16. a) f(—3) "e cywectsyer, f(0) = 2,
f(5) = 6. 10.17. a) f(-2) = -8, f(0) = -1, f(5) = 69. 10.21. Q) Yuu = -7,
Yuaus HE CYLUECTBYET; 0) Yunun HE CYLUECTBYET; Yuaws = 105 B) Yugun = =0, Yuans HE
CYLIECTBYET; I) Yyuuu HE CYIUECTBYET, Ymuws = 4. 10.22. 8) Yuguu = 3, Yuows = 85
6) Yusux HE CYIIECTBYETs Yuans = 15 B) Yuamw = =35 Unaus = =15 ) Yuaux= 3, Yuaus= 8.

o 2x-3 _2x-2)+1_ 1
10.23.0).y—x_2— Y -9 x-2

CHM3Yy; B) olpaHMYeHa; I') orpaHuMuyeHa csepxy. 10.28. a) f(a) < f(b); 0),

B) f(a) > f(b); ) fla) < f(D).

+ 2. 10.25. a), 6) OrpasuyeHa

§ 11 11.6. a), B) YerHaa; 6), ) veuerHaa. 11.7. a) YerHas; 6), B) HU
yeTHad, HU HeueTHasd; r) HeueTHad. 11.8. a) HeueTHana; 6) HE ueTHas,
HM HeuyeTHAad; B) yeTHad; ') HU ueTHasd, HUM HedeTHad. 11.12. a) YObiBaer;
6) BospacTaeT; B) Bo3pacTaer; ') yoriBaer. 11.13. a) lla; 6) met. 11.14. a) [da;
6) Her. 11.15. a) Her; 6) aa. 11.16. a} Het; 6) ga. 11.20. a)—r) Hu uernas,
HM HedeTHad. 11.21. a) HeueTHas; 0), B) HKM YeTHad, HY HeyeTHaA; I') yeTHa.
11.22. f(x) = fi(x) + fox), rae y = fi(x) = 4x* + 2x2 + 5 — yeTHaA pyHKOUA,
y = fox) = —x® — x — HeueTHam pyHxkmnA. 11.26. a), 6), r) Yernasd; B) He-
yeTHad. 11.27. h(x) = 3 + x2. 11.28. h(x) = —3x% - 4. 11.29. a) h(x) = 3 — 2x%;
6) h(x) = 2x* - 3. 11.30. a) h(x) = 1 + x*; ©) He cymecTsyeT. 11.31. a)—r) Yer-
HadA. 11.32. a)—r) Heuernas. 11.33. a)—r) Yernaa. 11.34. a)—r) YerHas.

§ 12 122.8) (-1)=0, {(-8)=-2, f(0)=T;6) x=—4; 8) X <=1 T) Yuwus = 7>
Yuuaw = —2. 12.3. a) f(0) = 3, f(-1) = 10, f(3) =-6; 6) x = 3; B) x > 2; ) BHI-
IyKJa BBEPX Ipu x 2 1, BeINyKJa BHE3 npu x < 1. 12.4. a) da; 6), B) HeT;
I) Aa. 12.5. a) Yuaus = 9 Yuaun = —4; 0) Yyaus = 0, Yuaux = —-2744; B) Yuans = 2,
Yusux = =223 ) Yuaus = 342, Yuaux = —126. 12,6, a) Boapacraer; 6) yOniBaeT;
B) BoapacTtaeT; I') yopiBaeT. 12.11. &) Yueus = 1 Yuaunw = 0; 0) Yuaws He Cy-

IIECTBYET, Yuaux = é: B) Yuuus = 64, Yuanx = 05 T) Yyuus HE CYIUECTBYET, Yrauy = 0.

12.12. 8) Yuaus = Ls Yuanx = —15 0) Yuaus = 05 Yuaux HE CYIUECTBYET; B) Yyuaus = 243,
Yxanx HE CYIIECTBYET; I) Yyaus HE CYIIECTBYET, Yuwwe = —1. 12.13. a) (1; 1);
6)(-1;-1);8)(0; 0);: ) (0; 0), (15 1). 12.14. ) -1;6) -1, 1;8) -1, 1; ) O, 1, -1.
12.15.a)-2,0,2;6)0;B)-1,1;r)~-1.1216. a) x < 1;6) -1 <x <0, x > 1;
Bx>-2;rnx<-1;0<sx<1.12.17.a) 2; 6) 1; B) O; r) 1. 12.18. a) 2;
6) 1; B) 2; r) 1. 12.20, a) 8; 6) 7; B) 5; r) 4. 12.21. a) YeTHas, orpaHdYeHHad
CHu3Y; 0) HeveTHadA, HeOrpaHHUYeHHadA; B) YeTHAA U OrpaHMIEeHHAA CHH3Y, eCJH
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n — 4YeTHOe YHCJIO0; HeYeTHasdA ¥ HeOIPDAaHUYeHHAadA, eClId 1 — HedeTHOEe YHCIIO;
I) 3afaHKMe HeKoppeKkTHo. 12,22, P > @, 12,23. K = L. 12,24, a), r) 1; 6), B) 2.
12.25. ) 0 € x< 15 0) x < 1;B)x 2 -1; 1) x 2 0. 12.31. a) HeuerHas;
0) yeTHas; B) HeueTHAad; I') UeTHAH.

§& 13 13.1. a) Touxa A; 6) Touxa B; B) Touku 4 ¥ B; ) Hu Touka A, Hu
ToYKa B He npuHaLIeXaT 'paduky. 13.5. x = 2 — pepTUKaJIbHAA aCHMIITOTA,
y = 0 — ropusonTanbHag acumnrora. 13.6. x = 0 — BepTHKaNbHaA ACHMII-

TOT&, ¥ = —1 — ropusoHTaNbHAA acHMOTOTA. 13.7. @) Yuas = 16, Yuex = 13

0) Yuaus = %, Yuaux HE CYIIECTBYET; B) Yuaus = 1, Ynamw HE CYIIECTBYET;

) Yuaus = _81_1’ Yuaun HE CYLIECTBYET. 13.8. a) Yuans = "%s Yraun = -1;
1

0) Yuaus HE CYmIECTBYET, Yupuu = —32; B) Yueus HE CYLUECTBYET, Ypauy = 1024’

I') Yyaus = L, Vuaue HE CymiecTsyeT. 13.9. a) (1; 1), (—1; —1); 6) HeT Touek epe-

32
CeYeHUs; B) HeT Touek Iepeceuenus; r) (1; 1), (-1; 1). 13.10. a), 6), ) 1, -1;
r) 1. 13.11. a) 1; 6) 4; B) 2; r) 1. 13.15. a) 8; 6) 5; B) 3; ) 4. 13.16. a) YerT-
Hasd, O'PaHUYeHHAA CHU3Y; () HeueTHasd, Heol'paHHUYeHHaA; B) YeTHAA U orpa-
HUYeHHAs CHHU3Y, ecJIM 7 — YeTHOe YHCJIO0; HedyeTHas H HeOlDaHHYeHHAaA, ecJId
n — HedeTHoe YyMCJ0; I') 3afaHue HeKkoppekTHo. 13.17. P = @. 13.18. a) 3;
6) 4; B) 4; r) 2. 13.19. a) D(f): (—o0; —=2) U (=2; +0), E(f): (—20; =1) U (—1; +2);
0) dyHKuMA yObIiBaeT Ha Beeil obyacTu onpegenenus, y > 0 opu—-2<x<-1,y=0
npux=-1,y <0npux <-2 unpn x >—1; B) x=—2 — pepTUKaJbHaA aCHMIITO-
Ta, ¥ = —1 — ropusoHTadbHad acumMoToTa; I) (—2; —1). 13.20. a) D{f): (-5 1) U
U (1; +0), E(f): (-2; +); 0) dyExnousa BoapacraerT Opu x < 1, gyEKOUA

2-2 2+\/§J,

yﬁbmae'rnpux>1,y>0npnxe( 5 ;ljnnpnxe(l; 2
2-2 2442

212
, <0 u I > ;
> Y OPH X < 5 pu x 5
B) X = 1 — BepTUKaJbHAA ACHMIITOTA, J = —2 — rOPH3OHTAJBLHAA aCHUMIITOTA;
r)x=1.1322. ax<0,0<x<1l36)x21;8x21rN0<x<l,

y =0 npn x =

§ 14 14.2.a) 2¥3; 6) -532; 8) 3¥5; r) -447. 14.3. a) 332; 6) -632;
8) 2¥7; r) -5¥3. 14.4. a) 3¥x; 6) -2%2a; B) 532y; r) -7%b.
14.5. a) 5x - Yx; 6) —4x - ¥2x; B) 3a - Y3a?; r) -8a? - Ya?. 14.6. a) ¥24;

6) ¥-54; B) ¥250: r) ¥-192. 14.7. a) Yatx; 6) ¥a7; B) Y8aZx®;
3
0 5

3
r) ¥x1'. 14.8. a) a?; 6) —3b; B) 2a%*; r) —4a’bc®. 14.9. a) ‘/‘;_9;
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B) §/25; )2‘/— 14.10. )J—,G)JE B) -¥x%; 1) x - Yx. 14.11.6) 5 - ¥3x;

r) 2-¥2y%. 14.12. a) 30; 6) 6 - 2¥/3; B) 1-,;; r) 5+ 5%3. 14.13. a) 125;

6) 1; 8) —1000; r) =30, 14.15. a) y > O Ha (1; +°), y <0 HA (—°; 1); 6) y > O
Ha (—2; +), y < 0 Ha (—°°; —=2); B) y > 0 Ha (-8; +), y < 0 Ha (—°; —-8);
r)y > 0 Ha (1; +°), y < 0 Ha (—oo; 1). 14.16. a) 1; 2; 0) Yuau HE CYIIECTBYET,
Yeaus = 03 B) =3, 45 T) Yuaun = 0.5, Yuaws He cymecTnyer, 14.17. a) 8; 6) 0, 1.
14.18. a) HeuerHas; 6) uerHasa, 14.20. a) 2; 6) 2, 14.22. a) 9; 6) —29.

1
14.23. a) 8, -27; 6) 8, 5 1424. a) x > 1;6) x > 1;B) x < -8; r) x < —1.
14.26. a) p=0, 2 <p < 8; 6) 0 < p < 2; B), I'}) HET TAKOI'O 3HAUEHUSH D.

TTNABA 4
& 15 15.13.a)a1=%,a2=$—,a3=§1§-, a4=%, a5=T16;6)d1_2
d2=§,d3=-£2§, d4=%,d5=-12—7;3)cl=—;—,02=g,cs=%,c4=i-,
¢ = 134,1‘)a1— 1,a = —%, a; = -%, 2. ; a -——% 15.14. 8) x,= 2,

X; =9, x3=10, x, = 17, x5 = 26; 6) y, = —11, y, = ~18, y; = -37, y, = -4,
ys=—135;B) 2, =4, 2 =-3, 23=-22, 2,=-59, 2, =-120; r) w, = 14, w, = -11,
wy=—6, w,=1, w;=10.15.18. a) y,=n;6) y,=n-3;B)Ya=n+ ) Yo =—

15.16. a) y,=2n-~-1;06) y,=38n; B) y, = 2n + 2; ) y, = 4n. 15.17. a) y, = n%
6)y,=(n+ 1% 8)y,=n?+ 1;r) y, = nd 15.19. a) a, n = 3; 6) aa, n = 5;
B) HeT; I) ma, n = 3. 15.20. a) 1, 4, 1, 4, 1, 4; 6) -5, 5, 15, 25, 35, 45; 8) 1,
3,5,7,9,11; n -3, 1, -3, 1, -3, 1. 156.21, a) 1, 2, 6, 24, 120, 720; 6) -3,
3, -8, 3, -3, 3; B) -512, -256, -128, —64, -32, -16; r) 1, 10, 100, 1000,
10 000, 100 000. 15.24. 4, 9, 25, 49, 121, 169, 289. 15.25. a) -2, 4, -8, 16,
-32;0) 2,-2, 2, -2, 2;B) 2, -6, 18, -54, 162; ) -1, 2, -4, 8, -16. 15.26. a) -7,
-31, -127; 6) -6, —24, -96; B) 12, 48, 192; r) -5, -17, -65. 15.27.a) 1, 7,

1 ) n .
31; 6) 14, 8, -16; B) 2, 4, -12; r) -2, -2, -2. 15.28. a) om 1’ 0) - 1,
1 2n 2n-1 2"
—_ . 15.29. -1)* : 6 ; n+l
B) i T n(n +1) 2) )3n—1 ) (V2)" 2) (-1) Bn’
n?

r) (-1)* -———. 15.30. -3, -2, -10, -24, -68, -184; x,=2(x,-2 + X,-1), 1 # 3.
Jn(n +1)

153l.a) x;, =2, x, =x,36) x, =2, x, =x,,+ 2:8) X, =9, X, = X,.; — 2;

r)x;=5,x,=-x,,.15.32. a) x, =2, x,=3x,.130) x;, =1, x,=x,., + T; B) X, = 0,9,

x,=0,0x,31)x, =3, x, =-3x,,. 18.33.a) 1, 1,7, 1,73, 1,732; 6) 2, 1,8,

1,74, 1,733. 15.34. a) 0,7654321. 15.35. a) 4; 0) 13; B) He cyuiecTsyeT; I) 7.
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15.36. a), r) Her; 6), B) aa. 15.37.a) 5n-2;6) 2 - 3" B) 15 -4n; 1) 2"1'1
15.39. a) 8; 6) 5; B) 6; ') 8. 15.40. a) 7; ©) 6; B) 4; 1) 9.

§ 16 16.6. a) % -f;-, g g, 1; 6) 13, 13— 5, 13- 25, 13 - 3V5;

8) 7,5, 8, 8,5, 9; 1) -1,7, —1,85, -2, —2,15, -2,3. 16.7. a) 2, 19; 6) 6, 54 + v/5;
B) -10, 10; 1) -v2, 3 - 942. 16.8. 3, 5. 16.9. 11, 11. 16.10. Her.

16.11. a) 4, 3; 6), 8) mer; 1) 1, 4. 16.12. a) 2; 6) 0,5; B) -3; ) —%.
11

16.13. 8) 1, 3; 6) ~13. ~23 ) 2,9, -0,1; 1) 8, -2. 16.14. a) &, = 3n - 13

0)a,=n-0,5;8)a,=9-2n;1) @, = —%n - g 16.15. a) a, = 10 — 6n;

6) a,=0,2n— 0,9; B) @, = 5n — 12; 1) a, = nv5 - 3J5. 16.16. a) 19; 6) -85;
B) 20; r) 105. 16.17. a) 7; 6) 6; B) —2; r) 2. 16.18. a) -3; 0) 21; B) 4; I) 7\5.
16.19. a) 11; 6) 11. 16.20. a) Ja; 6) mer. 16.21. a) Ia; 6) ga. 16.22. a) 19;

6) 22. 16.23. a) 21; 6) —-76,5; B) 12§; r) 4,2, 16.24. a) -38; 6) 9; B) 19,1;

1
r) 1,26. 16.25. a) 3,6; 6) -1,3; B) —g; r) -0,1. 16.26. a) 100; 6) 11; B) 23;

r) 20. 16.27. a) 55; 6) meT; B) 11; r) 7. 16.28. a) 22; 6) 39; 8) 11; 1) 22. 16.29. a) 53;
6) 6; B) 2; r) 14. 16.30. 13. 16.31. -1, 3, 7, 11, 15, ... . 16.32. =12, -7, -2, 3.
16.33. a) 1275; 6) 250; B) —90; r) 600. 16.34. a) 3725; 6) —2425; B) 3175;
r) —245. 16.35. a) 8700; 6) 2625; 8) 2 350; r) —6175. 16.36. a) 132;
6) 2095; B) —490; r) 2430. 16.37. a) 1950; 6) 142,5; B) —690; r) -1342,5.
16.38.

a, d a, n S,

7 4 85 13 403
2 2 80 40 1640
o6 -3 26 11 451
2 ) 87 18 801
9 2 21 7 105

16.39. 122,5. 16.40. a) 61; 6) 10; 8) —1; r) 8. 16.41. a) 64; 6) —40; B) 25;
r) —10. 16.42. a) 74; 6) 10. 16.43. —1. 16.44. 1. 16.45. a) 728; ©6) 981.

1 1 2V3 -5 2
16.46. a) 61 376; ©) 40 875, 16.47. a) -—, ——; 0) (—I——)—, -1=;
2 4 3 3
1 3 Ji-5 7
B) = =5 I , ——=. 16.,48. a) a, = 2n + 5; 6) a, = -1,5n - 16,5;

B)a,=2,0n+2,5nra,=-0,72+ 3,7. 16.49, a) 3, 5; 6) 0, —-4; B) -4, 3;
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r) -0,8, <0,1. 16.50. a) d = —9; 6) d = —3. 16.51. a) 6 + 5v2; 6) 3 + 27/5;

-3v3 +15
B) 20 - 2\/5; r)3 - J§ 16.52. a) —Lz"—; 0) 1; B) 5 — 8y3; r) 641 - 21.
-2+/3 -5
16.53. a) 17 ; 6) m — 1; B) 1 5J_; ryp-1.16.54. a) 7; 0) 8; B) 5; r) 6.

16.55. a) 21; ©6) met; B) 25; r) 10. 16.56. a) 18; 6) 8; B) 20; r) 54. 16.57. a) 18;
6) 19; B) 6; r) 10, 16.58. a) 50; 6) 52; B) 101; r) 51. 16.59. a) 65 422;
6) 391 454. 16.60. 3, 4. 16.61. 1357. 16.62. -12, -1230, 16.63. 21. 16.64. 2

1
ny3sipbka. 16.65. 10 mun, 16.66. 4 gua. 16.67. 9 xoxeu. 16.68. a) 7; 6) Y

§ 17 17.5. a); 8); r). 17.7. a), 6) — Bospacranwan. 17.8. a) iz—z—; 6) %;
1, 1 1 3
5) 33 1) 8,5. 17.10. a) ~16; 6) 35 5) 25y5; 1) -5 17.11. 2) 67
17 1
6) 4v6; B) —l-éz; r) £ 17.12. a) -2, -4; 6) -8, ~0,5; ) 3, 0,5; 1) 96, 0,5.
17.14. a) b, = 16-@-]; 6) b, = [—ﬂ; B) b, = 16-&]; r) b, =(v2).
3 1
17.15. a) 1, 5; 6) 1.2, 2; 8) ¥3 1 r 11 1 17.16. a) 6; 6) -32.
24’ 4’ 2
17.17. a) He asaserca; 6) n = 10; B) n = 12; r) e Asnserca. 17.18. a) 19 683;
6) 4;6, B) ; r) 12,65625. 17.19. a) 4; 6) ~v2; B) = =5 1) --;- 17.20. a) +2;

6) £0,2; B) £3; 1) ig. 17.21. a) 6; 6) 8; B) 5: r) 8. 7.22. a) 3, 2; ©) 16, 1,5;

11

1 1 n-1
13, -0,9; r) 3, -2. 17.23. 1, —, —, —. 17.24. 96 . |=| . 17.25. 15;
B) r) 5 1’ 8 (2) 7.20. a)

28 332 63
6) 255; B) 1—; r) 2,5. 17.26. a) —; 6) 815, B) — 5 D) ~117(v3 +1).

1261 8191 1640 93

17.27. a) 315: 6 . 17.28. _11: ) —22;
2) ) 125" ® "Tooa’ V) oag 17288 93:0) -1l 8) ~ 1o
121

r) 121V2. 17.29. a) 620; 6) 7 - 3v2; B) ~5 D13+ 44/3. 17.31. a) 2, 8;

3 1
6) —%, -6; B) V3, -7V3; 1) —‘:/3: 543. 17.32. =+ 1733 3. 17.34. 1,5,
17.35. a) 100 000 p.; 6) 124 416 p. 17.36. a) 1,2, 3; 6) 0,3, -0,2; B) 2,5,

4
0,5; 1) ——,2 17.37.a) 6;6) 7; B) 5;1r)6.17.38.a) n<6;6) n 2 7; B) n » 11;
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r) n > 10. 17.39. a) 4; 6) 7; 8) 6; 1) 5. 17.40. a) ¢ = V3, b, = V3, by = 3,

By, = 343; 6) ¢ = -%, by = 375, by = ~T75, by = 15. 17.41. a) ¢ = -4, S; = 1025;

6) ¢ = -2v2, Sy =585 — 14642, 17.42. 2, 2048. 17.43. 1, -3, 9, -27, 81

1

uau 1, 3, 9, 27, 81. 17.44. 72, 5" 17.45. 2, 4, 8, 16, 32, 64. 17.46. 2, 6

683
u 18 m. 17.47. a) 567; 6) 46 655; B) 364; r) -—8—9— 17.48. a) 511; 6) i-o—éz

xt0t -1 . x(x36—1)_ x%(1-x%)
-1 9 Teaog 1+ x?

ﬁ 14 762. 17.49
B) 799’ r) . 49. a)

1-x*
x%0(1 - x)
230 — )

100

r) . 17.51. 2 — 1, 17.52. Borau npourpaJ, noay4us 3 + 106 p. u

OTAAaB p. 17.53. 21 n 49 nau -3 u 1. 17.54. 27, 8, -11 uau 3, 8, 13.

7
17.95. ITh 17.56. 1, 5, 25 uan §—1, ﬂ, -3—1- 17.57. Ha 10%. 1758. Ha 20%.

3 3 3

TNABA 5

§& 18 18.1. a) 90; 6) 81; 8) 3; r) 10. 18.2. a) 764; 6) 476; B) 2; ) 6.
18.3. a) 99; 6) 18; B) 12; ) 40, 48, 80, 88. 18.4. 6) 12; B) x1eb pakanoii (6 ciay-
YyaeB) MeHee BepOATeH, dem GyTepbpoa ¢ cuipoM (9 caydaes); r) us 18 BeTBeil
caeayer y6parts 6. 18.9. 6) 4; B) 1. 18.6. a) 8; 6) 4; B) 6; ) 4. 18.7. a) 24; 06) 6;
B) 18; r) 12. 18.8. a) 210; 6) 30; B) 180; ) 24. 18.9. a} 25; 6) 10; B) 15;
r) 16, 18.10. a) 1 u 27 000; 6) 64; B) 48; r) 36. 18.11. a) 5040; 6) 40 320; B) 600;
r) 24. 18.12. a) 30 240; ©) 462; 8) 2650; r) 120 120. 18.13. a) Ha; 6) za;

B) Aa; r) Her. 18.14. a) n; 6) 2k(2k + 1); B) B—(iz;-l-l; r) (dm - 1)(dm - 2).

18.15. a) 7; 6) 4; B) 87; r) 3. 18.16. a) 120; 6) 24; B) 60; r) 60. 18.17. a) 200;
0) 200, 202, 208, 209, 220, 222, 228, 229; 8) 909, 929, 989, 999; r) 200,
280, 800, 880, 920. 18.18.06) 1; 8) 1; ) 4. 18.20. a) 120; 6) 48; B) 80; r) 96.
18.21. a) 100 000; 6) 32 768; B) 32; r) 8192, 18.22. a) 12 u 2250; 6) 24;
B) 6; r) 8. 18.23. a) 6; 6) 24; B) 120; r) 60. 18.24. a) 720; 6) 120; B) 600;

r) 240. 18.25. a) : n 2; 6) 0; B) m? r) 18(3k + 2).

§ 19 19.3. a) 60; 6) or 4 g0 25 xr ¢ warom 0,5; B) 51 12;r) 2, 14 1 3;
a) 5,5. 19.4. a) Or 140 g0 210 cm; 6) 157 u 190; B) 4 1 4; 1) 161. 19.5. a) 200;
6) 0,19; B) 6,5%
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r)
IleHoBasa Kareropus, p.
0—20 20—50 | 50—100) 100—150{ 150—200 [» 200
Kox-Bo 31 52 47 38 19 13
LIEHHHKOB
YacroTa 0,155 0,26 0,235 0,19 0,095 0,065
Hacrora, 15,5 26 23,5 19 9.5 6
19.6. a) 7; 6) 0,04; B) 22% ;1) 38%.
19.7.
BapuanTa
CyMmma
Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4
KpatHOoCTh 9 5 2 4 20
YacToTa 0,45 0,25 0,1 0,2 1
YacTora, % 45 25 10 20 100

19.8. a) 7; 6) 50; 8) 5; r) 8%. 19.9. a) 4; 6) 2; B) 1,8 u. 19.10. a) 2, 4, 6, 8; 6) 4,
8,28,6,4,8;8)6,2,8, 2,4,6, 2;r)4.19.11. a) Or 12 xo 20 6asnos; 6) 19, 13,
17, 14, 20, 19, 20, 13, 14,17, 14,17,17,17,17;8) 2,31 0; r) 13, 13, 14, 14,
14,17,17,17,17,17,17, 19, 19, 20, 20.

19.12,
BapuasnTa
Cymma
-2 -1 0 1 2
IToacuer | HF | | HFH
KpaTHoOCcTelt | +/+# FHF
/717 /1
// 7/
KpatHocTh 12 9 16 o 8 50
YacroTa 0,24 | 0,18 0,32 0,1 0,16 1
Yacrora, % 24 18 32 10 16 100
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19.13.

BapuanTa
CymmMma
Nel | Ne2 | Ne3 | Ned | Ne5 [ Ne6
KpatHocTs 291 122 | 113 | 202 79 193 1000
YacToTa 0,291 {0,12210,113(0,202(0,079]0,193 1
Yacrora, % | 29,1 |12,2|11,3|20,2| 7,9 | 19,3 100

19.14. a) 200; 6) 4; 0,27. 19.15. a) Mozaa paBHa 431; 0) 91 % ;
B)

Bec, r 427 | 428 (429 430 | 431 | 432 | 433 | 434 | 435

Yacrora, % 2 4 11 | 18 |30,5(21,5| 10 2 1

19.16. a) 3,875;6) 3,75; 8B) 4: r) 3. 19.17. a) 22; 6) 18 n 4; B) HeT; I) E—JCT_%
33x - 30

19.18. 2) 36; 6) 7u 11; 5) mer; 1) 22, 19.19.8) -5 )3, 4,5, 6: 1) aa,

npu x =17, 19.20, a) ”x—+1592, B) 1, 2, 3; r) Her.

§ 20 20.1.a) , 6), B) ,p)o 20.2. a) 0,5; 6) 0,125; 8) 0,375; 1) 0,5.
20.3. a) 0,1; 6) 0,1; B)021‘) . 20.4.a) 0,5: 6)053)6,1*)6 20.5. a) %;

) E; B) 0,4; ) §. 20.6. a) 0; 6) 0,2; B) 0,4; r) 0,6, 20.7. a) 0,25; 6) 0,375;

B), r} 0,5. 20.8. a) 0,23; 6) 0,63; B) 0,6; rr) 0,4. 20.10. a) 0,75; 6) 0,75;

)ii r) ;g 20.11. a) 0,8; 6) 0,6; 5) 0,7: r)‘/_ 20.12. a) 6, 6) 0,125

B) 0,875; r) Ig' 20.13. a) 0,05; ©6) 0,6; B8) 0,2; r) 0,25. 20.14. a) 0,125; 6) 0,125;
B) 0,5; r) 0,375, 20.15. a) 0,4; 6) 0,6; B) 0,4; r) 0. 20.16. a) 0,05; 6) 1; B) 0,15;

r) 0,55. 20.17. a) 0; 6) 0,6; B)02 r) 1. 20.18. a) ,6)025 B) 0,5; r) 0,5.

20.19. a) 3_6; 6) -1—2; ) 20.20, a) 0,9; 6) 0,91; B) 0,95; r) 0,94,

12 r) 12
20.21, a) 0,2; 6) 0,7; B) 0,1; ) 0,2. 20.22. a) 0,5; 6) 0,36; B) 0,14; ) %
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4
§ 21 21.1, a) 4; 0) ﬁ;

17 18 [ 19 | 20 ) 27 [ 28 | 29 | 30 | 40 | 60 | 80 [ 100

Kon-so
quceJ,
KpaTHHIX 4,
or 1 aon

Yacrora | 0,235 (0,222]0,21(0,25(0,222/0,25|0,24|0,23)0,25/0,25(0,25]0,25

r) 0,25. 21.2. a) 16; 6) 30; B) 45; 1) 1. 21.3.a) 6; 6) 7; B) 8; r) 330. 21.4. a) 13T;
6) 2145; B) or 880 10 1076; ) oxosr0 40 000: oT 36 520 no 44 630. 21.5. a) Oxo0J10
32 000; 6) 5440; B) 13 540; r) oxkoso 67,5 TeIC. (67 630). 21.6.a) 2;6)0,118;

B)
n 17 27 | 57 | 77 {100] 125 |150]|173| 200 | 1000

KoJi-Bo uncen,

OKaH4YHBAK)- 2 3 6 8 10 13 | 15| 17 ] 20 | 100
Kuxca HA 4
Yacrora 0,118 10,111/0,105(0,104| 0,1 {0,104| 0,1 0,11 0,1

r)0,1. 21.7. a) 1; 6) 0,06;

B)
n | 17 | 57 [100]| 400 | 500 |1000| 4000 | 5000 | 10000

Koa-80 unce,
OKaHuYHBAalo- 1 11 11 12 | 111 | 111 112 1111 1111

wHxca Ha 4

YacroTa 0,06 | 0,19 ;0,11 0,03 |0,222|0,111} 0,028 10,1111 0,1111

I') HET; OT 3_16- a0 g— 21.8. a) 189 ThiC.; 6) 448 ThIC.; B) 0K0J2I0 75 ThIC. (74 966);
r) oxoso 121 Teic. (120 826) . 21.9. r) IIpumepHo 1o 16,7% (16,(6) = %Q ).

21.10. r) I[Ipumepro k 16,7% (16,(6) = 100% - '3% ).
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MTOrOBOE NOBTOPEHME

YucnoBsbie sbiparKeHus

30. 77,2. 31. 1,85. 32. —14. 33. —4. 34. 12,08. 35, -2,4. 36. 194,
37. 302. 38. 5. 39. 4. 40. 1. 41. 1. 42. 2. 43. -1.

AnrebpamuecKme BhlpaXKeHHs

25. -3. 26. 0,25. 27. 45. 28. 0,5, 29. -15. 30, 8. 31. -0,1.
32. -0,05. 33. -1. 34. 3. 35. -0,5. 36. -3,25. 37. 6. 38. 1,5. 39. 9. 40. -0,25.
41. 4. 42. 6. 43. 2, 44. 6. 45. 9. 46. —0,2. 47, 25. 48. -1,8,

DYHKUMM M rpadmKu

129.1,75. 130. 2,6. 131. -13. 132. —6,3. 133. —45. 135.-1. 136. 1,25.
137. -9. 138. 1. 139. 4,5, 140. 3. 141. -4, 142, 0,2. 143. 5. 144. —4.
147. -12,5. 148. -0,5. 149, 23,8. 150. 4. 152. 5. 153. 7. 156. 1. 158, 2.

YpaBHEHMSA M CMCTEMbI YPABHEHMH

22, 8. 23. 2. 24. -5. 27. —4. 29. -4. 30. -6. 32. 1. 33. 4. 34, -0,4.
35. —1,5.36. 4. 37. 2. 38. -9. 39. 2. 40. 1. 41, -2, 42, -9. 43. -3. 44. 2.
45. ~-1,5. 46. 5,6. 48. 0,25. 50. 7. 53. 1. 58. 36. 60. -2. 62. 3. 64. 1. 66. 2,5.

-11:\/5_11:\/5)
2 2 )

68.-3,5125.70.-53.78. (3; %J, (%, 3]. 79.(-2;-1),(1;0), [
2. _1

80. (4; 1), (0,25; —0,25). 81. (10; -2). (-1,2; 1,2). 82. (5; 3). 83. (0,25; 0).

84. (-2; -13—1) 85. (6,5; 2,5). 86. 4. 87. 1.

HepaBeHCTBa M CMCTeMbl HEPABEHCTB

100. 0,6. 103. 14. 106. 9. 109. 3. 111.5.112. 5. 114. n <-4, n > 4.
115. -7T<n < 1.

3agauM Ha COCTaBNEHME YPABHEHMM MAM CMCTEM YPABHEHMH

7.25%.8.100 kM. 9. 259,2 1. 10.60%. 11.3,6 1. 12. 10%. 13. 30 .
14. 1,5 x. 15. 275 r. 16. 300 r. 17. 35 643 p. 18. 28 121 p. 60 k. 19. 1410
CIIOPTHBHLIX KocTioMOB, 20, 3192 nunel. 21. 336 kM. 22. 75,6 kM. 23. 168 cm,
24, 84 cM?, 25, 2,4 4, 26. 9 4. 27. 600 p., 155 p. 28. 270 p., 240 p. 29. 65 KM/4,
60 xkm/4, 30. 18 kM/4, 2 Kkm/4. 31. 172 cm. 32. 50 km/4. 33. 8 km/4, 9 KM/4.
34. 3 km/u, 35. 15 gueii. 36, 30 mun. 37. 18 guet. 38. 12 4,

ApudmeTHuecKas M reomeTpHYECKas NPoOrpeccMm

37. 3,6, 38. —-3. 39. 65. 40. 15, 41. 10. 42. 0,2, 43. —-3. 44. 33.
45. 10. 46. 6. 47. 6, 48. Hauunasa c n = 7. 49, Haunnaga ¢ n = 20, 50. Haunnasa
c n=0.,91 Hauugaga c n="7. 52, Hauurasa c n = 9. 53. Hauunaa ¢ n = 15.
54. Hayunaa c n = 11. 55. Haunnasa ¢ n = 10. 56. 5. 57. 10. 58. 0,4, 59. 3,6.
60. -2. 61. 0,1. 62, 48. 63. 0,5. 64. 2. 65. 714. 66. 205. 67. 432. 68. 616.

69. 660. 70, 780. 71. 6. 72, 42. 73. 56. 74. —:1:-1-8-. 75. 6. 76. 10, 77. 3"

-

78. 35 821,57 p. 79. 15; 60; 240 u« 80; 60; 45. 80. 6; 24; 42,

223



OrJIABJIEHME

TIPEAHCITIOBHE AJIA YUHTEIS 1sverenesteornarosarasrsssssnsossssnnssssssssssons 3
3A0QYUU HA NOBMOPEHIUE vvevererrassosisiasesnsasssrasssssssossesnnssrssonsen 5)
I'nasa 1. HEPABEHCTBA 11 CUCTEMbI HEPABEHCTB
§ 1. JIuHeiiHbIE M KBAADPATHLIC HEDABEHCTBA +vvvernrennsissneranronns 13
§ 2. PanunonaibHble HEDABEHCTBA ..... e reeerttersterirteatesarinntsiarsns 16
§ 3. MHO:xecTBa U Ollepaliiyi HaX HUMHA ........ Ceetntetetenaransasiteens 21
§ 4. CucTeMbl PAIIMOHATBHBIX HEDABEHCTB «eonvrertacancrnnnreraransons 25
HoMainHAa KOHTPOALHAA PABOTA N 1 Loviviivrrreinnnererenanonens ... 31
I'zasa 2. CHCTEMBI YPABHEHU A
§ 5. OCHOBHBIC IIOHATH «vevererrraeneses e reeneerrerrereraearareernararnens 34
§ 6. MeTonbl pelIeHHA CHCTEM YPABHEHHH «cicvviriiinnriainsiosansiae 41
§ 7. Cucremsl ypaBHEeHHI KaK MareMaTHYeCKHe MOJEIH
pPeaNbHELIX CUTYalAH..... b eetteerestetaretnrarstettetetesnisassaaenars 46
JToMamHAA KORTPOALHAA PABOTANE 2 L.vviiiiiiiiinnrrnrionionaenannees 93

I'nasa 3. YUCJIOBBIE ©YHKI NN
§ 8. Onpegenenne yucnaosoit pyHKun, O0sacTsy onpegesieHHA,

00JIaCTb 3BHAUECHHUH QYHKIIMH .oviviivraienaes Certireesreseasaerensares o7
§ 9. Cnocobul 3agaHud QYHKIMA .ovvveiiieraresns e teseeetieeannreresans 62
§ 10. CBOMCTBA PYHKIIMIH o.vvvviieirnrntroisesrinststarcssssssssssnsnrassessns 70
§ 11. YeTHbIE H HEYETHBIE DYHKITAM ovvuivarirersrinsoncennssonsranassne e 13
§ 12. Dyrxruuu y = x"{(n € N), UX cBOHCTBA U TPAPHKH .c.vvivsierses 79
§ 13. Pyarnun y = x"(n € N), HX CBOMCTBA ! TPADHUKH v.vieirnnses 84
§ 14. Oysrnua y = i”/;, €€ CBOMCTBA U FPAMHK cevevrerareerscarsservas 83

HoMalmHAA KOHTPOJIBHAA PADOTANE 3 vvvviervrrenenroriiascnsasnnses .. 91
I'rasa 4. IPOI'PECCHH
§ 15, HucnoBbIe NOCTAEAOBATEIBHOCTH +ivuvercersrescesosascecenrannnssses 93
§ 16. ADHPMETHUECKAN IPOIPECCH uevtieerarennsesrroaranarsnssrssssnons 98
§ 17. I'eOMETPHUUECKAT IIPOTDECCHM tesvvurrarrersnrererssssssrensnsassnnsse 108

JoMauIHAA KOHTPOJBHAR PAGOTANE 4 4ovveruniorrreorersrorsennrsnssses 118
I'zaea 5. JJIEMEHTHI KOMBUHATOPUKH, CTATUCTUKH

1 TEOPHU BEPOSATHOCTEU

§ 18, KOMOUHATOPHDIE SATAUM. 1uvurerecrrrorarssrsronsracesssrssssosnnes ...120
§ 19. CrartacTHKa — AH3aHH HEQPODPMAIHHE . 0vvereriviiiiionnrerarosses 125
§ 20. IIpocreiiniine BEPOATHOCTHBIE 3AZAYM 1\vvevenrersrarecensnsssassons 131
§ 21. OxcnepuMedTAIbHBIE JAHHBIE K BEPOATHOCTH COOLITHH ....... 135

HoMalHAA KOATPOJBHAA PADOTANE § viervineresenenssssosrrnnaconsone 140
Hmoz080€ NOBMOPEHUE  viveveressseaserieserosasssrsassrssnnarsssssnassssssssans 142

Omesemebi ..... teteeeeteraetasananaterannaottorasanottanetssuatertetrtonresbanarosas 205



