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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Статус документа
Примерная программа по математике (углубленный курс) 8–9 классов составлена на 

основе государственного образовательного стандарта основного общего образования.
Примерная программа конкретизирует содержание предметных тем образовательно-

го стандарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса. 
Примерная программа выполняет две основные функции:
— информационно-методическая функция позволяет всем участникам образова-

тельного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии об-
учения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета;

— организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов об-
учения, структурирование учебного материала, определение его количественных и каче-
ственных характеристик на каждом из этапов.

Примерная программа является ориентиром для составления авторских программ и 
учебников. Примерная программа определяет инвариантную (обязательную) часть учеб-
ного курса, за пределами которого остается возможность авторского выбора вариативной 
составляющей содержания образования. При этом авторы учебных программ и учебни-
ков могут предложить собственный подход в части структурирования учебного матери-
ала, определения последовательности изучения материала, а также путей формирования 
системы знаний, умений и способов деятельности, развития и социализации учащихся. 
Тем самым примерная программа содействует сохранению единого образовательного 
пространства, не сковывая творческой инициативы учителей и авторов учебников, пре-
доставляет широкие возможности для реализации различных подходов к построению 
учебного курса.

Структура документа
Примерная программа включает следующие разделы: пояснительная записка, ме-

сто учебного предмета в Базисном учебном плане, ценностные ориентиры содержания 
учебного предмета, планируемые результаты освоения учебной программы, содержание 
предмета, тематическое планирование учебного материала и основные виды деятельнос-
ти обучающихся, учебно-методическое обеспечение обучения для учащихся и учителя.

Общая характеристика учебного предмета
Образование в современных условиях призвано обеспечить функциональную гра-

мотность и социальную адаптацию обучающихся на основе приобретения ими компе-
тентностного опыта в сфере учения, познания, профессионально-трудового выбора, 
личностного развития и ценностных ориентаций. Это предопределяет направленность 
целей обучения на формирование компетентной личности, способной к жизнедеятель-
ности и самоопределению в информационном обществе, ясно представляющей свои 
потенциальные возможности, ресурсы и способы реализации выбранного. Главной це-
лью углубленного изучения является развитие ребенка как компетентной личности пу-
тем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности: учеба, 
познание, коммуникация, профессионально-трудовой выбор, личностное саморазвитие, 

ценностные ориентации, поиск смыслов жизнедеятельности, формирование представ-
ления о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и 
процессов. Включение в программу углубленного изучения математики разделов, допол-
няющих программу для общеобразовательных классов, ставит цель способствовать до-
стижению учащимися высокого уровня математической подготовки и призвано служить 
основой профессиональной ориентации выпускников. Прочные усвоения вопросов, су-
щественно углубляющих традиционный курс, возможно лишь при условии уверенно-
го владения вычислительными навыками и навыками преобразований, умения решать 
уравнения, неравенства и системы и т.д. Результатом изучения дополнительных разделов 
должно стать не просто знание учащимися соответствующих терминов и формулировок, 
а умение применять изученные теоремы и методы, самостоятельно решать задачи. Имен-
но в ходе решения задач развиваются интересы и склонности к математике.

При изучении курса математики на углубленном уровне продолжает и получает раз-
витие содержательная линия «Алгебра». Алгебра нацелена на формирование матема-
тического аппарата для решения задач математики, смежных предметов, окружающей 
реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для построения 
математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной из основных за-
дач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления, необходимого, 
в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных рас-
суждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в 
развитие воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной за-
дачей изучения алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функци-
ях как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных 
процессов (равномерных, равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), 
для формирования у учащихся представлений о роли математики в развитии цивилиза-
ции и культуры. В рамках указанной содержательной линии решаются задачи: развитие 
вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений до уровня, позволя-
ющего уверенно их использовать при решении задач математики и смежных предметов 
(физика, химия, основы информатики и вычислительной техники и др.), усвоение аппа-
рата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования 
прикладных задач, осуществление функциональной подготовки учащихся. Курс харак-
теризуется повышением теоретического уровня обучения, постепенным усилением роли 
теоретических обобщений и дедуктивных заключений. Прикладная направленность кур-
са обеспечивается систематическим обращением к примерам, раскрывающим возмож-
ности применения математики к изучению действительности и решению практических 
задач. 

Геометрия — один из важнейших компонентов математического образования. Она 
необходима для приобретения конкретных знаний о пространстве и практически зна-
чимых умений, формирования языка описания объектов окружающего мира, развития 
пространственного воображения и интуиции, математической культуры, эстетическо-
го воспитания учащихся. Изучение геометрии вносит вклад в развитие логического 
мышления, в формирование понятия доказательства. В курсе геометрии 8–9 классов 
серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать доказатель-
ства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы 
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для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных 
предметов. Курс характеризуется рациональным сочетанием логической строгости и 
геометрической наглядности. Увеличивается теоретическая значимость изучаемого 
материала, расширяются внутренние логические связи курса, повышается роль дедук-
ции, степень абстрактности изучаемого материала. Учащиеся овладевают приемами 
аналитико-синтетической деятельности при доказательстве теорем и решении задач. 
Систематическое изложение курса позволяет начать работу по формированию пред-
ставлений учащихся о строении математической теории, обеспечивает развитие ло-
гического мышления школьников. Изложение материала характеризуется постоянным 
обращением к наглядности, использованием рисунков и чертежей на всех этапах об-
учения и развитием геометрической интуиции на этой основе. Целенаправленное обра-
щение к примерам из практики развивает умения учащихся вычленять геометрические 
факты, формы и отношения.

В профильном курсе содержание образования, представленное в основной школе, 
развивается в следующих направлениях:

— систематизация сведений о числах; формирование представлений о расширении 
числовых множеств от натуральных до комплексных как способе построения нового ма-
тематического аппарата для решения задач окружающего мира и внутренних задач мате-
матики; совершенствование техники вычислений;

— развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований, решения 
уравнений, неравенств, систем;

— систематизация и расширение сведений о функциях, совершенствование графи-
ческих умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в 
объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геоме-
трические, физические и другие прикладные задачи;

— расширение системы сведений о свойствах плоских фигур, систематическое из-
учение свойств пространственных тел, развитие представлений о геометрических изме-
рениях;

— развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окру-
жающем мире;

— совершенствование математического развития до уровня, позволяющего свободно 
применять изученные факты и методы при решении задач из различных разделов курса, 
а также использовать их в нестандартных ситуациях;

— формирование способности строить и исследовать простейшие математические 
модели при решении прикладных задач, задач из смежных дисциплин, углубление зна-
ний об особенностях применения математических методов к исследованию процессов и 
явлений в природе и обществе.

Цели среднего образования в контексте учебного предмета «Математика»
Изучение математики в старшей школе на профильном уровне направлено на дости-

жение следующих целей:
1) формирование представлений о математике как о методе познания действитель-

ности, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;

2) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, из-
влекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с приме-
нением математической терминологии и символики, проводить классификации, логиче-
ские обоснования, доказательства математических утверждений;

3) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действитель-
ных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;

4) овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных 
преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, неравенств и си-
стем неравенств; умения моделировать реальные ситуации на языке алгебры, исследо-
вать построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полу-
ченный результат;

5) овладение системой функциональных понятий, развитие умения использовать 
функционально-графические представления для решения различных математических 
задач, для описания и анализа реальных зависимостей;

6) овладение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описа-
ния предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобра-
зительных умений, навыков геометрических построений;

7) формирование систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах; разви-
тие умений моделирования реальных ситуаций на языке геометрии, исследования по-
строенной модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алге-
бры, решения геометрических и практических задач;

8) овладение простейшими способами представления и анализа статистических дан-
ных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире 
и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие 
умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 
описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих стати-
стических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих 
явлений при принятии решений;

9) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения 
задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при 
необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой 
при практических расчетах.

В результате изучения предмета «Математика» обучающиеся развивают логическое 
и математическое мышление, получают представление о математических моделях; овла-
девают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания при 
решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями 
решения учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представле-
ние об основных информационных процессах в реальных ситуациях.

Место учебного предмета в рабочем учебном плане
Согласно Рабочему учебному плану для образовательных учреждений ПМР, для 

углубленного изучения математики предусмотрено дополнительно 3 часа. Предполага-
ется обучение в объеме 272 часов из расчета 8 часов в неделю. 
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Ценностные ориентиры содержания учебного предмета
Государственный образовательный стандарт основного общего образования (2016 г.) 

устанавливает требования к результатам освоения обучающимися основной образова-
тельной программы основного общего образования:

— личностным, включающим готовность и способность обучающихся к саморазви-
тию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и 
целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и меж-
личностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и 
гражданские позиции в деятельности, социальные компетенции, правосознание, способ-
ность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию приднестров-
ской идентичности в поликультурном социуме;

— метапредметным, включающим освоенные обучающимися межпредметные поня-
тия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникатив-
ные), способность их использования в учебной, познавательной и социальной практике, 
самостоятельность планирования и осуществления учебной деятельности и организа-
ции учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, построение индивидуальной 
образовательной траектории;

— предметным, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного 
предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности 
по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и приме-
нению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование 
научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах 
отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и при-
емами.

В качестве основного результата образования выступает овладение набором универ-
сальных учебных действий, позволяющих ставить и решать важнейшие жизненные и 
профессиональные задачи. 

Предметные результаты освоения основной образовательной программы основно-
го общего образования с учетом общих требований стандарта и специфики математики 
должны обеспечить:

— осознание значения математики и информатики в повседневной жизни человека;
— формирование представлений о социальных, культурных и исторических факто-

рах становления математической науки;
— понимание роли информационных процессов в современном мире;
— формирование представлений о математике как части общечеловеческой культу-

ры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы 
и явления.

П
л

а
н

и
ру

е
м

ы
е

 р
е

зу
ль

т
ат

ы
 ос


в

о
е

н
и

я
 у

ч
е

бно


й
 про


гр

а
мм


ы

У
 о

бу
ча

ю
щ

их
ся

 б
уд

ут
 с

фо
рм

ир
ов

ан
ы

О
бу

ча
ю

щ
ие

 п
ол

уч
ат

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
дл

я 
фо

рм
ир

ов
ан

ия
Л

ич
но

ст
ны

е 
ун

ив
ер

са
ль

ны
е 

уч
еб

ны
е 

де
йс

тв
ия

:
– 

ум
ен

ие
 я

сн
о,

 т
оч

но
, г

ра
мо

тн
о 

из
ла

га
ть

 с
во

и 
мы

сл
и 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

ис
ь-

ме
нн

ой
 р

еч
и,

 п
он

им
ат

ь 
см

ы
сл

 п
ос

та
вл

ен
но

й 
за

да
чи

, в
ы

ст
ра

ив
ат

ь 
ар

-
гу

ме
нт

ац
ию

, п
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 и

 к
он

тр
пр

им
ер

ы
; 

– 
кр

ит
ич

но
ст

ь 
мы

ш
ле

ни
я,

 у
ме

ни
е 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 л
ог

ич
ес

ки
 н

ек
ор

ре
к-

тн
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

ни
я,

 о
тл

ич
ат

ь 
ги

по
те

зу
 о

т 
фа

кт
а;

– 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

о 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 н
ау

ке
 к

ак
 с

фе
ре

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

й 
де

-
ят

ел
ьн

ос
ти

, о
б 

эт
ап

ах
 е

е 
ра

зв
ит

ия
, о

 е
е 

зн
ач

им
ос

ти
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

ци
-

ви
ли

за
ци

и;
 

– 
кр

еа
ти

вн
ос

ть
 м

ы
ш

ле
ни

я,
 и

ни
ци

ат
ив

а,
 н

ах
од

чи
во

ст
ь,

 а
кт

ив
но

ст
ь 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

за
да

ч;
 

– 
ум

ен
ие

 к
он

тр
ол

ир
ов

ат
ь 

пр
оц

ес
с 

и 
ре

зу
ль

та
т 

уч
еб

но
й 

ма
те

ма
ти

че
-

ск
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и

– 
сп

ос
об

но
ст

ь 
к 

аб
ст

ра
кт

но
му

 м
ы

ш
ле

ни
ю

; 
– 

ин
те

ре
са

 к
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

му
 т

во
рч

ес
тв

у 
и 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 

сп
ос

об
но

ст
ей

; 
– 

сп
ос

об
но

ст
ь 

к 
ум

ст
ве

нн
ом

у 
эк

сп
ер

им
ен

ту
; 

– 
ин

те
лл

ек
ту

ал
ьн

ая
 ч

ес
тн

ос
ть

 и
 о

бъ
ек

ти
вн

ос
ть

, с
по

со
бн

ос
ть

 к
 

пр
ео

до
ле

ни
ю

 м
ы

сл
ит

ел
ьн

ы
х 

ст
ер

ео
ти

по
в,

 в
ы

те
ка

ю
щ

их
 и

з 
об

-
ы

де
нн

ог
о 

оп
ы

та
;

– 
ка

че
ст

ва
 л

ич
но

ст
и,

 о
бе

сп
еч

ив
аю

щ
ие

 с
оц

иа
ль

ну
ю

 м
об

ил
ь-

но
ст

ь,
 с

по
со

бн
ос

ть
 п

ри
ни

ма
ть

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ы

е 
ре

ш
ен

ия
;

– 
ка

че
ст

ва
 м

ы
ш

ле
ни

я,
 н

ео
бх

од
им

ы
е 

дл
я 

ад
ап

та
ци

и 
в 

со
вр

ем
ен

-
но

м 
ин

фо
рм

ац
ио

нн
ом

 о
бщ

ес
тв

е;
– 

сп
ос

об
но

ст
ь 

к 
эм

оц
ио

на
ль

но
му

 в
ос

пр
ия

ти
ю

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

об
ъе

кт
ов

, з
ад

ач
, р

еш
ен

ий
, р

ас
су

ж
де

ни
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

ны
е 

ун
ив

ер
са

ль
ны

е 
уч

еб
ны

е 
де

йс
тв

ия
:

– 
пе

рв
он

ач
ал

ьн
ы

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

об
 и

де
ях

 и
 о

 м
ет

од
ах

 м
ат

ем
ат

ик
и 

ка
к 

об
 у

ни
ве

рс
ал

ьн
ом

 я
зы

ке
 н

ау
ки

 и
 т

ех
ни

ки
, о

 с
ре

дс
тв

е 
мо

де
ли

ро
ва

-
ни

я 
яв

ле
ни

й 
и 

пр
оц

ес
со

в;
 

– 
ум

ен
ие

 н
ах

од
ит

ь 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
ис

то
чн

ик
ах

 и
нф

ор
ма

ци
ю

, н
ео

бх
од

и-
му

ю
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
пр

об
ле

м,
 и

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ее

 в
 п

о-
ня

тн
ой

 ф
ор

ме
; 

– 
пр

ин
им

ат
ь 

ре
ш

ен
ие

 в
 у

сл
ов

ия
х 

не
по

лн
ой

 и
 и

зб
ы

то
чн

ой
, т

оч
но

й 
и 

ве
ро

ят
но

ст
но

й 
ин

фо
рм

ац
ии

; 
– 

ум
ен

ие
 п

он
им

ат
ь 

и 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
ср

ед
ст

ва
 н

аг
ля

д-
но

ст
и 

(г
ра

фи
ки

, д
иа

гр
ам

мы
, т

аб
ли

цы
, с

хе
мы

 и
 д

р.
) д

ля
 и

лл
ю

ст
ра

ци
и,

 
ин

те
рп

ре
та

ци
и,

 а
рг

ум
ен

та
ци

и;
 

– 
ум

ен
ие

 в
ы

дв
иг

ат
ь 

ги
по

те
зы

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 у
че

бн
ы

х 
за

да
ч 

и 
по

ни
ма

ть
 

не
об

хо
ди

мо
ст

ь 
их

 п
ро

ве
рк

и;
 

– 
ум

ен
ие

 п
ри

ме
ня

ть
 и

нд
ук

ти
вн

ы
е 

и 
де

ду
кт

ив
ны

е 
сп

ос
об

ы
 р

ас
су

ж
де

-
ни

й,
 в

ид
ет

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

ст
ра

те
ги

и 
ре

ш
ен

ия
 за

да
ч;

 
– 

по
ни

ма
ни

е 
су

щ
но

ст
и 

ал
го

ри
тм

ич
ес

ки
х 

пр
ед

пи
са

ни
й 

и 
ум

ен
ие

 д
ей

-
ст

во
ва

ть
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

пр
ед

ло
ж

ен
ны

м 
ал

го
ри

тм
ом

– 
ум

ен
ие

 в
ид

ет
ь 

ма
те

ма
ти

че
ск

ую
 з

ад
ач

у 
в 

ко
нт

ек
ст

е 
пр

об
ле

м-
но

й 
си

ту
ац

ии
 в

 д
ру

ги
х 

ди
сц

ип
ли

на
х,

 в
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 ж

из
ни

; 
– 

ум
ен

ие
 п

ри
ни

ма
ть

 р
еш

ен
ие

 в
 у

сл
ов

ия
х 

не
по

лн
ой

 и
 и

зб
ы

то
ч-

но
й,

 т
оч

но
й 

и 
ве

ро
ят

но
ст

но
й 

ин
фо

рм
ац

ии
; 

– 
ум

ен
ие

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

ст
ав

ит
ь 

це
ли

, в
ы

би
ра

ть
 и

 с
оз

да
ва

ть
 

ал
го

ри
тм

ы
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 у

че
бн

ы
х 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 п

ро
бл

ем
;

– 
ум

ен
ие

 п
ла

ни
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь,
 н

ап
ра

вл
ен

-
ну

ю
 н

а 
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

ис
сл

ед
ов

ат
ел

ьс
ко

го
 х

ар
ак

те
ра
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Ре
гу

ля
т

ив
ны

е:
– 

ум
ен

ие
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
ст

ав
ит

ь 
но

вы
е 

уч
еб

ны
е 

це
ли

 и
 за

да
чи

; 
– 

ум
ен

ие
 п

ри
 п

ла
ни

ро
ва

ни
и 

до
ст

иж
ен

ия
 ц

ел
ей

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о,

 п
ол

но
 

и 
ад

ек
ва

тн
о 

уч
ит

ы
ва

ть
 у

сл
ов

ия
 и

 с
ре

дс
тв

а 
их

 д
ос

ти
ж

ен
ия

; 
– 

ум
ен

ие
 в

ы
де

ля
ть

 ал
ьт

ер
на

ти
вн

ы
е с

по
со

бы
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 ц

ел
и 

и 
вы

би
-

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

фе
кт

ив
ны

й 
сп

ос
об

; 
– 

ум
ен

ие
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 п
оз

на
ва

те
ль

ну
ю

 р
еф

ле
кс

ию
 в

 о
тн

ош
ен

ии
 д

ей
-

ст
ви

й 
по

 р
еш

ен
ию

 у
че

бн
ы

х 
и 

по
зн

ав
ат

ел
ьн

ы
х 

за
да

ч;
– 

ум
ен

ие
 а

де
кв

ат
но

 о
це

ни
ва

ть
 о

бъ
ек

ти
вн

ую
 т

ру
дн

ос
ть

 к
ак

 м
ер

у 
фа

к-
ти

че
ск

ог
о 

ил
и 

пр
ед

по
ла

га
ем

ог
о 

ра
сх

од
а 

ре
су

рс
ов

 н
а 

ре
ш

ен
ие

 за
да

чи
; 

– 
ум

ен
ие

 ад
ек

ва
тн

о 
оц

ен
ив

ат
ь 

св
ои

 в
оз

мо
ж

но
ст

и 
до

ст
иж

ен
ия

 ц
ел

и 
оп

ре
-

де
ле

нн
ой

 сл
ож

но
ст

и 
в 

ра
зл

ич
ны

х 
сф

ер
ах

 са
мо

ст
оя

те
ль

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

– 
на

вы
ки

 с
ам

ор
ег

ул
яц

ии
 в

 у
че

бн
ой

 и
 п

оз
на

ва
те

ль
но

й 
де

ят
ел

ь-
но

ст
и 

в 
фо

рм
е 

ос
оз

на
нн

ог
о 

уп
ра

вл
ен

ия
 с

во
им

 п
ов

ед
ен

ие
м 

и 
де

ят
ел

ьн
ос

ть
ю

, 
на

пр
ав

ле
нн

ой
 н

а 
до

ст
иж

ен
ие

 п
ос

та
вл

ен
ны

х 
це

ле
й;

– 
на

вы
ки

 с
ам

ор
ег

ул
яц

ии
 э

мо
ци

он
ал

ьн
ы

х 
со

ст
оя

ни
й;

 
– 

ум
ен

ие
 п

ри
ла

га
ть

 в
ол

ев
ы

е 
ус

ил
ия

 и
 п

ре
од

ол
ев

ат
ь 

тр
уд

но
ст

и 
и 

пр
еп

ят
ст

ви
я 

на
 п

ут
и 

до
ст

иж
ен

ия
 ц

ел
ей

Ко
м

м
ун

ик
ат

ив
ны

е
– 

ум
ен

ие
 у

чи
ты

ва
ть

 р
аз

ны
е 

мн
ен

ия
 и

 и
нт

ер
ес

ы
 и

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 с

об
-

ст
ве

нн
ую

 п
оз

иц
ию

;
– 

ум
ен

ие
 п

ро
ду

кт
ив

но
 р

аз
ре

ш
ат

ь 
ко

нф
ли

кт
ы

 н
а 

ос
но

ве
 у

чё
та

 и
нт

е-
ре

со
в 

и 
по

зи
ци

й 
вс

ех
 у

ча
ст

ни
ко

в,
 п

ои
ск

а 
и 

оц
ен

ки
 а

ль
те

рн
ат

ив
ны

х 
сп

ос
об

ов
 р

аз
ре

ш
ен

ия
 к

он
фл

ик
то

в;
 

– 
ум

ен
ие

 д
ог

ов
ар

ив
ат

ьс
я 

и 
пр

их
од

ит
ь 

к 
об

щ
ем

у 
ре

ш
ен

ию
 в

 с
ов

ме
ст

-
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
;

 –
 у

ме
ни

е 
ок

аз
ы

ва
ть

 п
од

де
рж

ку
 и

 с
од

ей
ст

ви
е 

те
м,

 о
т 

ко
го

 з
ав

ис
ит

 д
о-

ст
иж

ен
ие

 ц
ел

и 
в 

со
вм

ес
тн

ой
 д

ея
те

ль
но

ст
и;

– 
ум

ен
ие

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 к

ом
му

ни
ка

ти
вн

ую
 р

еф
ле

кс
ию

 к
ак

 о
со

зн
ан

ие
 

ос
но

ва
ни

й 
со

бс
тв

ен
ны

х 
де

йс
тв

ий
 и

 д
ей

ст
ви

й 
па

рт
не

ра
;

– 
ум

ен
ие

 в
 п

ро
це

сс
е 

ко
мм

ун
ик

ац
ии

 д
ос

та
то

чн
о 

то
чн

о,
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

-
но

 и
 п

ол
но

 п
ер

ед
ав

ат
ь 

па
рт

нё
ру

 н
ео

бх
од

им
ую

 и
нф

ор
ма

ци
ю

 к
ак

 о
ри

-
ен

ти
р 

дл
я 

по
ст

ро
ен

ия
 д

ей
ст

ви
я;

 
– 

ум
ен

ие
 в

ст
уп

ат
ь 

в 
ди

ал
ог

, а
 т

ак
ж

е 
уч

ас
тв

ов
ат

ь 
в 

ко
лл

ек
ти

вн
ом

 о
б-

су
ж

де
ни

и 
пр

об
ле

м,
 у

ча
ст

во
ва

ть
 в

 д
ис

ку
сс

ии
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

по
зи

ци
ю

, в
ла

де
ть

 м
он

ол
ог

ич
ес

ко
й 

и 
ди

ал
ог

ич
ес

ко
й 

фо
рм

ам
и 

ре
чи

– 
ум

ен
ие

 п
он

им
ат

ь 
от

но
си

те
ль

но
ст

ь 
мн

ен
ий

 и
 п

од
хо

до
в 

к 
ре

ш
е-

ни
ю

 п
ро

бл
ем

ы
; 

– 
ум

ен
ие

 б
ра

ть
 н

а 
се

бя
 и

ни
ци

ат
ив

у 
в 

ор
га

ни
за

ци
и 

со
вм

ес
тн

ог
о 

де
йс

тв
ия

 (д
ел

ов
ое

 л
ид

ер
ст

во
); 

– 
ум

ен
ие

 в
 п

ро
це

сс
е 

ко
мм

ун
ик

ац
ии

 д
ос

та
то

чн
о 

то
чн

о,
 п

ос
ле

до
-

ва
те

ль
но

 и
 п

ол
но

 п
ер

ед
ав

ат
ь 

па
рт

не
ру

 н
ео

бх
од

им
ую

 и
нф

ор
ма

-
ци

ю
 к

ак
 о

ри
ен

ти
р 

дл
я 

по
ст

ро
ен

ия
 д

ей
ст

ви
я;

 
– 

ум
ен

ие
 с

ле
до

ва
ть

 м
ор

ал
ьн

о-
эт

ич
ес

ки
м 

и 
пс

их
ол

ог
ич

ес
ки

м 
пр

ин
ци

па
м 

об
щ

ен
ия

 и
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

а 
на

 о
сн

ов
е 

ув
аж

ит
ел

ьн
о-

го
 о

тн
ош

ен
ия

 к
 п

ар
тн

ер
ам

, в
ни

ма
ни

я 
к 

ли
чн

ос
ти

 д
ру

го
го

, а
де

к-
ва

тн
ог

о 
ме

ж
ли

чн
ос

тн
ог

о 
во

сп
ри

ят
ия

, г
от

ов
но

ст
и 

ад
ек

ва
тн

о 
ре

-
аг

ир
ов

ат
ь 

на
 н

уж
ды

 д
ру

ги
х,

 в
 ч

ас
тн

ос
ти

 о
ка

зы
ва

ть
 п

ом
ощ

ь 
и 

эм
оц

ио
на

ль
ну

ю
 п

од
де

рж
ку

 п
ар

тн
ёр

ам
 в

 п
ро

це
сс

е 
до

ст
иж

ен
ия

 
об

щ
ей

 ц
ел

и 
со

вм
ес

тн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и;
– 

ум
ен

ие
 в

 с
ов

ме
ст

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ч
ет

ко
 ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 ц
ел

и 
гр

уп
пы

 и
 п

оз
во

ля
ть

 е
е 

уч
ас

тн
ик

ам
 п

ро
яв

ля
ть

 с
об

ст
ве

нн
ую

 
эн

ер
ги

ю
 д

ля
 д

ос
ти

ж
ен

ия
 э

ти
х 

це
ле

й
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е

– 
ум

ен
ие

 с
та

ви
ть

 п
ро

бл
ем

у, 
ар

гу
ме

нт
ир

ов
ат

ь 
ее

 а
кт

уа
ль

но
ст

ь;
– 

ум
ен

ие
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
пр

ов
од

ит
ь 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 н
а 

ос
но

ве
 п

ри
ме

-
не

ни
я 

ме
то

до
в 

на
бл

ю
де

ни
я 

и 
эк

сп
ер

им
ен

та
;

– 
ум

ен
ие

 в
ы

дв
иг

ат
ь 

ги
по

те
зы

 о
 с

вя
зя

х 
и 

за
ко

но
ме

рн
ос

тя
х 

со
бы

ти
й,

 
пр

оц
ес

со
в,

 о
бъ

ек
то

в;
– 

ум
ен

ие
 д

ел
ат

ь 
ум

оз
ак

лю
че

ни
я 

(и
нд

ук
ти

вн
ое

 и
 п

о 
ан

ал
ог

ии
) и

 в
ы

во
-

ды
 н

а 
ос

но
ве

 а
рг

ум
ен

та
ци

и

– 
ум

ен
ие

 о
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 и
сс

ле
до

ва
ни

е 
с 

це
ль

ю
 п

ро
ве

рк
и 

ги
-

по
те

з

8 
 к

л
а

сс


А
лг

еб
ра

Зн
ат

ь
Ум

ет
ь

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

Те
м

а 
1.

 Ц
ел

ы
е 

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
вы

ра
ж

ен
ия

:
– 

фо
рм

ул
ы

 с
ок

ра
щ

ен
но

го
 у

мн
ож

ен
ия

– 
за

пи
сы

ва
ть

 и
 р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

фо
рм

ул
ы

 с
ок

ра
щ

ен
но

го
 у

м-
но

ж
ен

ия
;

– 
вы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 с
 м

но
го

чл
ен

ам
и 

(с
ло

ж
ен

ие
, в

ы
чи

-
та

ни
е,

 у
мн

ож
ен

ие
, р

аз
ло

ж
ен

ие
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и)

, в
 т

ом
 ч

и-
сл

е 
и 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м 
фо

рм
ул

 с
ок

ра
щ

ен
но

го
 у

мн
ож

ен
ия

;
– 

вы
по

лн
ят

ь 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 ц
ел

ы
х 

вы
ра

ж
ен

ий

– 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 в

оз
мо

ж
но

ст
ь 

пр
и-

ме
не

ни
я 

фо
рм

ул
 с

ок
ра

щ
ен

но
го

 у
м-

но
ж

ен
ия

 к
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

ю
 ц

ел
ы

х 
вы

ра
ж

ен
ий

; 
– 

пр
им

ен
ят

ь 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 ц
ел

ы
х 

вы
ра

ж
ен

ий
 к

 р
еш

ен
ию

 у
ра

вн
ен

ий
Те

м
а 

2.
 Р

ац
ио

на
ль

ны
е 

др
об

и:
– 

по
ня

ти
е 

«а
лг

еб
ра

ич
ес

ка
я 

др
об

ь»
;

– 
ос

но
вн

ое
 с

во
йс

тв
о 

др
об

и;
– 

ал
го

ри
тм

ы
 

сл
ож

ен
ия

, 
вы

чи
та

ни
я,

 
ум

но
ж

ен
ия

 и
 д

ел
ен

ия
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
др

об
ей

; 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ст
еп

ен
и 

с 
це

лы
м 

по
ка

-
за

те
ле

м;
– 

св
ой

ст
ва

 с
те

пе
не

й;
– 

ал
го

ри
тм

ы
 р

еш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 з

а-
да

ч 
на

 с
ос

та
вл

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ое

 с
во

йс
тв

о 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 д
ро

-
би

 и
 п

ри
ме

ня
ть

 е
го

 д
ля

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

др
об

ей
;

– 
на

хо
ди

ть
 о

бл
ас

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

й 
др

об
и;

– 
вы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 с
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

ми
 д

ро
бя

ми
; 

– 
на

хо
ди

ть
 р

ац
ио

на
ль

ны
м 

сп
ос

об
ом

 з
на

че
ни

е 
ал

ге
бр

аи
-

че
ск

ой
 д

ро
би

, о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 с

во
е 

ре
ш

ен
ие

;
– 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь,
 п

ри
 к

ак
их

 з
на

че
ни

ях
 п

ер
ем

ен
но

й 
ал

ге
-

бр
аи

че
ск

ая
 д

ро
бь

 н
е 

им
ее

т 
см

ы
сл

а,
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

нн
о 

от
ве

ча
ть

 н
а 

по
ст

ав
ле

нн
ы

е 
во

пр
ос

ы
, о

см
ы

сл
ив

ат
ь 

и 
ус

тр
а-

ня
ть

 о
ш

иб
ки

;
– 

ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

ме
то

до
м

– 
вы

ра
ж

ат
ь 

пе
ре

ме
нн

ы
е 

из
 ф

ор
му

л 
(ф

из
ич

ес
ки

х,
 г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х,
 о

пи
-

сы
ва

ю
щ

их
 б

ы
то

вы
е 

си
ту

ац
ии

);
– 

со
ст

ав
ля

ть
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

е 
мо

де
-

ли
 р

еа
ль

ны
х 

си
ту

ац
ий

 и
 р

еш
ат

ь 
по

-
лу

че
нн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я

Те
м

а 
3.

 М
но

ж
ес

тв
а 

и 
оп

ер
ац

ии
 н

ад
 н

им
и.

 Р
еш

ен
ие

 л
ин

ей
ны

х 
не

ра
ве

нс
тв

, и
х 

со
во

ку
пн

ос
те

й 
и 

си
ст

ем
:

– 
по

ня
ти

е 
мн

ож
ес

тв
а,

 э
ле

ме
нт

ов
 м

но
-

ж
ес

тв
а,

 
по

дм
но

ж
ес

тв
, 

ко
не

чн
ог

о 
и 

бе
ск

он
еч

но
го

 м
но

ж
ес

тв
;

– 
ал

го
ри

тм
 р

еш
ен

ия
 л

ин
ей

ны
х 

не
ра

-
ве

нс
тв

, и
х 

си
ст

ем
 и

 с
ов

ок
уп

но
ст

ей
;

– 
по

ня
ти

я 
об

ъе
ди

не
ни

я,
 п

ер
ес

еч
ен

ия
, 

ра
зн

ос
ти

 м
но

ж
ес

тв
;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
на

ту
ра

ль
но

го
, 

це
ло

го
, 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
чи

сл
а

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 в

 п
ис

ьм
ен

но
й 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 р

еч
и 

об
о-

зн
ач

ен
ия

 и
 г

ра
фи

че
ск

ие
 и

зо
бр

аж
ен

ия
 ч

ис
ло

вы
х 

мн
о-

ж
ес

тв
, т

ео
ре

ти
ко

-м
но

ж
ес

тв
ен

ну
ю

 с
им

во
ли

ку
;

– 
ум

ет
ь 

вы
по

лн
ят

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 о
пе

ра
ци

и 
на

д 
мн

ож
ес

тв
а-

ми
 (п

ер
ес

еч
ен

ие
, о

бъ
ед

ин
ен

ие
, в

ы
чи

та
ни

е)
;

– 
пр

ив
од

ит
ьп

ри
ме

ры
 и

рр
ац

ио
на

ль
ны

х 
чи

се
л;

– 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 р

ац
ио

на
ль

ны
е 

и 
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а;

– 
из

об
ра

ж
ат

ь 
чи

сл
а 

то
чк

ам
и 

ко
ор

ди
на

тн
ой

 п
ря

мо
й;

– 
на

хо
ди

ть
 д

ес
ят

ич
ны

е 
пр

иб
ли

ж
ен

ия
 р

ац
ио

на
ль

ны
х 

и 
ир

-
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 з

на
ни

я,
 и

зу
че

нн
ы

е 
в 

ра
мк

ах
 т

ем
ы

, п
ри

 р
еш

ен
ии

 с
ис

те
м 

и 
со

во
ку

пн
ос

те
й 

не
ра

ве
нс

тв
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Те
м

а 
4.

 К
ва

др
ат

ны
е 

ко
рн

и:
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я 
из

 
чи

сл
а,

 а
ри

фм
ет

ич
ес

ко
го

 к
ва

др
ат

но
го

 
ко

рн
я 

из
 ч

ис
ла

;
– 

св
ой

ст
ва

 а
ри

фм
ет

ич
ес

ки
х 

кв
ад

ра
т-

ны
х 

ко
рн

ей
;

– 
ал

го
ри

тм
 р

еш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ия

 
a

x
=

2
;

– 
св

ой
ст

ва
 ф

ун
кц

ий
 у

 =
 х

2 
и 

y
x

=

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
е 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ко
рн

я 
из

 ч
и-

сл
а,

 а
ри

фм
ет

ич
ес

ко
го

 к
ва

др
ат

но
го

 к
ор

ня
 и

з ч
ис

ла
;

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 г

ра
фи

ки
 ф

ун
кц

ии
 у

 =
 х

2  
и 

y
x

=
 д

ля
 

на
хо

ж
де

ни
я 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ко
рн

ей
; 

– 
вы

чи
сл

ят
ь 

то
чн

ы
е 

и 
пр

иб
ли

ж
ен

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 к
ор

не
й,

 
ис

по
ль

зу
я 

пр
и 

не
об

хо
ди

мо
ст

и 
ка

ль
ку

ля
то

р;
 п

ро
во

ди
ть

 
оц

ен
ку

 к
ва

др
ат

ны
х 

ко
рн

ей
;

– 
до

ка
зы

ва
ть

 св
ой

ст
ва

 ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 к

ва
др

ат
ны

х 
ко

рн
ей

;
– 

пр
им

ен
ят

ь 
их

 д
ля

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

вы
ра

ж
ен

ий
;

– 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 в
ы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 к
ва

др
ат

-
ны

е 
ко

рн
и;

– 
вы

по
лн

ят
ь 

оп
ер

ац
ии

 в
ы

не
се

ни
е 

из
-п

од
 з

на
ка

 к
ор

ня
 и

 
вн

ес
ен

ия
 п

од
 к

ор
ен

ь 
мн

ож
ит

ел
я;

– 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
ур

ав
не

ни
е 

ви
да

 
a

x
=

2
; н

ах
од

ит
ь 

то
чн

ы
е 

и 
пр

иб
ли

ж
ен

ны
е 

ко
рн

и 
пр

и 
а 

> 
0;

– 
ст

ро
ит

ь 
гр

аф
ик

и 
фу

нк
ци

й 
ви

да
 

n
m

x
y

+
−

=
)

(

– 
вы

ра
ж

ат
ь 

пе
ре

ме
нн

ы
е 

из
 г

ео
ме

-
тр

ич
ес

ки
х 

и 
фи

зи
че

ск
их

 ф
ор

му
л;

– 
вы

по
лн

ят
ь 

ср
ав

не
ни

е 
ра

ци
он

ал
ь-

ны
х 

и 
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ы

х 
чи

се
л

Те
м

а 
5.

 К
ва

др
ат

ны
е 

ур
ав

не
ни

я:
– 

оп
ре

де
ле

ни
е к

ва
др

ат
но

го
 у

ра
вн

ен
ия

;
– 

фо
рм

ул
ы

 к
ор

не
й 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

ур
ав

-
не

ни
я;

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
не

по
лн

ы
х 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й;
– 

те
ор

ем
у 

Ви
ет

а и
 о

бр
ат

ну
ю

 ей
 те

ор
ем

у;
– 

сп
ос

об
ы

 
ра

зл
ож

ен
ия

 
кв

ад
ра

тн
ог

о 
тр

ех
чл

ен
а 

на
 м

но
ж

ит
ел

и

– 
вы

во
ди

ть
 ф

ор
му

лу
 к

ор
не

й 
кв

ад
ра

тн
ог

о 
ур

ав
не

ни
я;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 В
ие

та
 и

 о
бр

ат
ну

ю
 

ей
 т

ео
ре

му
;

– 
ре

ш
ат

ь 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

ра
зл

ич
ны

ми
 с

по
со

ба
ми

 
(п

ут
ем

 в
ы

де
ле

ни
я 

из
 т

ре
хч

ле
на

 к
ва

др
ат

а 
дв

уч
ле

на
, п

ол
ьз

у-
яс

ь 
фо

рм
ул

ой
 о

бщ
ег

о 
ви

да
, ф

ор
му

ло
й 

ко
рн

ей
 д

ля
 у

ра
вн

е-
ни

я 
с 

че
тн

ы
м 

ко
эф

фи
ци

ен
то

м 
b,

 и
сп

ол
ьз

уя
 т

ео
ре

му
 В

ие
та

 
и 

те
ор

ем
у, 

об
ра

тн
ую

 е
й,

 м
ет

од
ом

 в
ве

де
ни

я 
но

во
й 

пе
ре

ме
н-

но
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 т

ео
ре

мы
 о

 с
во

йс
тв

ах
 к

оэ
фф

иц
ие

нт
ов

);
– 

ре
ш

ат
ь 

ур
ав

не
ни

я,
 с

во
дя

щ
ие

ся
 к

 к
ва

др
ат

ны
м;

– 
ра

ск
ла

ды
ва

ть
 к

ва
др

ат
ны

й 
тр

ех
чл

ен
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и 

ра
з-

ли
чн

ы
ми

 с
по

со
ба

ми
;

– 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

с 
па

ра
ме

тр
ам

и

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 к

ва
др

ат
ны

е 
ур

ав
не

-
ни

я 
дл

я 
оп

ис
ан

ия
 и

 и
зу

че
ни

я 
ра

зн
о-

об
ра

зн
ы

х 
ре

ал
ьн

ы
х 

си
ту

ац
ий

Те
м

а 
6.

 Д
ро

бн
о-

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я:

– 
по

ня
ти

я 
ра

вн
ос

ил
ьн

ог
о 

ур
ав

не
ни

я 
и 

ур
ав

не
ни

я-
сл

ед
ст

ви
я;

– 
ал

го
ри

тм
 

ре
ш

ен
ия

 
др

об
но

-р
ац

ио
-

на
ль

но
го

 у
ра

вн
ен

ия

– 
оп

ре
де

ля
ть

 р
ав

но
си

ль
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
ур

ав
не

ни
я-

сл
ед

-
ст

ви
я;

– 
ре

ш
ат

ь 
др

об
но

-р
ац

ио
на

ль
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

ра
зл

ич
ны

ми
 

сп
ос

об
ам

и;
– 

ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

сп
ос

об
ом

: п
е-

ре
хо

ди
ть

 о
т 

сл
ов

ес
но

й 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 у

сл
ов

ия
 з

ад
ач

и 
к 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и 
пу

те
м 

со
ст

ав
ле

ни
я 

ур
ав

не
ни

я;
 р

е-
ш

ат
ь 

со
ст

ав
ле

нн
ое

 у
ра

вн
ен

ие
; и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ат
ь 

ре
зу

ль
та

т

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 д

ро
бн

о-
ра

ци
он

ал
ь-

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
дл

я 
оп

ис
ан

ия
 и

 и
з-

уч
ен

ия
 

ра
зн

оо
бр

аз
ны

х 
ре

ал
ьн

ы
х 

си
ту

ац
ий

Те
м

а 
7.

 Н
ер

ав
ен

ст
ва

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

но
й.

 С
ис

те
м

ы
 и

 с
ов

ок
уп

но
ст

и 
не

ра
ве

нс
тв

:
– 

св
ой

ст
ва

 ч
ис

ло
вы

х 
не

ра
ве

нс
тв

;
– 

ал
го

ри
тм

 
ре

ш
ен

ия
 

др
об

но
-р

ац
ио

-
на

ль
ны

х 
не

ра
ве

нс
тв

 м
ет

од
ом

 и
нт

ер
-

ва
ло

в;
– 

не
ра

ве
нс

тв
о 

Ко
ш

и

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

 ч
ис

ло
вы

х 
не

ра
ве

нс
тв

, 
ил

лю
-

ст
ри

ро
ва

ть
 и

х 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пр

ям
ой

, д
ок

аз
ы

ва
ть

 а
лг

е-
бр

аи
че

ск
и;

– 
ре

ш
ат

ь 
не

ра
ве

нс
тв

а 
ра

зл
ич

ны
ми

 м
ет

од
ам

и;
– 

до
ка

зы
ва

ть
 н

ер
ав

ен
ст

ва
, 

пр
им

ен
яя

 д
ля

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

св
ой

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и 
не

ко
то

ры
е к

ла
сс

ич
ес

ки
е н

ер
ав

ен
ст

ва

– 
пр

им
ен

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч

Те
м

а 
8.

 Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
 и

 н
ер

ав
ен

ст
в 

с 
м

од
ул

ем
:

– 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ое

 
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ое
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

мо
ду

ля
;

– 
св

ой
ст

ва
 м

од
ул

я;
– 

ал
го

ри
тм

 р
ас

кр
ы

ти
я 

мо
ду

ля
;

– 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ий

 в
ы

с-
ш

их
 с

те
пе

не
й;

– 
ал

го
ри

тм
 р

еш
ен

ия
 н

ер
ав

ен
ст

в 
ви

да
 

0
)

(
)

(
)

(
≥

≤
⋅

x
g

x
f

– 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

ра
зл

ич
ны

ми
 с

по
со

ба
ми

: р
аз

ло
ж

ен
и-

ем
 л

ев
ой

 ч
ас

ти
 у

ра
вн

ен
ия

 н
а 

мн
ож

ит
ел

и,
 м

ет
од

ом
 за

ме
ны

 
пе

ре
ме

нн
ой

, г
ра

фи
че

ск
им

 с
по

со
бо

м;
– 

пр
ео

бр
аз

ов
ы

ва
ть

 в
ы

ра
ж

ен
ия

, с
од

ер
ж

ащ
ие

 з
на

к 
мо

ду
ля

 
(р

ас
кр

ы
ва

ть
 м

од
ул

ь)
;

– 
ре

ш
ат

ь у
ра

вн
ен

ия
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

, с
од

ер
ж

ащ
ие

 зн
ак

 м
од

ул
я;

– 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

ра
ве

нс
тв

а 
вт

ор
ой

 с
те

пе
ни

 с
 

па
ра

ме
тр

ом

– 
пр

ов
од

ит
ь 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 у
ра

вн
е-

ни
й 

и 
не

ра
ве

нс
тв

 с
 п

ар
ам

ет
ра

ми
, 

вы
яв

ля
ть

 за
ко

но
ме

рн
ос

ти

Те
м

а 
9.

 Ф
ун

кц
ии

 и
 и

х 
гр

аф
ик

и:
– 

по
ня

ти
я 

«ф
ун

кц
ия

»,
 «

об
ла

ст
ь 

оп
ре

-
де

ле
ни

я 
фу

нк
ци

и»
, «

об
ла

ст
ь 

зн
ач

ен
ий

 
фу

нк
ци

и»
, «

ар
гу

ме
нт

»,
 «з

на
че

ни
е ф

ун
-

кц
ии

»,
 «

Гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
»,

 «
ас

им
п-

 
то

та
»

– 
ст

ро
ит

ь 
ре

че
вы

е 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 ф

ун
к-

 
ци

он
ал

ьн
ой

 т
ер

ми
но

ло
ги

и;
– 

ум
ет

ь 
за

да
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 р

аз
ли

чн
ы

ми
 с

по
со

ба
ми

;
– 

ум
ет

ь 
вы

по
лн

ят
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

я 
гр

аф
ик

ов
 

фу
нк

ци
й;

– 
ум

ет
ь 

ст
ро

ит
ь 

гр
аф

ик
и 

др
об

но
-л

ин
ей

но
й,

 к
ус

оч
но

- 
за

да
нн

ой
 ф

ун
кц

ий
;

– 
с 

по
мо

щ
ью

 
гр

аф
ик

а 
фу

нк
ци

и 
оп

ре
де

ля
ть

 ч
ис

ло
 к

ор
не

й 
ур

ав
не

ни
я 

и 
си

ст
ем

ы
 у

ра
вн

ен
ий

;
– 

ра
бо

та
ть

 с
 ч

ер
те

ж
ны

ми
 и

нс
тр

у-
ме

нт
ам

и;
– 

мо
де

ли
ро

ва
ть

 р
еа

ль
ны

е 
за

ви
си

мо
-

ст
и 

фо
рм

ул
ам

и 
и 

гр
аф

ик
ам

и,
 ч

ит
ат

ь 
гр

аф
ик

и 
ре

ал
ьн

ы
х 

за
ви

си
мо

ст
ей

;
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– 
чи

та
ть

 г
ра

фи
к 

фу
нк

ци
и 

и 
с 

ег
о 

по
мо

щ
ью

 о
пи

сы
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ий

– 
ра

бо
та

ть
 с

 к
ом

пь
ю

те
рн

ы
ми

 п
ро

-
гр

ам
ма

ми
 и

 с
 и

х 
по

мо
щ

ью
 в

ы
по

л-
ня

ть
 п

ос
тр

ое
ни

я 
гр

аф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
Те

м
а 

10
. С

те
пе

нь
 с

 ц
ел

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

:
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ст
еп

ен
и 

с 
це

лы
м 

по
ка

-
за

те
ле

м;
– 

св
ой

ст
ва

 с
те

пе
ни

 с
 ц

ел
ы

м 
по

ка
за

те
-

ле
м;

– 
им

ет
ь 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
о 

за
пи

си
 ч

ис
ла

 
в 

ст
ан

да
рт

но
м 

ви
де

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ст
еп

ен
и 

с 
це

лы
м 

по
ка


за

те
ле

м;
– 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь,
 з

ап
ис

ы
ва

ть
 в

 с
им

во
ли

че
ск

ой
 ф

ор
ме

 и
 

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 п

ри
ме

ра
ми

 с
во

йс
тв

а 
ст

еп
ен

и 
с 

це
лы

м 
по

ка
за

те
ле

м;
– 

пр
ив

од
ит

ь 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

 н
ек

от
ор

ы
х 

св
ой

ст
в 

ст
еп

ен
и 

с 
це

лы
м 

по
ка

за
те

ле
м;

– 
пр

им
ен

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 с
те

пе
ни

 д
ля

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

вы
ра

-
ж

ен
ий

 и
 в

ы
чи

сл
ен

ий

– 
ср

ав
ни

ва
ть

 ч
ис

ла
 и

 в
ел

ич
ин

ы
, з

а-
пи

са
нн

ы
е 

в 
ви

де
 ч

ис
ла

 с
та

нд
ар

тн
о-

го
 в

ид
а;

– 
вы

по
лн

ят
ь 

вы
чи

сл
ен

ия
 с

 р
еа

ль
ны

-
ми

 д
ан

ны
ми

;
– 

вы
по

лн
ят

ь 
пр

ик
ид

ку
 и

 о
це

нк
у 

ре
-

зу
ль

та
то

в 
вы

чи
сл

ен
ий

Те
м

а 
11

. Д
ел

им
ос

ть
 ч

ис
ел

:
– 

пр
из

на
ки

 д
ел

им
ос

ти
 н

а 
2,

 3
, 5

, 9
, 1

0;
– 

те
ор

ем
а 

о 
де

ле
ни

и 
с 

ос
та

тк
ом

;
– 

ос
но

вн
ая

 т
ео

ре
ма

 а
ри

фм
ет

ик
и;

– 
ал

го
ри

тм
 Е

вк
ли

да

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
св

ой
ст

ва
 д

ел
и-

мо
ст

и;
– 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
пр

из
на

ки
 д

ел
им

ос
ти

, т
ео

ре
му

 о
 д

ел
ен

ии
 

с 
ос

та
тк

ом
, о

сн
ов

ну
ю

 т
ео

ре
му

 а
ри

фм
ет

ик
и;

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

до
ка

за
те

ль
ст

во
 и

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 с
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

ем
 с

во
йс

тв
 и

 п
ри

зн
ак

ов
 д

ел
им

ос
ти

;

– 
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

в 
це

лы
х 

чи
сл

ах
;

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и 
дл

я 
уп

ро
щ

ен
ия

 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

х 
оп

ер
ац

ий

Те
м

а 
12

. С
та

ти
ст

ич
ес

ки
е 

да
нн

ы
е 

и 
их

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
:

– 
по

ня
ти

я 
ср

ед
не

го
, 

ме
ди

ан
ы

, 
мо

ды
, 

ра
зм

ах
а

– 
пр

ед
ст

ав
ля

ть
 д

ан
ны

е 
в 

ви
де

 т
аб

ли
ц,

 д
иа

гр
ам

м,
 в

 то
м 

чи
-

сл
е 

с 
по

мо
щ

ью
 к

ом
пь

ю
те

рн
ы

х 
пр

ог
ра

мм
;

– 
ум

ет
ь 

на
хо

ди
ть

 о
сн

ов
ны

е с
та

ти
ст

ич
ес

ки
е х

ар
ак

те
ри

ст
и-

ки
: с

ре
дн

ее
, м

ед
иа

на
, м

од
а,

 р
аз

ма
х;

– 
из

вл
ек

ат
ь 

ин
фо

рм
ац

ию
 и

з т
аб

ли
ц 

и 
ди

аг
ра

мм

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 п

ро
ст

ей
ш

ие
 с

по
со

-
бы

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 и

 а
на

ли
за

 с
та

ти
-

ст
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х 
на

 о
сн

ов
е 

ре
ал

ь-
ны

х 
пр

оц
ес

со
в

Ге
ом

ет
ри

я 

Зн
ат

ь
Ум

ет
ь

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

Те
м

а 
1.

 Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
:

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
вы

пу
кл

ог
о 

мн
ог

оу
го

ль
-

ни
ка

, 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 

тр
ап

ец
ии

, 
пр

ям
оу

го
ль

ни
ка

, р
ом

ба
, к

ва
др

ат
а;

– 
те

ор
ем

ы
 о

 с
ум

ме
 у

гл
ов

 в
ы

пу
кл

ог
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
, ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ка

;
– 

св
ой

ст
ва

 п
ар

ал
ле

ло
гр

ам
ма

, 
пр

ям
о-

 
уг

ол
ьн

ик
а,

 р
ом

ба
 к

ва
др

ат
а 

и 
тр

ап
е-

ци
и;

– 
пр

из
на

ки
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

ма
, 

пр
ям

о-
 

уг
ол

ьн
ик

а,
 р

ом
ба

, к
ва

др
ат

а;
– 

те
ор

ем
ы

 Ф
ал

ес
а 

и 
В

ар
ин

ьо
на

– 
ра

сп
оз

на
ва

ть
, 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

е 
и 

из
об

ра
-

ж
ат

ь 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

, 
пр

ям
оу

го
ль

ни
к,

 
кв

ад
ра

т, 
ро

мб
, 

тр
ап

ец
ию

, р
ав

но
бе

др
ен

ну
ю

 и
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ую

 т
ра

пе
ци

и,
 

ср
ед

ню
ю

 л
ин

ию
 т

ра
пе

ци
и;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 о
 с

во
йс

тв
ах

 и
 

пр
из

на
ка

х 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а,
 к

ва
др

ат
а,

 
ро

мб
а,

 т
ра

пе
ци

и;
– 

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 Ф
ал

ес
а 

и 
В

а-
ри

нь
он

а;
– 

оп
ре

де
ля

ть
 п

ер
им

ет
р 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
, с

ум
му

 е
го

 у
гл

ов
;

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

по
ст

ро
ен

ие
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и 

вы
чи

-
сл

ен
ия

; 
– 

мо
де

ли
ро

ва
ть

 у
сл

ов
ие

 з
ад

ач
и 

с 
по

мо
щ

ью
 ч

ер
те

ж
а 

ил
и 

ри
су

нк
а;

– 
пр

ов
од

ит
ь 

до
по

лн
ит

ел
ьн

ы
е п

ос
тр

ое
ни

я 
в 

хо
де

 р
еш

ен
ия

;
– 

вы
де

ля
ть

 н
а 

че
рт

еж
е 

ко
нф

иг
ур

ац
ии

, н
ео

бх
од

им
ы

е 
дл

я 
пр

ов
ед

ен
ия

 о
бо

сн
ов

ан
ий

 л
ог

ич
ес

ки
х 

ш
аг

ов
 р

еш
ен

ия
;

– 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 п

ол
уч

ен
ны

й 
ре

зу
ль

та
т 

и 
со

по
ст

ав
-

ля
ть

 е
го

 с
 у

сл
ов

ие
м 

за
да

чи

– 
из

об
ра

ж
ат

ь 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 в
ы

-
пу

кл
ы

е 
и 

не
вы

пу
кл

ы
е 

мн
ог

оу
го

ль
-

ни
ки

, 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

, 
тр

ап
ец

ию
, 

ра
вн

об
ед

ре
нн

ую
 и

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ую
 

тр
ап

ец
ии

, 
пр

ям
оу

го
ль

ни
к,

 
ро

мб
, 

кв
ад

ра
т 

на
 ч

ер
те

ж
ах

;
– 

оп
ре

де
ля

ть
 п

ер
им

ет
р 

мн
ог

оу
го

ль
-

ни
ка

;
– 

им
ет

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

об
 и

сп
ол

ь-
зо

ва
ни

и 
фо

рм
ы

 т
ог

о 
ил

и 
ин

ог
о 

че
-

ты
ре

ху
го

ль
ни

ка
 

в 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а 
(н

ап
ри

ме
р,

 
эл

ек
тр

ог
ид

ра
вл

ич
ес

ки
е 

па
ра

лл
ел

ог
-

ра
мм

-к
ле

щ
и 

по
во

ро
тн

ог
о 

ус
тр

ой
ст

-
ва

, д
ом

кр
ат

, п
р.

)

Те
м

а 
2.

 П
ло

щ
ад

ь:
– 

оп
ре

де
ле

ни
е,

 
ос

но
вн

ы
е 

св
ой

ст
ва

 
пл

ощ
ад

ей
;

 –
 ф

ор
му

лы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
ей

 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
тр

а-
пе

ци
и;

– 
те

ор
ем

у 
об

 о
тн

ош
ен

ии
 п

ло
щ

ад
ей

 
дв

ух
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, и
ме

ю
щ

их
 п

о 
ра

в-
но

му
 у

гл
у

– 
об

ъя
сн

ят
ь 

и 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

 р
ав

но
ве

ли
ки

х 
и 

ра
вн

ос
ос

та
вл

ен
ны

х 
фи

гу
р;

– 
вы

во
ди

ть
 ф

ор
му

лы
 п

ло
щ

ад
ей

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ик
а,

 п
ар

ал
-

ле
ло

гр
ам

ма
, т

ре
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
тр

ап
ец

ии
;

– 
на

хо
ди

ть
 п

ло
щ

ад
ь 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
 р

аз
би

ен
ие

м 
на

 т
ре

у-
го

ль
ни

ки
 и

 ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 п

ло
щ

ад
ей

 и
 в

ы
во

-
ди

ть
 с

 и
х 

по
мо

щ
ью

 ф
ор

му
лы

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а,
 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а,

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 т

ра
пе

ци
и;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 те
ор

ем
у 

об
 о

тн
ош

ен
ии

 п
ло

-
щ

ад
ей

 д
ву

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в,

 и
ме

ю
щ

их
 п

о 
ра

вн
ом

у 
уг

лу
;

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 з

ад
ач

и 
на

 
оп

ре
де

ле
ни

е 
пл

ощ
ад

ей
 м

но
го

уг
ол

ь-
ни

ко
в
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– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
ей

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
, 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ко

в;
– 

оп
ир

ая
сь

 н
а 

да
нн

ы
е 

ус
ло

ви
я 

за
да

чи
, н

ах
од

ит
ь 

во
зм

ож
-

но
ст

и 
пр

им
ен

ен
ия

 н
ео

бх
од

им
ы

х 
фо

рм
ул

, 
пр

ео
бр

аз
ов

ы
-

ва
ть

 ф
ор

му
лы

;
– 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 ф
ор

му
лы

 д
ля

 о
бо

сн
ов

ан
ия

 д
ок

аз
ат

ел
ьн

ы
х 

ра
сс

уж
де

ни
й 

в 
хо

де
 р

еш
ен

ия
;

– 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 п

ол
уч

ен
ны

й 
ре

зу
ль

та
т 

и 
со

по
ст

ав
-

ля
ть

 е
го

 с
 у

сл
ов

ие
м 

за
да

чи
Те

м
а 

3.
 Т

ео
ре

м
а 

П
иф

аг
ор

а:
– 

те
ор

ем
у 

П
иф

аг
ор

а 
и 

те
ор

ем
у, 

об
ра

т-
ну

ю
 е

й;
– 

фо
рм

ул
у 

Ге
ро

на

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 П
иф

аг
ор

а 
и 

те
о-

ре
му

, о
бр

ат
ну

ю
 т

ео
ре

ме
 П

иф
аг

ор
а;

– 
пр

им
ен

ят
ь 

фо
рм

ул
у 

Ге
ро

на
 д

ля
 о

ты
ск

ан
ия

 п
ло

щ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
;

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
ей

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
, 

от
ы

ск
ан

ие
 г

ип
от

ен
уз

ы
, к

ат
ет

а 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 т
ре

уг
ол

ь-
ни

ка

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ак
ти

че
ск

ие
 з

ад
ач

и 
на

 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 т

ре
уг

ол
ьн

и-
ко

в,
 о

ты
ск

ан
ие

 г
ип

от
ен

уз
ы

, 
ка

те
та

 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а

Те
м

а 
4.

 П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
:

– 
оп

ре
де

ле
ни

я 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х 

от
-

ре
зк

ов
 и

 п
од

об
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в;

– 
оп

ре
де

ле
ни

я 
ср

ед
не

й 
ли

ни
и 

тр
ап

е-
ци

и;
– 

пр
из

на
ки

 п
од

об
ия

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
;

– 
те

ор
ем

ы
 о

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

х 
от

ре
з-

ка
х 

в 
тр

еу
го

ль
ни

ке
, Ч

ев
ы

, М
ен

ел
ая

;
– 

об
об

щ
ен

ну
ю

 т
ео

ре
му

 Ф
ал

ес
а.

– 
св

ой
ст

ва
 з

ам
еч

ат
ел

ьн
ы

х 
то

че
к 

тр
еу

-
го

ль
ни

ка

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и 
по

до
би

я 
тр

еу
-

го
ль

ни
ко

в,
 т

ео
ре

мы
 о

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

х 
от

ре
зк

ах
 в

 т
ре

-
уг

ол
ьн

ик
е,

 Ч
ев

ы
, М

ен
ел

ая
;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 о
бо

бщ
ен

ну
ю

 т
ео

ре
му

 Ф
а-

ле
са

;
– 

пр
им

ен
ят

ь 
св

ой
ст

ва
 з

ам
еч

ат
ел

ьн
ы

х 
то

че
к 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч;

– 
пр

им
ен

ят
ь 

пр
из

на
ки

 п
од

об
ия

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 т

ео
ре

мы
 о

 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х 

о 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
х 

от
ре

зк
ах

 в
 т

ре
-

уг
ол

ьн
ик

е,
 Ч

ев
ы

, М
ен

ел
ая

, о
бо

бщ
ен

ну
ю

 т
ео

ре
му

 Ф
ал

ес
а 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч;
– 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

за
-

ме
ча

те
ль

ны
ми

 то
чк

ам
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

: о
 б

ис
се

кт
ри

се
 у

гл
а,

 
о 

пе
ре

се
че

ни
и 

би
сс

ек
тр

ис
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
 с

ер
ед

ин
но

м 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ре

 к
 о

тр
ез

ку
, 

о 
пе

ре
се

че
ни

и 
се

ре
ди

нн
ы

х 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ро

в 
к 

ст
ор

он
ам

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 о

 п
ер

ес
еч

е-
ни

и 
вы

со
т 

тр
еу

го
ль

ни
ка

– 
вы

по
лн

ят
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 и

зм
ер

и-
те

ль
ны

е 
ра

бо
ты

 н
а 

ме
ст

но
ст

и;
– 

им
ет

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

об
 и

зм
ер

е-
ни

и 
не

до
ст

уп
ны

х 
ра

сс
то

ян
ий

 
на

 
ме

ст
но

ст
и 

(н
ап

ри
ме

р,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 

вы
со

ты
 д

ер
ев

а,
 р

ас
ст

оя
ни

я 
до

 н
ед

о-
ст

уп
но

й 
то

чк
и)

;
– 

на
хо

ди
ть

 ц
ен

тр
 т

яж
ес

ти
 т

ре
уг

ол
ь-

ни
ка

, т
оч

ки
 п

ер
ес

еч
ен

ия
 б

ис
се

кт
ри

с 
и 

се
ре

ди
нн

ы
х 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

ро
в 

к 
ст

ор
он

ам
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
рт

оц
ен

тр
, 

пр
ям

ую
 Э

йл
ер

а

Те
м

а 
5.

 С
оо

тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 с

то
ро

на
м

и 
и 

уг
ла

м
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

– 
оп

ре
де

ле
ни

я 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а,
 т

ан
-

ге
нс

а 
ос

тр
ог

о 
уг

ла
 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

;
– 

оп
ре

де
ле

ни
я 

си
ну

са
, к

ос
ин

ус
а 

и 
та

н-
ге

нс
а 

уг
ло

в 
от

 0
° д

о 
18

0°
;

– 
ос

но
вн

ое
 т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ко

е 
то

-
ж

де
ст

во
 и

 з
на

че
ни

я 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а 
и 

та
нг

ен
са

 д
ля

 у
гл

ов
 3

0°
, 4

5°
, 6

0°
;

– 
те

ор
ем

ы
 с

ин
ус

ов
 и

 к
ос

ин
ус

ов

– 
ре

ш
ат

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ки
, о

пр
ед

ел
ят

ь 
ви

д 
тр

еу
го

ль
ни

ка
;

– 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

 с
ин

ус
а,

 к
ос

ин
ус

а,
 т

ан
ге

нс
а 

и 
ко

та
нг

ен
са

 о
ст

ро
го

 у
гл

а 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а;
– 

вы
во

ди
ть

 ф
ор

му
лы

, в
ы

ра
ж

аю
щ

ие
 ф

ун
кц

ии
 у

гл
а 

пр
ям

о-
уг

ол
ьн

ог
о 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 ч
ер

ез
 е

го
 с

то
ро

ны
;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

и 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а и
 т

ан
ге

нс
а о

ст
ро

го
 у

гл
а п

ря
мо

уг
ол

ьн
ог

о 
тр

еу
го

ль
ни

ка
;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
ил

лю
ст

ри
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 с
ин

ус
а,

 
ко

си
ну

са
 и

 т
ан

ге
нс

а 
уг

ло
в 

от
 0

° д
о 

18
0°

;
– 

вы
во

ди
ть

 о
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
 и

 
зн

ач
ен

ия
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 д

ля
 у

гл
ов

 3
0°

, 4
5°

, 
60

°;
– 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
 с

ин
ус

ов
 и

 к
ос

и-
ну

со
в;

– 
пр

им
ен

ят
ь 

те
ор

ем
ы

 с
ин

ус
ов

 и
 к

ос
ин

ус
ов

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в

– 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 т

ри
го

но
ме

тр
ич

ес
ки

е 
фо

рм
ул

ы
 в

 и
зм

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

ра
бо

та
х 

на
 м

ес
тн

ос
ти

;
– 

им
ет

ь 
пр

ес
та

вл
ен

ие
 о

 п
ра

кт
ич

е-
ск

ом
 п

ри
ме

не
ни

и 
за

да
чи

 р
еш

ен
ия

 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 в

 г
ео

де
зи

и,
 а

ст
ро

но
-

ми
и,

 с
тр

ои
те

ль
ст

ве
, н

ав
иг

ац
ии

;
– 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 т
аб

ли
цы

 Б
ра

ди
са

 в
 

хо
де

 
вы

по
лн

ен
ия

 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 
вы

чи
сл

ен
ий

Те
м

а 
6.

 О
кр

уж
но

ст
ь:

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ка

са
те

ль
но

й,
 с

ек
ущ

ей
 к

 
ок

ру
ж

но
ст

и;
– 

те
ор

ем
ы

 о
 б

ис
се

кт
ри

се
 у

гл
а и

 о
 с

ер
е-

ди
нн

ом
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

е 
к 

от
ре

зк
у

– 
те

ор
ем

ы 
о 

св
ой

ст
ве

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

, 
о 

пр
из

на
ке

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

, о
б 

от
ре

зк
ах

 к
ас

а-
те

ль
ны

х,
 п

ро
ве

де
нн

ых
 и

з о
дн

ой
 то

чк
и;

– 
те

ор
ем

ы
 о

 вп
ис

ан
но

м 
уг

ле
, о

 п
ро

из
ве

-
де

ни
и 

от
ре

зк
ов

 п
ер

ес
ек

аю
щ

их
ся

 х
ор

д;
– 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ок
ру

ж
но

ст
ей

, 
вп

ис
ан

-
но

й 
в 

мн
ог

оу
го

ль
ни

к 
и 

оп
ис

ан
но

й 
ок

ол
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
;

– 
те

ор
ем

ы
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 в

пи
са

нн
ой

 
в 

тр
еу

го
ль

ни
к,

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 о
пи

-
са

нн
ой

 о
ко

ло
 тр

еу
го

ль
ни

ка
, о

 св
ой

ст
ве

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

по
ня

ти
й,

 
св

яз
ан

ны
х 

с 
ок

ру
ж

но
ст

ью
, 

се
ку

щ
ей

 и
 к

ас
ат

ел
ьн

ой
 к

 о
кр

уж
но

ст
и,

 
уг

ло
в,

 с
вя

за
нн

ы
х 

с 
ок

ру
ж

но
ст

ью
.

– 
из

об
ра

ж
ат

ь,
 р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

и 
оп

ис
ы

ва
ть

 в
за

им
но

е 
ра

сп
о-

ло
ж

ен
ие

 п
ря

мо
й 

и 
ок

ру
ж

но
ст

и;
– 

из
об

ра
ж

ат
ь 

и 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

вп
ис

ан
ны

х 
и 

оп
ис

ан
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в;

 о
кр

уж
но

ст
и,

 в
пи

са
нн

ой
 в

 т
ре

-
уг

ол
ьн

ик
, и

 о
кр

уж
но

ст
и,

 о
пи

са
нн

ой
 о

ко
ло

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а.
– 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
 о

 в
пи

са
нн

ой
 и

 
оп

ис
ан

но
й 

ок
ру

ж
но

ст
ях

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а;
– 

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
по

ст
ро

ен
ие

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

и 
вы

чи
-

сл
ен

ия
 п

о 
да

нн
ой

 т
ем

е;
– 

мо
де

ли
ро

ва
ть

 у
сл

ов
ие

 з
ад

ач
и 

с 
по

мо
щ

ью
 ч

ер
те

ж
а 

ил
и 

ри
су

нк
а,

 п
ро

во
ди

ть
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

е 
по

ст
ро

ен
ия

 в
 х

од
е 

ре
ш

ен
ия

;

– 
им

ет
ь 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

е 
об

 и
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
и 

св
ой

ст
в 

кр
уг

а 
(о

кр
уж

но
ст

и)
 

в 
фи

зи
ке

 и
 а

ст
ро

но
ми

и,
 г

ео
гр

аф
ии

, 
хи

ми
и,

 б
ио

ло
ги

и;
– 

вв
од

ит
ь 

вс
по

мо
га

те
ль

ну
ю

 о
кр

уж
-

но
ст

ь 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 с

ло
ж

ны
х 

ге
ом

е-
тр

ич
ес

ки
х 

за
да

ч;
– 

ре
ш

ат
ь 

пр
ак

ти
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

на
 

по
ст

ро
ен

ие
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и 

вы
чи

-
сл

ен
ия

 п
о 

да
нн

ой
 т

ем
е
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ст
ор

он
 о

пи
са

нн
ог

о 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ка
, 

о 
св

ой
ст

ве
 у

гл
ов

 в
пи

са
нн

ог
о 

че
ты

ре
-

ху
го

ль
ни

ка

– 
вы

де
ля

ть
 н

а 
че

рт
еж

е 
ко

нф
иг

ур
ац

ии
, н

ео
бх

од
им

ы
е 

дл
я 

пр
ов

ед
ен

ия
 о

бо
сн

ов
ан

ий
 л

ог
ич

ес
ки

х 
ш

аг
ов

 р
еш

ен
ия

;
– 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 п
ол

уч
ен

ны
й 

ре
зу

ль
та

т 
и 

со
по

ст
ав

-
ля

ть
 е

го
 с

 у
сл

ов
ие

м 
за

да
чи

– 
ум

ет
ь 

до
ка

зы
ва

ть
 с

во
йс

тв
о 

и 
пр

из
на

к 
ка

са
те

ль
но

й
– 

ум
ет

ь 
оп

ре
де

ля
ть

 в
пи

са
нн

ы
е 

и 
це

нт
ра

ль
ны

е 
уг

лы
, в

пи
-

са
нн

ую
 о

кр
уж

но
ст

ь 
ок

ол
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
, 

гр
ад

ус
ну

ю
 

ме
ру

 д
уг

и 
ок

ру
ж

но
ст

и 9 
к

л
а

сс


А
лг

еб
ра

Ра
зд

ел
Зн

ат
ь

Ум
ет

ь
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
ио

бр
ет

ен
ны

е 
зн

ан
ия

 и
 у

м
ен

ия
Ф

ун
кц

ии
, и

х 
св

ой
-

ст
ва

 и
 г

ра
фи

ки
С

во
йс

тв
а 

фу
нк

ци
и:

 о
бл

ас
ть

 о
пр

ед
е-

ле
ни

я,
 

об
ла

ст
ь 

зн
ач

ен
ий

, 
че

тн
ос

ть
, 

не
че

тн
ос

ть
, 

во
зр

ас
та

ни
е,

 
уб

ы
ва

ни
е.

 
Н

ул
и 

фу
нк

ци
и,

 п
ро

ме
ж

ут
ки

 з
на

ко
по

-
ст

оя
нс

тв
а,

 н
аи

бо
ль

ш
ее

 и
 н

аи
ме

нь
ш

ее
 

зн
ач

ен
ия

. 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 к

ва
др

ат
ич

но
й 

фу
нк

ци
и,

 е
е 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
фи

к.
 В

за
-

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ар
аб

ол
ы

 и
 п

ря
-

мо
й

Н
ах

од
ит

ь 
ан

ал
ит

ич
ес

ки
 о

бл
ас

ть
 о

п-
ре

де
ле

ни
я 

и 
об

ла
ст

ь 
зн

ач
ен

ия
 ф

ун
-

кц
ии

, п
ро

ме
ж

ут
ки

 з
на

ко
по

ст
оя

нс
тв

а 
и 

мо
но

то
нн

ос
ти

. 
О

пр
ед

ел
ят

ь 
че

т-
но

ст
ь 

и 
не

че
тн

ос
ть

 ф
ун

кц
ии

. С
тр

о-
ит

ь 
гр

аф
ик

 к
ва

др
ат

ич
но

й 
фу

нк
ци

и.
 

И
сс

ле
до

ва
ть

 
вз

аи
мн

ое
 

ра
сп

ол
ож

е-
ни

е 
па

ра
бо

лы
 и

 п
ря

мо
й

О
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ви
я.

 О
сн

ов
ны

е 
пр

и-
ем

ы
 р

еш
ен

ия
 с

ис
те

м 
ур

ав
не

ни
й:

 п
од

-
ст

ан
ов

ка
, 

ал
ге

бр
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по
ль

зу
я 

ра
зл

ич
ны

е 
ме

то
ды

 и
 п

ри
ем

ы

Ст
еп

ен
ь 

с 
ра

ци
о-

на
ль

ны
м 

по
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за
те

ле
м

И
сп

ол
ьз

уя
 св

ой
ст

ва
 ар

иф
ме

ти
че

ск
их

 
ко

рн
ей

 и
 с

те
пе

ни
, 

пр
ео
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ре
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о 

и 
по

ло
ви

нн
ог

о 
уг

ла
. 

Ф
ор

му
лы

 п
он

иж
е-

ни
я 

ст
еп

ен
и.

 Ф
ор

му
лы

 п
ре

об
ра

зо
ва

-
ни

я 
су

мм
ы

 (р
аз

но
ст

и)
 в

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
и 

пр
ои

зв
ед

ен
ия

 в
 с

ум
му

. 
В

ы
ра

ж
ен

ие
 

си
ну

са
 и

 к
ос

ин
ус

а 
че

ре
з т

ан
ге

нс
 п

ол
о-

ви
нн

ог
о 

ар
гу

ме
нт

а.
 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

вы
ра

ж
ен

ия
 п

ут
ем

 в
ве

де
ни

я 
вс

по
мо

га
-

те
ль

но
го

 а
рг

ум
ен

та

В
ы

по
лн

ят
ь 

то
ж

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

-
бр

аз
ов

ан
ия

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 
вы

ра
ж

ен
ий

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
фо

р-
му

л.
 О

це
ни

ва
ть

 з
на

че
ни

я 
тр

иг
он

о-
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й,
 

до
ка

зы
ва

ть
 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 в
ы

чи
сл

ят
ь,

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 
то

ж
де

ст
ва

. П
о 

зн
ач

ен
ию

 о
дн

ой
 т

ри
-

го
но

ме
тр

ич
ес

ко
й 

фу
нк

ци
и,

 н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 д

ру
ги

х

И
сп

ол
ьз

уя
 с

во
йс

тв
а 

дв
ой

ны
х 

не
ра

-
ве

нс
тв

, в
ве

де
ни

е 
кв

ад
ра

ти
чн

ой
 ф

ун
-

кц
ии

, н
ер

ав
ен

ст
во

 К
ош

и,
 о

це
ни

ва
ть

 
зн

ач
ен

ия
 

вы
ра

ж
ен

ий
, 

со
де

рж
ащ

их
 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

фу
нк

ци
и 

(п
о-

ис
к 

об
ла

ст
и 

зн
ач

ен
ий

), 
до

ка
зы

ва
ть

 
не

ра
ве

нс
тв

а.
 

Ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

ур
ав

не
ни

я 
по

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ом

у 
кр

уг
у. 

П
ри

ме
-

не
ни

е 
в 

пр
ак

ти
че

ск
их

 за
да

ча
х

Эл
ем

ен
ты

 
ко

мб
и-

на
то

ри
ки

 и
 т

ео
ри

и 
ве

ро
ят

но
ст

ей

О
пр

ед
ел

ен
ие

 
ра

зм
ещ

ен
ия

, 
пе

ре
ст

а-
но

вк
и,

 с
оч

ет
ан

ия
. Ф

ор
му

лы
 р

аз
ме

щ
е-

ни
я,

 п
ер

ес
та

но
вк

и,
 с

оч
ет

ан
ия

. 
О

пр
е-

де
ле

ни
е 

ве
ро

ят
но

ст
и

Ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 к

ом
би

на
то

рн
ы

е 
и 

ве
ро

ят
но

ст
ны

е 
за

да
чи

П
ри

ме
не

ни
е 

те
ор

ии
 в

ер
оя

тн
ос

ти
 и

 
ко

мб
ин

ат
ор

ик
и 

в 
пр

ик
ла

дн
ы

х 
за

да
-

ча
х

П
ов

то
ре

ни
е 

ку
рс

а 
ал

ге
бр

ы
 9

 к
ла

сс
а

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я,
 м

ет
од

ы
 и

 п
ри

ем
ы

 
ре

ш
ен

ия
 у

ра
вн

ен
ий

, 
не

ра
ве

нс
тв

 и
 и

х 
си

ст
ем

. 
О

сн
ов

ны
е 

пр
ие

мы
 р

еш
ен

ия
 

за
да

ч.
 П

ос
тр

ое
ни

е 
гр

аф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
, 

св
ой

ст
ва

 
фу

нк
ци

й.
 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

вы
ра

ж
ен

ий
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
то

ж
де

ст
в

Ре
ш

ат
ь 

за
да

ни
я 

за
 к

ур
с 

ал
ге

бр
ы

 9
 

кл
ас

са
П

ри
ме

ня
ть

 п
ол

уч
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 р
аз

ли
чн

ы
х 

за
да

ни
й,

 п
ри

-
кл

ад
ны

х 
за

да
ч

Ге
ом

ет
ри

я

Ра
зд

ел
Зн

ат
ь

Ум
ет

ь
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
ио

бр
ет

ен
ны

е 
зн

ан
ия

 и
 у

м
ен

ия
В

ек
то

ры
О

пр
ед

ел
ен

ие
 в

ек
то

ра
 и

 р
ав

ны
х 

ве
кт

о-
ро

в,
 к

ол
ли

не
ар

ны
е 

ве
кт

ор
ы

, з
ак

он
ы

 и
 

пр
ав

ил
а 

сл
ож

ен
ия

 в
ек

то
ро

в,
 п

он
ят

ие
 

ра
зн

ос
ти

 в
ек

то
ро

в,
 п

ро
ти

во
по

ло
ж

ны
х 

ве
кт

ор
ов

, у
мн

ож
ен

ие
 в

ек
то

ра
 н

а ч
ис

ло
 

и 
ег

о 
св

ой
ст

ва
, р

аз
ло

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 п

о 
ба

зи
су

, д
ел

ен
ие

 о
тр

ез
ка

 в
 д

ан
но

м 
от

-
но

ш
ен

ии

О
бо

зн
ач

ат
ь 

и 
из

об
ра

ж
ат

ь 
ве

кт
ор

ы
, 

ра
вн

ы
е и

 п
ро

ти
во

по
ло

ж
ны

е в
ек

то
ры

, 
ко

лл
ин

еа
рн

ы
е 

ве
кт

ор
ы

, 
ск

ла
ды

ва
ть

 
ве

кт
ор

ы
 п

о 
пр

ав
ил

у 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а 

и 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

, 
ра

ск
ла

ды
ва

ть
 в

ек
то

р 
по

 б
аз

ис
у, 

из
о-

бр
аж

ат
ь 

ра
зн

ос
ть

 в
ек

то
ро

в

П
ри

ме
ня

ть
 п

ол
уч

ен
ны

е 
зн

ан
ия

 к
 д

о-
ка

за
те

ль
ст

ву
 т

ео
ре

м 
о 

ме
ди

ан
е 

тр
еу

-
го

ль
ни

ка
 , 

ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

ап
ец

ии
, 

к 
ре

ш
ен

ию
 за

да
ч 

по
 ф

из
ик

е,
 д

ел
ен

ии
 

от
ре

зк
а в

 д
ан

но
м 

от
но

ш
ен

ии
, п

ри
 р

е-
ш

ен
ии

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«В

ек
то

ры
»



20 21

М
ет

од
 к

оо
рд

ин
ат

П
он

ят
ие

 к
оо

рд
ин

ат
 в

ек
то

ра
, 

ко
ор

ди
-

на
т 

су
мм

ы
 и

 р
аз

но
ст

и 
ве

кт
ор

ов
, у

мн
о-

ж
ен

ия
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о;

 н
ах

ож
де

ни
е 

ко
ор

ди
на

т 
ве

кт
ор

а,
 з

на
я 

ко
ор

ди
на

ты
 

ег
о 

ко
нц

ов
; ф

ор
му

ла
 д

ли
ны

 в
ек

то
ра

 в
 

ко
ор

ди
на

та
х 

, 
ко

ор
ди

на
ты

 с
ер

ед
ин

ы
 

от
ре

зк
а,

 у
ра

вн
ен

ие
 л

ин
ии

 н
а 

пл
ос

ко
-

ст
и,

 у
ра

вн
ен

ие
 о

кр
уж

но
ст

и,
 у

ра
вн

е-
ни

е 
пр

ям
ой

: 
ка

но
ни

че
ск

ое
, 

об
щ

ее
, 

в 
от

ре
зк

ах
, 

с 
уг

ло
вы

м 
ко

эф
фи

ци
ен

то
м,

 
па

ра
ме

тр
ич

ес
ко

е;
 о

кр
уж

но
ст

ь 
А

по
л-

ло
ни

я;
 в

за
им

но
е 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 п
ря

-
мо

й 
и 

ок
ру

ж
но

ст
и;

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ка

-
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 и

 е
го

 с
во

йс
тв

а,
 

вы
ра

ж
ен

ие
 с

ка
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 

че
ре

з к
оо

рд
ин

ат
ы

П
ро

во
ди

ть
 о

пе
ра

ци
и 

с 
за

да
нн

ы
ми

 к
о-

ор
ди

на
та

ми
: 

оп
ре

де
ля

ть
 к

оо
рд

ин
ат

ы
 

ве
кт

ор
а,

 с
ум

мы
 и

 р
аз

но
ст

и 
ве

кт
ор

ов
, 

ум
но

ж
ен

ия
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о,

 д
ли

ну
 

ве
кт

ор
а,

 
ко

ор
ди

на
ты

 
се

ре
ди

ны
 

от
-

ре
зк

а;
 

ко
ор

ди
на

ты
 

то
чк

и,
 

де
ля

щ
ей

 
от

ре
зо

к 
в 

за
да

нн
ом

 о
тн

ош
ен

ии
; 

со
-

ст
ав

ля
ть

 
ур

ав
не

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ен

тр
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

ее
 

ра
ди

ус
, 

со
ст

ав
ля

ть
 

ур
ав

не
ни

е 
пр

я-
мо

й 
и 

пр
ео

бр
аз

ов
ы

ва
ть

 е
го

 к
 о

дн
ом

у 
из

 
ви

до
в,

 
ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

мн
ое

 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 д

ву
х 

пр
ям

ы
х,

 п
ря

мо
й 

и 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 с

ос
та

вл
ят

ь 
ур

ав
не

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и 

А
по

лл
он

ия
 д

ля
 ч

ас
тн

ы
х 

сл
уч

ае
в,

 п
ри

ме
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

ск
ал

яр
-

но
го

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
дл

я 
на

хо
ж

де
ни

я 
уг

ла
 м

еж
ду

 в
ек

то
ра

ми
, м

еж
ду

 п
ря

мы
-

ми
, р

ас
ст

оя
ни

я 
от

 то
чк

и 
до

 п
ря

мо
й

П
ри

ме
ня

ть
 п

ол
уч

ен
ны

е 
зн

ан
ия

 п
ри

 
ре

ш
ен

ии
 з

ад
ач

 м
ет

од
ом

 к
оо

рд
ин

ат
: 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
ви

д 
фи

гу
р,

 с
оо

тв
ет

-
ст

ву
ю

щ
их

 у
сл

ов
ия

м 
за

да
чи

, 
ум

ет
ь 

ко
мб

ин
ир

ов
ат

ь 
ко

ор
ди

на
тн

ы
й 

и 
ге

-
ом

ет
ри

че
ск

ий
 м

ет
од

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
, 

вы
би

ра
я 

оп
ти

ма
ль

ны
й 

сп
ос

об
 р

еш
е-

ни
я

Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
ь 

кр
уг

а
Ф

ор
му

лы
 д

ли
ны

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
ду

ги
 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 п
ло

щ
ад

и 
кр

уг
а, 

се
кт

ор
а 

и 
се

гм
ен

та
; 

пр
ав

ил
ьн

ые
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и 
и 

их
 с

во
йс

тв
а, 

фо
рм

ул
ы 

ра
ди

ус
ов

 в
пи

-
са

нн
ой

 и
 о

пи
са

нн
ой

 о
кр

уж
но

ст
и 

дл
я 

пр
ав

ил
ьн

ых
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

ов
 и

 и
х 

ча
ст

-
ны

х 
сл

уч
ае

в:
 п

ра
ви

ль
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

 
и 

ш
ес

ти
уг

ол
ьн

ик
а

Ст
ро

ит
ь 

пр
ав

ил
ьн

ы
е 

мн
ог

оу
го

ль
ни

-
ки

: 
тр

еу
го

ль
ни

к,
 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
к,

 
пя

ти
уг

ол
ьн

ик
, ш

ес
ти

уг
ол

ьн
ик

. Н
ах

о-
ди

ть
 п

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а,
 с

ек
то

ра
, с

ег
ме

н-
та

; 
дл

ин
у 

ок
ру

ж
но

ст
и 

и 
дл

ин
у 

ду
ги

 
ок

ру
ж

но
ст

и.
 Н

ах
од

ит
ь 

ра
ди

ус
ы

 в
пи

-
са

нн
ой

 и
 о

пи
са

нн
ой

 о
кр

уж
но

ст
ей

 д
ля

 
пр

ав
ил

ьн
ы

х 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ко

в

П
ри

ме
ня

ть
 зн

ан
ия

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 п
ра

-
кт

ич
ес

ки
х 

за
да

ч

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
О

то
бр

аж
ен

ие
 п

ло
ск

ос
ти

 н
а 

се
бя

. П
о-

ня
ти

е 
дв

иж
ен

ия
, 

ег
о 

св
ой

ст
ва

. 
В

ид
ы

 
дв

иж
ен

ий
: 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

й 
пе

ре
но

с,
 

це
нт

ра
ль

на
я 

и 
ос

ев
ая

 с
им

ме
тр

ии
, п

о-
во

ро
т. 

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

в 
ко

ор
ди

на
та

х.
 

Го
мо

те
ти

я 
и 

ее
 с

во
йс

тв
а.

 П
од

об
ие

 и
 

ег
о 

св
ой

ст
ва

. П
он

ят
ие

 и
нв

ер
си

и

Вы
по

лн
ят

ь 
по

ст
ро

ен
ия

 
с 

по
мо

щ
ью

 
ци

рк
ул

я и
 л

ин
ей

ки
, о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 п
ре

-
об

ра
зо

ва
ни

я 
на

 п
ло

ск
ос

ти
 (п

ар
ал

ле
ль

-
ны

й 
пе

ре
но

с, 
по

во
ро

т, 
си

мм
ет

ри
и)

. 
Ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 в
 к

оо
рд

ин
ат

ах
: 

па
ра

л-
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с, 
по

во
ро

т 
во

кр
уг

 
на

ча
ла

 к
оо

рд
ин

ат
 н

а 
за

да
нн

ый
 у

го
л,

 
си

мм
ет

ри
я 

от
но

си
те

ль
но

 н
ач

ал
а 

ко
ор

-
ди

на
т, 

ос
ей

 к
оо

рд
ин

ат
, 

пр
ои

зв
ол

ьн
ой

 
то

чк
и,

 п
ря

мы
х 

х =
 а

, у
 =

 b
, у

 =
 х

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 
си

мм
ет

ри
чн

ы
е 

фи
гу

-
ры

, п
ри

ме
ня

ть
 д

ви
ж

ен
ия

 к
 р

еш
ен

ию
 

за
да

ч 
на

 о
пт

им
из

ац
ию

, и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ме

то
д 

по
до

би
я 

дл
я 

по
ст

ро
ен

ия
, и

зо
-

бр
аж

ен
ия

 п
ло

ск
их

 ф
иг

ур
. П

од
об

ие
 в

 
ге

ог
ра

фи
и

П
ра

кт
ик

ум
 п

о 
ре

-
ш

ен
ию

 з
ад

ач
 к

ур
-

са
 п

ла
ни

ме
тр

ии

Ф
ор

му
лы

 за
 к

ур
с 

пл
ан

им
ет

ри
и,

 т
ео

ре
-

мы
 и

 с
ле

дс
тв

ия
П

ри
ме

ня
ть

 
из

уч
ен

ны
й 

те
ор

ет
ич

е-
ск

ий
 м

ат
ер

иа
л 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

ра
зд

ел
ам

 «
М

ет
ри

-
че

ск
ие

 с
оо

тн
ош

ен
ия

 в
 т

ре
уг

ол
ьн

и-
ке

»,
 «

Че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ки

»,
 «

П
од

об
-

ны
е 

тр
еу

го
ль

ни
ки

»,
 «

За
ме

ча
те

ль
ны

е 
то

чк
и 

в 
тр

еу
го

ль
ни

ке
»,

 «
В

пи
са

нн
ая

 и
 

оп
ис

ан
на

я 
ок

ру
ж

но
ст

и»
, 

«П
ра

ви
ль

-
ны

е 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ки

»,
 «

П
ри

ме
не

ни
е 

ве
кт

ор
ов

 к
 р

еш
ен

ию
 з

ад
ач

».
 Р

еш
е-

ни
е 

за
да

ч 
пр

ак
ти

че
ск

ог
о 

ха
ра

кт
ер

а
П

ов
то

ре
ни

е 
ку

рс
а 

пл
ан

им
ет

ри
и

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
по

 р
аз

де
ла
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СОДЕРЖАНИЕ ПРЕДМЕТА

Алгебра
8 класс (170 часов)

Целые рациональные выражения (12 ч). Рациональные выражения: целые и 
дробные. Действия над целыми рациональными выражениями: сложение, вычитание 
и умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения: куб двучлена, квадрат 
алгебраической суммы нескольких слагаемых. Разложение на множители различными 
способами: вынесение за скобки общего множителя, группировки, формулы сокращен-
ного умножения. Формулы разложения на множители разности хп – уп и суммы х2k+1 + 
у2k+1.

Рациональные дроби (16 ч). Рациональная дробь. Основное свойство дроби. Сокра-
щение дробей. Деление многочленов. Область определения (ОДЗ). Приведение дробей 
к общему знаменателю. Сложение и вычитание дробей. Умножение и деление дробей. 
Возведение в степень. Умножение и деление дробей. Возведение в степень.

Множества и операции над ними. Решение линейных неравенств, их совокупно-
стей и систем (24 часа). Множество. Элементы множества. Пустое множество. Объеди-
нение и пересечение множеств. Числовые промежутки. Подмножество. Конечное и беско-
нечное множество. Неравенства с одной неизвестной. Числовые неравенства и их свойства. 
Доказательство неравенств и сравнение. Решение простейших неравенств, их систем и 
совокупностей. Натуральные, целые, рациональные числа. Решение уравнений в целых 
числах. Действительные числа; иррациональные числа. Неразрешимость уравнения x2 = 2 
в множестве рациональных чисел.

Квадратные корни (12 ч). Квадратный корень. Условие существования квадратно-
го корня. Арифметический квадратный корень. Иррациональность числа 2 .Свойства 
арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию выражений. 
Преобразование выражений. Функция xy = , ее свойства и график. Графики функций 
вида nmxy +−= )( .

Квадратные уравнения (14 ч). Квадратное уравнение. Решение способом выделе-
ния полного квадрата. Формула корней. Применение формулы корней к решению ква-
дратных уравнений. Формула корней для уравнений с четным коэффициентом b.Теорема 
Виета, использование свойств коэффициентов для решения квадратных уравнений. Ре-
шение уравнений и задач с помощью квадратных уравнений.

Дробно-рациональные уравнения (18 ч). Понятие равносильности и следования. 
Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Решение дробно-рациональных урав-
нений и задач. Дробно-рациональные уравнения с параметром. Графический способ ре-
шения. Решение уравнений и задач на составление уравнений.

Неравенства с одной переменной. Системы и совокупности неравенств (14 ч). 
Доказательства неравенств. Неравенство Коши. Дробно-рациональные неравенства. Ме-
тод интервалов. Решение неравенств различными методами.

Решение уравнений и неравенств с модулем (12 ч). Решение нестандартных урав-
нений и неравенств. Способы решений. Решение уравнений и неравенств с модулем. 

Решение уравнений и неравенств с параметром. Решение уравнений и неравенств вида 
0)()()( ≥≤⋅ xgxf .

Функции и их графики (12 ч). Числовая функция. Способы задания функции. Функци-
ональная символика. Область определения, область значения. График функции. Линейная 
функция. Функция прямой пропорциональной зависимости. Функция у = k/х, ее свойст-
ва и график. Асимптоты. Простейшие преобразования графиков (параллельные переносы 
вдоль координатных осей). Простейшие преобразования графиков (параллельные перено-
сы вдоль координатных осей). Построение графиков функций, содержащих знак модуля.

Степень с целым показателем (12 ч). Определение степени с целым показателем и 
ее свойства. Использование свойств степени с целым показателем при решении приме-
ров. Использование свойств степени с целым показателем при решении примеров.

Делимость чисел (12 ч). Определение и свойства делимости. Признаки делимости. 
Теорема о делении с остатком. Решение уравнений в целых числах. Задачи, сводящиеся 
к решению уравнений в целых числах.

Статистические данные и их представление (6 ч). Сбор информации и группиров-
ка статистических данных. Основные статистические характеристики. Наглядное пред-
ставление статистической информации. Представление диаграмм. Графика.

Повторение курса 8 класса (6 ч). 

Геометрия
8 класс (102 часов)

Четырехугольники (20 ч). Ломаная. Многоугольник. Выпуклые и невыпуклые много-
угольники. Параллелограмм. Признаки и свойства. Прямоугольник, ромб, квадрат. Трапе-
ция, виды и свойства. Теоремы о средней линии треугольника и трапеции. Теорема Фалеса.

Площадь (12 ч). Понятие площади. Площадь квадрата и прямоугольника. Площадь 
параллелограмма. Площадь треугольника. Площадь трапеции. Теорема об отношении 
площадей двух треугольников, имеющих по равному углу.

Теорема Пифагора (6 ч). Теорема Пифагора. Обратная теорема Пифагора. 
Подобные треугольники (20 ч). Пропорциональные отрезки. Определение подоб-

ных треугольников. Отношение площадей подобных треугольников. Признаки подобия 
треугольников. Теорема Чевы. Теорема Менелая. Замечательные точки треугольника и 
их свойства.

Соотношения между сторонами и углами треугольника (18 ч). Соотношения меж-
ду сторонами и углами прямоугольного треугольника. Значения синуса, косинуса и тан-
генса для углов 30º, 45º, 60º. Основное тригонометрическое тождество. Решение прямоу-
гольных треугольников. Вычисление площади треугольника. Теорема синусов. Решение 
треугольников. Теорема косинусов. Сравнение сторон и углов треугольника.

Окружность (18 ч). Взаимное расположение прямой и окружности. Касательная к 
окружности. Взаимное расположение двух окружностей. Центральные и вписанные углы. 
Углы между хордами и секущими. Теорема о квадрате касательной. Вписанная и описан-
ная окружности. Формула Эйлера. Теорема Птолемея. Вневписанные окружности.

Повторение курса геометрии 8 класса (8 ч).
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Алгебра
(углубленное изучение)

9 класс (170 часов)

Функции, их свойства и графики (16 ч). Свойства функции: область определения, 
область значений, четность, нечетность, возрастание и убывание. Нули функции, про-
межутки знакопостоянства, наибольшее и наименьшее значения. Элементарное иссле-
дование функции. Отражение свойств функции на графике. Квадратичная функция, ее 
свойства и график. Корни квадратичной функции. Общие точки параболы и прямой. За-
висимость свойств квадратичной функции от коэффициентов a, b, c. Целая часть числа, 
дробная часть числа, графики этих зависимостей. Функция y = sin x .

Квадратный трехчлен (14 ч). Квадратный трехчлен и его корни. Разложение ква-
дратного трехчлена на множители. Преобразование выражений, сокращение дробей. Те-
оремы о расположении корней квадратного трехчлена. Решение примеров, сводящихся к 
исследованию квадратного трехчлена.

Уравнения и системы уравнений (26 ч). Целое уравнение и его степень. Решение 
уравнений третьей и четвертой степени с одним неизвестным с помощью разложения 
на множители (теорема Безу обзорно). Решение уравнений методом введения вспомо-
гательной переменной. Отыскание рациональных корней многочленов. Теорема Виета 
для уравнений высших степеней. Решение возвратных и однородных уравнений. Уравне-
ния с двумя переменными. Системы уравнений. Равносильность. Уравнение-следствие. 
Приемы решения системы уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение 
вспомогательной переменной. Решение систем уравнений и задач на составление систем 
уравнений. Решение задач на движение, на производительность труда, на растворы и 
смеси, на числовые зависимости.

Степень с рациональным показателем (14 ч). Корень n-ой степени. Арифметиче-
ский корень n-ой степени. Свойства арифметических корней. Степень с дробным по-
казателем и его свойства. Тождественные преобразования выражений с радикалами и 
степенями с дробным показателем.

Решение иррациональных уравнений и неравенств (12 ч). Решение уравнений и 
неравенств методом замены переменной. Применение метода разложения на множители. 
Различные методы решения иррациональных уравнений и неравенств.

Неравенства и их системы (14 ч). Решение неравенств второй степени с одной пе-
ременной. Метод интервалов. Решение рациональных неравенств методом интервалов. 
Неравенство с двумя переменными. Геометрическая интерпретация решения неравенст-
ва. Система неравенств с двумя переменными. Геометрическая интерпретация решения 
системы неравенств.

Арифметическая прогрессия (12 ч). Числовые последовательности. Способы зада-
ния числовых последовательностей. Рекуррентная формула. Формула n-го члена. Числа 
Фибоначчи. Монотонные последовательности. Метод математической индукции.

Арифметическая прогрессия. Формула n-го члена. Формула суммы n первых членов 
арифметической прогрессии. 

Геометрическая прогрессия (12 ч). Геометрическая прогрессия. Формула n-го чле-
на. Рекуррентная формула. Формула суммы n первых членов. Бесконечно малые после-
довательности. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия.

Введение в тригонометрию (10 ч). Измерение углов. Радиан. Синус, косинус, тан-
генс и котангенс произвольного угла. Тригонометрический круг. Функции синус, коси-
нус, тангенс и котангенс и их свойства. Основное тригонометрическое тождество и след-
ствия из него.

Тригонометрические формулы (16 ч). Синус, косинус, тангенс, котангенс суммы и 
разности двух углов. Формулы приведения. Формулы двойного угла. Формулы половин-
ного угла. Формулы сложения.

Элементы комбинаторики и теории вероятностей (8 ч). Основные понятия ком-
бинаторики. Размещения. Перестановки и сочетания. Понятие вероятности события. 
Частота и вероятность. Опыты с конечным числом равновозможных исходов. Подсчет 
вероятностей в опытах с равновозможными исходами.

Повторение курса алгебры 9 класса (16 ч).

Геометрия
(углубленное изучение) 

9 класс (102 часов)

Векторы (18 ч). Понятие вектора. Модуль вектора. Равные векторы. Сложение век-
торов и его свойства, вычитание векторов, умножение вектора на число и его свойства. 
Деление отрезка в данном отношении. Применение векторов к решению задач и доказа-
тельству теорем.

Метод координат (14 ч). Координаты вектора. Разложение вектора по осям коор-
динат. Простейшие задачи в координатах. Уравнение линии на плоскости. Уравнение 
окружности. Уравнение прямой. Окружность Аполлония. Скалярное произведение век-
торов и его свойства.Скалярное произведение в координатах. Применение скалярного 
произведения к решению задач.

Длина окружности и площадь круга (12 ч). Правильные многоугольники и их свой-
ства. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Длина дуги окруж-
ности. Площадь круга. Площадь сектора, площадь сегмента. Решение задач.

Геометрические преобразования (16 ч). Отображение плоскости на себя. Понятие 
движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Гомоте-
тия и ее свойства. Подобие и его свойства. Решение задач.

Практикум по решению задач курса планиметрии (30 ч).
Повторение курса планиметрии (12 ч). Решение задач по темам «Треугольни-

ки», «Четырехугольники», «Окружность». Аксиоматическое построение геометрии. 
Геометрия Лобачевского.
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. С

ок
ра

-
щ

ен
ие

 д
ро

бе
й.

 Д
ел

ен
ие

 м
но

го
чл

ен
ов

. О
бл

ас
ть

 о
пр

ед
ел

е-
ни

я 
(О

Д
З)

2

Ко
нс

тр
уи

ро
ва

ть
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

е 
вы

ра
ж

ен
ия

.
на

хо
ди

ть
 о

бл
ас

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

й 
др

об
и.

вы
по

лн
ят

ь 
чи

сл
ов

ы
е 

по
дс

та
но

вк
и 

и 
вы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ие

 
др

об
и.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ко
й 

др
об

и 
и 

пр
им

ен
ят

ь 
ег

о 
дл

я 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 д
ро

бе
й.

8
П

ри
ве

де
ни

е 
др

об
ей

 к
 о

бщ
ем

у 
зн

ам
ен

ат
ел

ю
. С

ло
ж

ен
ие

 и
 

вы
чи

та
ни

е 
др

об
ей

2
П

ри
ме

ня
ть

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

вы
ра

ж
ен

ий
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 з

а-
да

ч.
вы

ра
ж

ат
ь 

пе
ре

ме
нн

ы
е 

из
 ф

ор
му

л 
(ф

из
ич

ес
ки

х,
 г

ео
ме

тр
и-

че
ск

их
, о

пи
сы

ва
ю

щ
их

 б
ы

то
вы

е 
си

ту
ац

ии
).

П
ро

во
ди

ть
 и

сс
ле

до
ва

ни
я,

 в
ы

яв
ля

ть
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и,
 р

е-
ш

ат
ь 

ур
ав

не
ни

я 
с 

др
об

ны
ми

 к
оэ

фф
иц

ие
нт

ам
и.

Ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

ме
то

до
м

9
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
др

об
ей

2
10

Ум
но

ж
ен

ие
 и

 д
ел

ен
ие

 д
ро

бе
й.

 В
оз

ве
де

ни
е 

в 
ст

еп
ен

ь.
2

11
То

ж
де

ст
ве

нн
ые

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

ра
ци

он
ал

ьн
ых

 в
ыр

аж
ен

ий
2

12
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

ий
2

13
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
ен

ий
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч
2

14
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 2
 п

о 
те

ме
 «

Ра
ци

он
ал

ьн
ые

 д
ро

би
»

2
Те

м
а 

3.
 М

но
ж

ес
тв

а 
и 

оп
ер

ац
ии

 н
ад

 н
им

и.
 Р

еш
ен

ие
 л

ин
ей

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
, и

х 
со

во
ку

пн
ос

те
й 

и 
си

ст
ем

 (2
4 

ч)
15

М
но

ж
ес

тв
о.

 Э
ле

ме
нт

ы
 м

но
ж

ес
тв

а.
 П

ус
то

е 
мн

ож
ес

тв
о.

 
О

бъ
ед

ин
ен

ие
 и

 п
ер

ес
еч

ен
ие

 м
но

ж
ес

тв
. 

Чи
сл

ов
ы

е 
пр

о-
ме

ж
ут

ки
2

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 к

он
еч

ны
х 

и 
бе

ск
он

еч
ны

х 
мн

ож
ес

тв
.

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
ер

ы
 н

ес
ло

ж
ны

х 
кл

ас
си

фи
ка

ци
й.

О
пи

сы
ва

ть
 м

но
ж

ес
тв

а 
на

ту
ра

ль
ны

х,
 ц

ел
ы

х,
 р

ац
ио

на
ль

-
ны

х,
 и

рр
ац

ио
на

ль
ны

х,
 д

ей
ст

ви
те

ль
ны

х 
чи

се
л.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

пи
сь

ме
нн

ой
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
ре

чи
 о

бо
зн

а-
че

ни
я 

и 
гр

аф
ич

ес
ко

е 
из

об
ра

ж
ен

ие
 ч

ис
ло

вы
х 

мн
ож

ес
тв

, 
те

ор
ет

ик
о-

мн
ож

ес
тв

ен
ну

ю
 с

им
во

ли
ку

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ра
зл

ич
ны

е 
фо

рм
ы

 з
ап

ис
и 

пр
иб

ли
ж

ен
ны

х 
зн

ач
ен

ий
.

Д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 о

 т
оч

но
ст

и 
пр

иб
ли

ж
ен

ия
 п

о 
за

пи
си

 п
ри

-
бл

иж
ен

но
го

 зн
ач

ен
ия

.
Ум

ет
ь 

вы
по

лн
ят

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 о
пе

ра
ци

и 
на

д 
мн

ож
ес

тв
ам

и 
(п

ер
ес

еч
ен

ие
, о

бъ
ед

ин
ен

ие
, в

ы
чи

та
ни

е)

16
П

од
мн

ож
ес

тв
о.

 К
он

еч
но

е 
и 

бе
ск

он
еч

но
е 

мн
ож

ес
тв

о.
 Н

е-
ра

ве
нс

тв
а 

с 
од

но
й 

не
из

ве
ст

но
й.

 Ч
ис

ло
вы

е 
не

ра
ве

нс
тв

а 
и 

их
 с

во
йс

тв
а

2

17
Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
не

ра
ве

нс
тв

 и
 с

ра
вн

ен
ие

2
18

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

не
ра

ве
нс

тв
2

19
Ре

ш
ен

ие
 п

ро
ст

ей
ш

их
 н

ер
ав

ен
ст

в
2

20
Ре

ш
ен

ие
 п

ро
ст

ей
ш

их
 н

ер
ав

ен
ст

в,
 и

х 
си

ст
ем

 и
 с

ов
ок

уп
-

но
ст

ей
2

21
Ре

ш
ен

ие
 л

ин
ей

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
, и

х 
си

ст
ем

 и
 с

ов
ок

уп
но

-
ст

ей
2

22
Н

ат
ур

ал
ьн

ы
е,

 
це

лы
е,

 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а.
 

Ре
ш

ен
ие

 
ур

ав
не

ни
й 

в 
це

лы
х 

чи
сл

ах
2

23
Д

ей
ст

ви
те

ль
ны

е 
чи

сл
а;

 и
рр

ац
ио

на
ль

ны
е 

чи
сл

а.
 Н

ер
аз

-
ре

ш
им

ос
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 x

2  =
 2

 в
 м

но
ж

ес
тв

е 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

чи
се

л
2

24
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
ме

 «
М

но
ж

ес
тв

о 
и 

оп
ер

ац
ии

 н
ад

 
ни

ми
»

2

25
Ре

ш
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

по
 т

ем
е 

«О
бъ

ед
ин

ен
ие

 и
 п

ер
ес

еч
ен

ие
 

мн
ож

ес
тв

»
2



28 29

26
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
 п

о 
те

ме
 «

М
но

ж
ес

тв
а 

и 
оп

ер
а-

ци
и 

на
д 

ни
ми

»
2

Те
м

а 
4.

 К
ва

др
ат

ны
е 

ко
рн

и 
(1

2 
ч)

27
Кв

ад
ра

тн
ы

й 
ко

ре
нь

. У
сл

ов
ие

 с
ущ

ес
тв

ов
ан

ия
 к

ва
др

ат
но

го
 

ко
рн

я.
 А

ри
фм

ет
ич

ес
ки

й 
кв

ад
ра

тн
ы

й 
ко

ре
нь

. 
И

рр
ац

ио
-

на
ль

но
ст

ь 
чи

сл
а 

2
2

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 к

ва
др

ат
но

го
 к

ор
ня

 и
з ч

ис
ла

.
пр

им
ен

ят
ь 

гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
 y

 =
 x

2  д
ля

 н
ах

ож
де

ни
я 

ко
рн

ей
 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й.
П

ро
во

ди
ть

 о
це

нк
у 

кв
ад

ра
тн

ы
х 

ко
рн

ей
.

ст
ро

ит
ь 

гр
аф

ик
 ф

ун
кц

ии
  

x
y
=

, и
сс

ле
до

ва
ть

 п
о 

гр
аф

и-
ку

 е
е 

св
ой

ст
ва

.
C

тр
ои

ть
 г

ра
фи

ки
 ф

ун
кц

ий
 в

ид
а 

n
m

x
y

+
−

=
)

(
.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
ар

иф
ме

ти
че

ск
их

 к
ва

др
ат

ны
х 

ко
р-

не
й,

 п
ри

ме
ня

ть
 и

х 
к 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ию
 в

ы
ра

ж
ен

ий
.

В
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 в
ы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
ж

ащ
их

 к
ва

др
ат

ны
е 

ко
рн

и,
 в

ы
по

лн
ят

ь 
зн

ак
ов

о-
си

мв
ол

ич
ес

ки
е 

де
йс

тв
ия

 с
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

ем
 о

бо
зн

ач
ен

ий
 к

ва
др

ат
но

го
 к

ор
ня

.
И

сс
ле

до
ва

ть
 у

ра
вн

ен
ие

 x
2  =

 a
, н

ах
од

ит
ь 

то
чн

ы
е 

и 
пр

иб
ли

-
ж

ен
ны

е 
ко

рн
и 

пр
и 

a 
> 

0

28
С

во
йс

тв
а 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 к

ва
др

ат
ны

х 
ко

рн
ей

 и
 и

х 
пр

и-
ме

не
ни

е 
к 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ию
 в

ы
ра

ж
ен

ий
2

29
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

2
30

Ф
ун

кц
ия

 
x

y
=

, е
е 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
фи

к.
 Г

ра
фи

ки
 ф

ун
-

кц
ий

 в
ид

а 
n

m
x

y
+

−
=

)
(

2

31
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

на
 п

ос
тр

ое
ни

е 
гр

аф
ик

ов
 ф

ун
кц

ий
2

32
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
 п

о 
те

ме
 «

К
ва

др
ат

ны
е 

ко
рн

и»

2

Те
м

а 
5.

 К
ва

др
ат

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
(1

4 
ч)

33
К

ва
др

ат
но

е 
ур

ав
не

ни
е.

 Р
еш

ен
ие

 с
по

со
бо

м 
вы

де
ле

ни
я 

по
лн

ог
о 

кв
ад

ра
та

. Ф
ор

му
ла

 к
ор

не
й

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 к

ва
др

ат
ны

е у
ра

вн
ен

ия
, к

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ат
ь и

х.
вы

во
ди

ть
 ф

ор
му

лу
 к

ор
не

й 
кв

ад
ра

тн
ог

о 
ур

ав
не

ни
я.

Ре
ш

ат
ь 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я 
(п

ол
ны

е 
и 

не
по

лн
ы

е)
.

пр
ов

од
ит

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
кв

ад
ра

тн
ы

х 
ур

ав
не

-
ни

й.
Ре

ш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я,

 св
од

ящ
ие

ся
 к

 к
ва

др
ат

ны
м,

 п
ут

ем
 п

ре
о-

бр
аз

ов
ан

ий
, в

 т
ом

 ч
ис

ле
 с

 п
ом

ощ
ью

 за
ме

ны
 п

ер
ем

ен
ны

х.
Н

аб
лю

да
ть

 и
 а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 с
вя

зь
 м

еж
ду

 к
ор

ня
ми

 и
 к

оэ
ф-

фи
ци

ен
та

ми
 к

ва
др

ат
но

го
 у

ра
вн

ен
ия

.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

му
 в

ие
та

, 
а 

та
кж

е 
об

ра
тн

ую
 т

ео
ре

му
, п

ри
ме

ня
ть

 э
ти

 т
ео

ре
мы

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
ра

зн
оо

бр
аз

ны
х 

за
да

ч.
Ре

ш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

м 
сп

ос
об

ом
: 

пе
-

ре
хо

ди
ть

 о
т 

сл
ов

ес
но

й 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 у

сл
ов

ия
 з

ад
ач

и 
к 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и 
пу

те
м 

со
ст

ав
ле

ни
я 

ур
ав

не
ни

я,
 и

н-
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 п
ол

уч
ен

ны
й 

ре
зу

ль
та

т.

34
П

ри
ме

не
ни

е 
фо

рм
ул

ы
 к

ор
не

й 
к 

ре
ш

ен
ию

 к
ва

др
ат

ны
х 

ур
ав

не
ни

й
2

35
Ф

ор
му

ла
 к

ор
не

й 
дл

я 
ур

ав
не

ни
й 

с 
че

тн
ы

м 
ко

эф
фи

ци
ен

-
то

м 
b

2

36
Те

ор
ем

а 
В

ие
та

, 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

св
ой

ст
в 

ко
эф

фи
ци

ен
то

в 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 к

ва
др

ат
ны

х 
ур

ав
не

ни
й

2

37
Ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 з

ад
ач

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ва
др

ат
ны

х 
ур

ав
не

ни
й

2

38
Ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 з

ад
ач

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ва
др

ат
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
па

ра
ме

тр
ом

2

39
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 5
 п

о 
те

ме
 «

К
ва

др
ат

ны
е 

ур
ав

-
не

ни
я»

2

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 к
ва

др
ат

ны
й 

тр
ех

чл
ен

.
В

ы
яс

ня
ть

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ра

зл
ож

ен
ия

 к
ва

др
ат

но
го

 т
ре

хч
ле

-
на

 н
а 

мн
ож

ит
ел

и,
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

кв
ад

ра
тн

ы
й 

тр
ех

чл
ен

 в
 

ви
де

 л
ин

ей
ны

х 
мн

ож
ит

ел
ей

.
В

ы
яс

ня
ть

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

тр
ех

-
чл

ен
а 

в 
ви

де
 п

ол
но

го
 к

ва
др

ат
а,

 у
ме

ть
 д

оп
ол

ня
ть

 к
ва

др
ат

-
ны

й 
тр

ех
чл

ен
 д

о 
по

лн
ог

о 
кв

ад
ра

та
.

П
ри

ме
ня

ть
 р

аз
ли

чн
ы

е 
пр

ие
мы

 с
ам

ок
он

тр
ол

я 
пр

и 
вы

по
л-

не
ни

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

.
П

ро
во

ди
ть

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
кв

ад
ра

тн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
па

ра
ме

-
тр

ам
и,

 в
ы

яв
ля

ть
 за

ко
но

ме
рн

ос
ти

Те
м

а 
6.

 Д
ро

бн
о-

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

(1
8 

ч)
40

П
он

ят
ие

 р
ав

но
си

ль
но

ст
и 

и 
сл

ед
ов

ан
ия

. 
Ра

вн
ос

ил
ьн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

ур
ав

не
ни

я-
сл

ед
ст

ви
я

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 р

ав
но

си
ль

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

ур
ав

не
ни

я 
сл

ед
-

ст
ви

я.
Н

ах
од

ит
ь 

об
ла

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
вы

ра
ж

е-
ни

я;
 в

ы
по

лн
ят

ь 
чи

сл
ов

ы
е 

и 
бу

кв
ен

ны
е 

по
дс

та
но

вк
и.

П
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 ц
ел

ы
е 

и 
др

об
ны

е 
вы

ра
ж

ен
ия

, 
до

ка
зы

-
ва

ть
 т

ож
де

ст
ва

, р
еш

ат
ь 

ур
ав

не
ни

я.
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бр
ос

а)
.

пр
ог

но
зи

ро
ва

ть
 ч

ас
то

ту
 п

ов
то

ре
ни

я 
со

бы
ти

я 
на

 о
сн

ов
е 

им
ею

щ
их

ся
 с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х 
да

нн
ы

х

81
О

сн
ов

ны
е 

ст
ат

ис
ти

че
ск

ие
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

и
2

82
Н

аг
ля

дн
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 с

та
ти

ст
ич

ес
ко

й 
ин

фо
рм

ац
ии

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 д
иа

гр
ам

м.
 Г

ра
фи

ка
2
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Те
м

а 
13

. П
ов

то
ре

ни
е 

ку
рс

а 
8 

кл
ас

са
 (6

 ч
)

83
И

то
го

во
е 

по
вт

ор
ен

ие
 

ку
рс

а 
8 

кл
ас

са
. 

П
од

го
то

вк
а 

к 
ко

нт
ро

ль
но

й 
ра

бо
те

2

84
И

т
ог

ов
ая

 к
он

т
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
2

2
85

И
то

го
вы

й 
ур

ок
 п

о 
ку

рс
у 

ал
ге

бр
ы

 8
 к

ла
сс

а
2

Ге
ом


е

т
ри

я
(у

гл
уб

ле
нн

ое
 и

зу
че

ни
е)

3 
ча

са
 в

 н
ед

ел
ю

, в
се

го
 1

02
 ч

ас
а

№ п/
п

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие
К

ол
-в

о
ча

со
в

Дата

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 у
ча

щ
их

ся

Те
м

а 
1.

 Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
 (2

0 
ч)

1
Ло

ма
на

я.
 М

но
го

уг
ол

ьн
ик

. В
ы

пу
кл

ы
е 

и 
не

вы
пу

кл
ы

е 
мн

о-
го

уг
ол

ьн
ик

и
2

О
бъ

яс
ня

ть
, ч

то
 т

ак
ое

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
, е

го
 в

ер
ш

ин
ы

, с
ме

ж
-

ны
е 

ст
ор

он
ы

, д
иа

го
на

ли
.

И
зо

бр
аж

ат
ь 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и 
на

 ч
ер

те
ж

ах
.

П
ок

аз
ы

ва
ть

 э
ле

ме
нт

ы
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а,
 е

го
 в

ну
тр

ен
ню

ю
 и

 
вн

еш
ню

ю
 о

бл
ас

ти
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 у
тв

ер
ж

де
ни

е 
о 

су
мм

е 
уг

ло
в 

вы
пу

кл
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

.
И

зо
бр

аж
ат

ь 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 в
ы

пу
кл

ы
е 

и 
не

вы
пу

кл
ы

е 
мн

о-
го

уг
ол

ьн
ик

и.
О

бъ
яс

ня
ть

, 
ка

ки
е 

ст
ор

он
ы

 (
ве

рш
ин

ы
) 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

 
на

зы
ва

ю
тс

я 
пр

от
ив

оп
ол

ож
ны

ми
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

ма
, т

ра
пе

ци
и,

 
ра

вн
об

ед
ре

нн
ой

 и
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ой

 т
ра

пе
ци

й,
 п

ря
мо

уг
ол

ь-
ни

ка
, р

ом
ба

, к
ва

др
ат

а.
И

зо
бр

аж
ат

ь 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 п
ар

ал
ле

ло
гр

ам
м,

 т
ра

пе
ци

ю
, 

ра
вн

об
ед

ре
нн

ую
 и

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ую
 т

ра
пе

ци
и,

 п
ря

мо
уг

ол
ь-

ни
к,

 р
ом

б,
 к

ва
др

ат
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
и 

пр
из

на
ки

 п
ар

ал
-

ле
ло

гр
ам

ма
, т

ра
пе

ци
и,

 р
ав

но
бе

др
ен

но
й 

и 
пр

ям
оу

го
ль

но
й 

тр
ап

ец
ий

, п
ря

мо
уг

ол
ьн

ик
а,

 р
ом

ба
, к

ва
др

ат
а.

2
П

ар
ал

ле
ло

гр
ам

м.
 П

ри
зн

ак
и 

и 
св

ой
ст

ва
2

3
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«П
ар

ал
ле

ло
гр

ам
м»

2
4

П
ря

мо
уг

ол
ьн

ик
, р

ом
б,

 к
ва

др
ат

2
5

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«П

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

, р
ом

б,
 к

ва
др

ат
»

2
6

Тр
ап

ец
ия

, 
ви

ды
 и

 с
во

йс
тв

а.
 Т

ео
ре

мы
 о

 с
ре

дн
ей

 л
ин

ии
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 и
 т

ра
пе

ци
и

2
7

Те
ор

ем
а 

Ф
ал

ес
а

2
8

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«Т

ра
пе

ци
я»

2
9

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«Ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ки

»
2

10
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
 п

о 
те

ме
 «

Че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ки

»
2

Ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
до

ка
за

те
ль

ст
во

 и
 п

ос
тр

ое
ни

е,
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

эт
им

и 
ви

да
ми

 ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ко
в

Те
м

а 
2.

 П
ло

щ
ад

ь 
(1

2 
ч)

11
П

он
ят

ие
 п

ло
щ

ад
и.

 П
ло

щ
ад

ь 
кв

ад
ра

та
 и

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ик
а

2
О

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 п
ро

из
во

ди
тс

я 
из

ме
ре

ни
е 

пл
ощ

ад
ей

 м
но

го
-

уг
ол

ьн
ик

ов
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

 п
ло

щ
ад

ей
 и

 в
ы

во
ди

ть
 

с 
их

 п
ом

ощ
ью

 ф
ор

му
лы

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а,
 п

ар
ал

-
ле

ло
гр

ам
ма

, т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 т

ра
пе

ци
и.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 о
б 

от
но

ш
ен

ии
 п

ло
-

щ
ад

ей
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, и
ме

ю
щ

их
 п

о 
ра

вн
ом

у 
уг

лу
.

Ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

 и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 с

вя
за

нн
ы

е 
с 

фо
рм

ул
ам

и 
пл

ощ
ад

ей

12
П

ло
щ

ад
ь 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а

2
13

П
ло

щ
ад

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ка
2

14
П

ло
щ

ад
ь 

тр
ап

ец
ии

2
15

Те
ор

ем
а 

об
 о

тн
ош

ен
ии

 п
ло

щ
ад

ей
 д

ву
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 

им
ею

щ
их

 п
о 

ра
вн

ом
у 

уг
лу

2
16

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

 п
о 

те
ме

 «
П

ло
щ

ад
ь»

2

Те
м

а 
3.

 Т
ео

ре
м

а 
П

иф
аг

ор
а 

(6
 ч

)
17

Те
ор

ем
а 

П
иф

аг
ор

а.
 О

бр
ат

на
я 

те
ор

ем
а 

П
иф

аг
ор

а
2

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 П
иф

аг
ор

а 
и 

об
ра

т-
ну

ю
 е

й.
В

ы
во

ди
ть

 ф
ор

му
лу

 Г
ер

он
а 

дл
я 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

.
Ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
фо

рм
ул

ам
и 

пл
ощ

ад
ей

 и
 т

ео
ре

мо
й 

П
иф

аг
ор

а

18
П

ри
ло

ж
ен

ия
 т

ео
ре

мы
 П

иф
аг

ор
а.

 Ф
ор

му
ла

 Г
ер

он
а

2
19

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч.
 К

он
т

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 3

 п
о 

те
ме

 «
Те

о-
ре

ма
 П

иф
аг

ор
а»

1+
1

Те
м

а 
4.

 П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
 (2

0 
ч)

20
П

ро
по

рц
ио

на
ль

ны
е 

от
ре

зк
и.

 
О

пр
ед

ел
ен

ие
 

по
до

бн
ы

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в.

 О
тн

ош
ен

ие
 п

ло
щ

ад
ей

 п
од

об
ны

х 
тр

еу
-

го
ль

ни
ко

в
2

О
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ие
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

и 
от

ре
зк

ов
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 п

од
об

ны
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в 
и 

ко
эф

фи
ци

ен
та

 п
од

об
ия

.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
: 

об
 о

тн
ош

ен
ии

 
пл

ощ
ад

ей
 п

од
об

ны
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 о

 с
ре

дн
ей

 л
ин

ии
 т

ре
-

уг
ол

ьн
ик

а,
 о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 м
ед

иа
н 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, о
 п

ро
по

р-
ци

он
ал

ьн
ы

х 
от

ре
зк

ах
 в

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

е,
 о

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
-

ны
х 

от
ре

зк
ах

 в
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ом

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

е,
 М

ен
ел

ая
, 

Че
вы

.
О

бъ
яс

ня
ть

, ч
то

 т
ак

ое
 м

ет
од

 п
од

об
ия

 в
 за

да
ча

х 
на

 п
ос

тр
ое

-
ни

е,
 и

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 п

ри
ме

не
ни

я 
эт

ог
о 

ме
то

да
.

О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
 м

ож
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 п

од
об

ия
 т

ре
-

уг
ол

ьн
ик

ов
 в

 и
зм

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

ра
бо

та
х 

на
 м

ес
тн

ос
ти

.
О

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 в
ве

ст
и 

по
ня

ти
е 

по
до

би
я 

дл
я 

пр
ои

зв
ол

ьн
ы

х 
фи

гу
р.

Ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

по
до

би
ем

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
.

21
П

ер
вы

й 
пр

из
на

к 
по

до
би

я 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в

2
22

В
то

ро
й 

и 
тр

ет
ий

 п
ри

зн
ак

и 
по

до
би

я 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в

2
23

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч.
 Т

ео
ре

ма
 Ч

ев
ы

2
24

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч.
 Т

ео
ре

ма
 М

ен
ел

ая
2

25
За

ме
ча

те
ль

ны
е 

то
чк

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

2
26

За
ме

ча
те

ль
ны

е 
то

чк
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
2

27
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
»

2
28

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

ме
 «

За
ме

ча
те

ль
ны

е 
то

чк
и 

тр
еу

го
ль

-
ни

ка
»

2

29
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
 п

о 
те

ме
 «

П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
-

ни
ки

»
2
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Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
ма

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
за

ме
-

ча
те

ль
ны

ми
 т

оч
ка

ми
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а:

 о
 б

ис
се

кт
ри

се
 у

гл
а,

 о
 

пе
ре

се
че

ни
и 

би
сс

ек
тр

ис
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
 с

ер
ед

ин
но

м 
пе

р-
пе

нд
ик

ул
яр

е 
к 

от
ре

зк
у, 

о 
пе

ре
се

че
ни

и 
се

ре
ди

нн
ы

х 
пе

рп
ен

-
ди

ку
ля

ро
в 

к 
ст

ор
он

ам
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
 п

ер
ес

еч
ен

ии
 в

ы
со

т 
тр

еу
го

ль
ни

ка
Те

м
а 

5.
 С

оо
тн

ош
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

м
и 

и 
уг

ла
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 (1

8 
ч)

30
С

оо
тн

ош
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

ми
 и

 у
гл

ам
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

-
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а.
 З

на
че

ни
я 

си
ну

са
, к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 

дл
я 

уг
ло

в 
30

º, 
45

º, 
60

º. 
О

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 

то
ж

де
ст

во

2
-Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 

си
ну

са
, к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 о

ст
ро

го
 у

гл
а 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

,
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 и

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 с

ин
ус

а,
 

ко
си

ну
са

 и
 т

ан
ге

нс
а 

уг
ло

в 
от

 0
º д

о 
18

0º
.

В
ы

во
ди

ть
 о

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

 и
 з

на
-

че
ни

я 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а 
и 

та
нг

ен
са

 д
ля

 у
гл

ов
 3

0º
, 4

5º
, 6

0º
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 с
ин

ус
ов

 и
 к

ос
ин

у-
со

в.
П

ри
ме

ня
ть

 т
ео

ре
мы

 с
ин

ус
ов

 и
 к

ос
ин

ус
ов

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в.

О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
 и

сп
ол

ьз
ую

тс
я 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ор
му

-
лы

 в
 и

зм
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
ра

бо
та

х 
на

 м
ес

тн
ос

ти

31
Ре

ш
ен

ие
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ы

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в

2
32

В
ы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. Т

ео
ре

ма
 с

ин
ус

ов
2

33
Ре

ш
ен

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

2
34

Те
ор

ем
а 

ко
си

ну
со

в
2

35
С

ра
вн

ен
ие

 с
то

ро
н 

и 
уг

ло
в 

тр
еу

го
ль

ни
ка

2
36

Та
нг

ен
с и

 ко
та

нг
ен

с. 
Ре

ш
ен

ие
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ых

 тр
еу

го
ль

ни
ко

в
2

37
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«Р
еш

ен
ие

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
»

2
38

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 5

 п
о 

те
ме

 «
С

оо
тн

ош
ен

ия
 м

еж
ду

 
ст

ор
он

ам
и 

и 
уг

ла
ми

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а»
2

Те
м

а 
6.

 О
кр

уж
но

ст
ь 

(1
8 

ч)
39

В
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
мо

й 
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

 К
ас

а-
те

ль
на

я 
к 

ок
ру

ж
но

ст
и

2
И

сс
ле

до
ва

ть
 в

за
им

но
е р

ас
по

ло
ж

ен
ие

 п
ря

мо
й 

и 
ок

ру
ж

но
ст

и.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 о

кр
уж

но
ст

и.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
 о

 с
во

йс
тв

е 
ка

са
-

те
ль

но
й,

 о
 п

ри
зн

ак
е 

ка
са

те
ль

но
й,

 о
б 

от
ре

зк
ах

 к
ас

ат
ел

ь-
ны

х,
 п

ро
ве

де
нн

ы
х 

из
 о

дн
ой

 т
оч

ки
.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 ц

ен
тр

ал
ьн

ог
о 

уг
ла

 и
 г

ра
ду

сн
ой

 
ме

ры
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 о
 в

пи
са

нн
ом

 у
гл

е,
 о

 
пр

ои
зв

ед
ен

ии
 о

тр
ез

ко
в 

пе
ре

се
ка

ю
щ

их
ся

 х
ор

д.
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 о
кр

уж
но

ст
ей

, 
вп

ис
ан

но
й 

в 
мн

ог
оу

го
ль

ни
к 

и 
оп

ис
ан

но
й 

ок
ол

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

.

40
В

за
им

но
е 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

 д
ву

х 
ок

ру
ж

но
ст

ей
.

2
41

Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

е 
и 

вп
ис

ан
ны

е 
уг

лы
2

42
Уг

лы
 м

еж
ду

 х
ор

да
ми

 и
 с

ек
ущ

им
и.

 Т
ео

ре
ма

 о
 к

ва
др

ат
е 

ка
са

те
ль

но
й

2

43
В

пи
са

нн
ая

 и
 о

пи
са

нн
ая

 о
кр

уж
но

ст
и.

 Ф
ор

му
ла

 Э
йл

ер
а

2
44

Те
ор

ем
а 

П
то

ле
ме

я
2

45
В

не
вп

ис
ан

ны
е 

ок
ру

ж
но

ст
и

2
46

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«О

кр
уж

но
ст

ь»
2

 4
7

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 6

 п
о 

те
ме

 «
О

кр
уж

но
ст

ь»
2

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
вп

ис
ан

но
й 

в 
тр

еу
го

ль
ни

к,
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 о

пи
са

нн
ой

 о
ко

-
ло

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 о

 с
во

йс
тв

е 
ст

ор
он

 о
пи

са
нн

ог
о 

че
ты

ре
ху

-
го

ль
ни

ка
, о

 с
во

йс
тв

е 
уг

ло
в 

вп
ис

ан
но

го
 ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ка

. 
Ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и 

по
ст

ро
е-

ни
е,

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ок

ру
ж

но
ст

ью
, в

пи
са

нн
ы

ми
 и

 о
пи

са
нн

ы
-

ми
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ам

и 
и 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

ми
Те

м
а 

7.
 П

ов
то

ре
ни

е 
(8

 ч
)

48
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
»

2
49

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«Р

еш
ен

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

»
2

50
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«О
кр

уж
но

ст
ь»

2
51

И
т

ог
ов

ая
 к

он
т

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 7

2

9 
к

л
а

сс


 

Ал


ге
бр

а
(у

гл
уб

ле
нн

ое
 и

зу
че

ни
е)

17
0 

ча
со

в,
 5

 ч
ас

ов
 в

 н
ед

ел
ю

№ п/
п

Те
м

ы
 у

ро
ко

в
К

ол
-в

о
ча

со
в

Дата

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
и 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
их

ся

Те
м

а 
1.

 Ф
ун

кц
ии

, и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
ф

ик
и 

(1
6 

ч)
1

С
во

йс
тв

а 
фу

нк
ци

и:
 о

бл
ас

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
, о

бл
ас

ть
 зн

ач
е-

ни
я,

 ч
ет

но
ст

ь,
 н

еч
ет

но
ст

ь,
 в

оз
ра

ст
ан

ие
 и

 у
бы

ва
ни

е
2

За
кр

еп
ля

ть
 п

он
ят

ие
 ф

ун
кц

ии
, о

пи
сы

ва
ть

 св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ии

 
(о

бл
ас

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
, о

бл
ас

ть
 з

на
че

ни
й,

 п
ро

ме
ж

ут
ки

 з
на

-
ко

по
ст

оя
нс

тв
а,

 ч
ет

но
ст

ь 
и 

не
че

тн
ос

ть
, п

ро
ме

ж
ут

ки
 м

он
о-

то
нн

ос
ти

, н
аи

бо
ль

ш
ее

 и
 н

аи
ме

нь
ш

ее
 зн

ач
ен

ия
), 

пр
ов

од
ит

ь 
до

ка
за

те
ль

ст
во

 с
во

йс
тв

 ф
ун

кц
ии

 н
а 

ос
но

ве
 о

пр
ед

ел
ен

ий
. 

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 к
ва

др
ат

ич
ну

ю
 ф

ун
кц

ию
, 

пр
ив

од
ит

ь 
пр

им
е-

ры
 к

ва
др

ат
ич

ны
х 

за
ви

си
мо

ст
ей

 и
з 

ре
ал

ьн
ой

 ж
из

ни
, ф

из
и-

ки
, 

ге
ом

ет
ри

и.
 С

тр
ои

ть
 г

ра
фи

ки
 к

ва
др

ат
ич

ны
х 

фу
нк

ци
й,

 

2
Н

ул
и 

фу
нк

ци
и,

 п
ро

ме
ж

ут
ки

 зн
ак

оп
ос

то
ян

ст
ва

, н
аи

бо
ль

-
ш

ее
 и

 н
аи

ме
нь

ш
ее

 зн
ач

ен
ия

2

3
Эл

ем
ен

та
рн

ое
 

ис
сл

ед
ов

ан
ие

 
фу

нк
ци

и.
 

О
тр

аж
ен

ие
 

св
ой

ст
в 

фу
нк

ци
и 

на
 г

ра
фи

ке
2

4
К

ва
др

ат
ич

на
я 

фу
нк

ци
я,

 е
е 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
фи

к
2



36 37

5
Ко

рн
и 

кв
ад

ра
ти

чн
ой

 ф
ун

кц
ии

, о
бщ

ие
 т

оч
ки

 п
ар

аб
ол

ы
 и

 
пр

ям
ой

2
вы

яв
ля

ть
 с

во
йс

тв
а 

кв
ад

ра
ти

чн
ы

х 
фу

нк
ци

й 
по

 и
х 

гр
аф

и-
ка

м.
 П

ро
во

ди
ть

 р
аз

но
об

ра
зн

ы
е 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

, 
св

яз
ан

ны
е 

с 
кв

ад
ра

ти
чн

ой
 ф

ун
кц

ие
й 

и 
ее

 г
ра

фи
ко

м.
 В

ы
по

лн
ят

ь 
зн

а-
ко

во
-с

им
во

ли
че

ск
ие

 д
ей

ст
ви

я 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 ф

ун
кц

и-
он

ал
ьн

ой
 с

им
во

ли
ки

, с
тр

ои
ть

 р
еч

ев
ы

е 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
с 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
ем

 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 

те
рм

ин
ол

ог
ии

6
За

ви
си

мо
ст

ь 
св

ой
ст

в 
кв

ад
ра

ти
чн

ой
 ф

ун
кц

ии
 y

 =
 x

2  +
 p

x 
+

 q
 о

т 
ко

эф
фи

ци
ен

то
в 

p 
и 

q
2

7
Ф

ун
кц

ии
 y

 =
 [x

] и
 y

 =
 {

x}
, y

 =
 sg

n 
x 

и 
их

 г
ра

фи
ки

2
8

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

 п
о 

те
ме

 «
Ф

ун
кц

ии
, и

х 
св

ой
-

ст
ва

 и
 г

ра
фи

ки
»

2
Те

м
а 

2.
 К

ва
др

ат
ны

й 
тр

ех
чл

ен
 (1

4 
ч)

9
К

ва
др

ат
ич

ны
й 

тр
ех

чл
ен

 и
 е

го
 к

ор
ни

. 
Ра

зл
ож

ен
ие

 к
ва

-
др

ат
ич

но
го

 т
ре

хч
ле

на
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 к

ва
др

ат
ны

й 
тр

ех
чл

ен
. В

ы
яс

ня
ть

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ра

зл
ож

ен
ия

 е
го

 н
а 

мн
ож

ит
ел

и.
 З

на
ть

 ф
ор

му
лу

 р
аз

ло
ж

ен
ия

 
на

 м
но

ж
ит

ел
и 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

тр
ех

чл
ен

а.
 У

ме
ть

 п
ри

ме
ня

ть
 

фо
рм

ул
у 

пр
и 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
х 

др
об

но
-р

ац
ио

на
ль

ны
х 

вы
-

ра
ж

ен
ий

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

гр
аф

ич
ес

ку
ю

 и
нт

ер
пр

ет
ац

ию
 д

ля
 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
 т

ео
ре

м 
о 

ра
сп

ол
ож

ен
ии

 к
ор

не
й 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

тр
ех

чл
ен

а

10
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
ок

ра
щ

ен
ие

 д
ро

бе
й

2
11

Те
ор

ем
ы

 о
 р

ас
по

ло
ж

ен
ии

 к
ор

не
й 

кв
ад

ра
тн

ог
о 

тр
ех

чл
ен

а
2

12
Ре

ш
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в,

 с
во

дя
щ

их
ся

 к
 и

сс
ле

до
ва

ни
ю

 к
ва

-
др

ат
но

го
 т

ре
хч

ле
на

2
13

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 те
ме

 «
Кв

ад
ра

тн
ый

 тр
ех

чл
ен

 и
 ег

о 
ко

рн
и»

2
14

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 те
ме

 «
Кв

ад
ра

тн
ый

 тр
ех

чл
ен

 и
 ег

о 
ко

рн
и»

2
15

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

 п
о 

те
ме

 «
К

ва
др

ат
ны

й 
тр

ех
-

чл
ен

»
2

Те
м

а 
3:

 У
ра

вн
ен

ия
 и

 с
ис

те
м

ы
 у

ра
вн

ен
ий

 (2
6 

ч)
16

Ц
ел

ое
 у

ра
вн

ен
ие

 и
 е

го
 с

те
пе

нь
. Р

еш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 т
ре

-
ть

ей
 и

 ч
ет

ве
рт

ой
 с

те
пе

ни
 с

 о
дн

им
 н

еи
зв

ес
тн

ы
м 

с 
по

мо
-

щ
ью

 р
аз

ло
ж

ен
ия

 н
а 

мн
ож

ит
ел

и 
(т

ео
ре

ма
 Б

ез
у, 

об
зо

рн
о)

2

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 ц
ел

ы
е 

и 
др

об
ны

е 
ур

ав
не

ни
я.

 Р
еш

ат
ь 

це
лы

е 
ур

ав
не

ни
я,

 п
ри

ме
ня

я 
ра

зл
ич

ны
е 

пр
ие

мы
. С

тр
ои

ть
 гр

аф
ик

и 
ур

ав
не

ни
й 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

, к
он

ст
ру

ир
ов

ат
ь 

эк
ви

ва
-

ле
нт

ны
е 

ре
че

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
ни

я 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 а

лг
еб

ра
-

ич
ес

ко
го

 и
 г

ео
ме

тр
ич

ес
ко

го
 я

зы
ко

в.
 Р

еш
ат

ь 
си

ст
ем

ы
 д

ву
х 

ур
ав

не
ни

й 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
, и

сп
оь

зу
я 

ш
ир

ок
ий

 н
аб

ор
 

пр
ие

мо
в

17
Ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 м
ет

од
ом

 в
ве

де
ни

я 
вс

по
мо

га
те

ль
но

й 
пе

ре
ме

нн
ой

2
18

О
ты

ск
ан

ие
 р

ац
ио

на
ль

ны
х 

ко
рн

ей
 м

но
го

чл
ен

ов
, 

Те
ор

ем
а 

Ви
ет

а д
ля

 у
ра

вн
ен

ий
 вы

сш
их

 ст
еп

ен
ей

. С
пе

ци
ал

ьн
ые

 п
ри

-
ем

ы 
ре

ш
ен

ия
 ц

ел
ых

 у
ра

вн
ен

ий
 (в

оз
вр

ат
ны

х,
 о

дн
ор

од
ны

х)
2

19
Ур

ав
не

ни
я 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

. Р
еш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ия
 в

 
це

лы
х 

чи
сл

ах
2

Ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

сп
ос

об
ом

: п
ер

е-
хо

ди
ть

 о
т 

сл
ов

ес
но

й 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 у

сл
ов

ия
 з

ад
ач

и 
к 

ал
-

ге
бр

аи
че

ск
ой

 м
од

ел
и 

пу
те

м 
со

ст
ав

ле
ни

я 
ур

ав
не

ни
я 

ил
и 

си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

ий
, 

ил
и 

не
ра

ве
нс

тв
; 

ре
ш

ат
ь 

со
ст

ав
ле

н-
но

е 
ур

ав
не

ни
е 

ил
и 

си
ст

ем
у, 

ин
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
.

20
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
 п

о 
те

ме
 «

Ур
ав

не
ни

я»
2

21
С

ис
те

мы
 у

ра
вн

ен
ий

. Р
ав

но
си

ль
но

ст
ь.

 У
ра

вн
ен

ие
 с

ле
д-

ст
ви

е.
 Р

еш
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в

22
П

ри
ем

ы
 р

еш
ен

ия
 с

ис
те

мы
 у

ра
вн

ен
ий

: п
од

ст
ан

ов
ка

, а
л-

ге
бр

аи
че

ск
ое

 с
ло

ж
ен

ие
, в

ве
де

ни
е 

вс
по

мо
га

те
ль

но
й 

пе
-

ре
ме

нн
ой

2

И
сс

ле
до

ва
ть

 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
-г

ра
фи

че
ск

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 и

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ур

ав
не

ни
й 

и 
си

ст
ем

23
Ре

ш
ен

ие
 с

ис
те

м 
ур

ав
не

ни
й 

и 
за

да
ч 

на
 с

ос
та

вл
ен

ие
 с

и-
ст

ем
 у

ра
вн

ен
ий

2
24

За
да

чи
 н

а 
дв

иж
ен

ие
2

25
За

да
чи

 н
а 

пр
ои

зв
од

ит
ел

ьн
ос

ти
 т

ру
да

2
26

За
да

чи
 н

а 
ра

ст
во

ры
 и

 с
ме

си
2

27
За

да
чи

 н
а 

чи
сл

ов
ы

е 
за

ви
си

мо
ст

и
2

28
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
 п

о 
те

ме
 «

Си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

ий
»

2
Те

м
а 

4.
 С

те
пе

нь
 с

 р
ац

ио
на

ль
ны

м
 п

ок
аз

ат
ел

ем
 (1

4 
ч)

29
Ко

ре
нь

 n
-й

 с
те

пе
ни

. А
ри

фм
ет

ич
ес

ки
й 

ко
ре

нь
 n

-й
 с

те
пе

-
ни

. С
во

йс
тв

а 
ар

иф
ме

ти
че

ск
ий

 к
ор

не
й

2
Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 а
ри

фм
ет

ич
ес

ко
го

 к
ор

ня
 н

а-
ту

ра
ль

но
й 

ст
еп

ен
и.

 П
ри

ме
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ог
о 

ко
рн

я д
ля

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я в

ы
ра

ж
ен

ий
. С

ра
вн

ив
ат

ь и
 у

по
ря

-
до

чи
ва

ть
 с

те
пе

ни
 с

 ц
ел

ы
ми

 и
 р

ац
ио

на
ль

ны
ми

 п
ок

аз
ат

ел
я-

ми
. Ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 с
те

пе
ни

 с
 р

ац
ио

на
ль

ны
м 

по
ка

за
те

ле
м,

 п
ри

ме
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

ст
еп

ен
и 

с 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
м 

по
ка

за
те

ле
м 

пр
и 

вы
чи

сл
ен

ия
х 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ии

 в
ы

ра
ж

е-
ни

й
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Ре

ш
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

по
 т

ем
е 

«Т
ож

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

бр
аз

о-
ва

ни
я 

вы
ра

ж
ен

ий
 с

 р
ац

ио
на

ль
ны

м 
по

ка
за

те
ле

м»
2

31
Ст

еп
ен

ь 
с 

др
об

ны
м 

по
ка

за
те

ле
м 

и 
ее

 с
во

йс
тв

а
2

32
Ре

ш
ен

ие
 п

ри
ме

ро
в 

по
 т

ем
е 

«С
те

пе
нь

 с
 д

ро
бн

ы
м 

по
ка

-
за

те
ле

м»
2

33
То

ж
де

ст
ве

нн
ы

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 в
ы

ра
ж

ен
ий

 с
 р

ад
ик

ал
а-

ми
 и

 с
те

пе
ня

ми
 с

 д
ро

бн
ы

ми
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и

2
34

П
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

вы
ра

ж
ен

ий
 

2
35

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 5

 п
о 

те
ме

 «
Ст

еп
ен

ь 
с 

ра
ци

о-
на

ль
ны

м 
по

ка
за

те
ле

м»
2

Те
м

а 
5.

 Р
еш

ен
ие

 и
рр

ац
ио

на
ль

ны
х 

ур
ав

не
ни

й 
и 

не
ра

ве
нс

тв
 (1

2 
ч)

36
Ре

ш
ен

ие
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 н

ер
ав

ен
ст

в 
ме

то
до

м 
за

ме
ны

 п
ер

е-
ме

нн
ой

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 р

ац
ио

на
ль

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
и 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 р
е-

ш
ат

ь 
их

. 
Ре

ш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

ра
ве

нс
тв

а 
с 

мо
ду

ля
ми

, 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

за
ме

ны
 п

ер
ем

ен
но

й,
 с

 п
ер

ех
од

ом
 к

 у
ра

вн
е-

ни
ю

-с
ле

дс
тв

ию
 

(н
ер

ав
ен

ст
ву

-с
ле

дс
тв

ию
). 

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 
ир

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

ра
ве

нс
тв

а,
 р

еш
ен

ие
 и

х 
ра

з-
ли

чн
ы

ми
 с

по
со

ба
ми

37
П

ри
ме

не
ни

е 
ме

то
да

 р
аз

ло
ж

ен
ия

 н
а 

мн
ож

ит
ел

и
2

38
Ра

зл
ич

ие
 м

ет
од

ов
 р

еш
ен

ия
 и

рр
ац

ио
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й

2
39

Ре
ш

ен
ие

 и
рр

ац
ио

на
ль

ны
х 

ур
ав

не
ни

й 
и 

не
ра

ве
нс

тв
2

40
Ре

ш
ен

ие
 и

рр
ац

ио
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
не

ра
ве

нс
тв

2

41
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 6
 п

о 
те

ме
 «

Ре
ш

ен
ие

 и
рр

ац
ио

-
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
не

ра
ве

нс
тв

»
2
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Те
м

а 
6.

 Н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 и

х 
си

ст
ем

ы
 (1

4 
ч)
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Ре

ш
ен

ие
 н

ер
ав

ен
ст

в 
вт

ор
ой

 с
те

пе
ни

 с
 о

дн
ой

 п
ер

ем
ен

-
но

й.
 М

ет
ол

 и
нт

ер
ва

ло
в

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 к

ва
др

ат
ны

е 
не

ра
ве

нс
тв

а.
 Р

еш
ат

ь 
кв

ад
ра

т-
ны

е 
не

ра
ве

нс
тв

а,
 и

сп
ол

ьз
уя

 г
ра

фи
че

ск
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
. 

П
ри

ме
ня

ть
 м

ет
од

 и
нт

ер
ва

ло
в 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 к
ва

др
ат

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
 и

 д
ро

бн
о-

ра
ци

он
ал

ьн
ы

х 
не

ра
ве

нс
тв

. 
И

сп
ол

ь-
зо

ва
ть

 в
 п

ис
ьм

ен
но

й 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 р
еч

и 
об

оз
на

че
ни

я 
и 

гр
аф

ич
ес

ко
е 

из
об

ра
ж

ен
ие

 ч
ис

ло
вы

х 
мн

ож
ес

тв
, т

ео
ре

ти
ко

-
мн

ож
ес

тв
ен

ну
ю

 с
им

во
ли

ку
. И

зо
бр

аж
ат

ь 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пл

ос
ко

ст
и 

мн
ож

ес
тв

а 
то

че
к,

 з
ад

ав
ае

мы
х 

не
ра

ве
нс

тв
ам

и 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
 и

 и
х 

си
ст

ем
ам

и.
 О

пи
сы

ва
ть

 а
лг

еб
ра

и-
че

ск
и 

об
ла

ст
и 

ко
ор

ди
на

тн
ой

 п
ло

ск
ос

ти
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Ре

ш
ен

ие
 р

ац
ио

на
ль

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
 м

ет
од

ом
 и

нт
ер

ва
ло

в
2

44
Ре

ш
ен

ие
 н

ер
ав

ен
ст

в
2

45
Н

ер
ав

ен
ст

во
 с

 д
ву

мя
 п

ер
ем

ен
ны

ми
. Г

ео
ме

тр
ич

ес
ка

я 
ин

-
те

рп
ре

та
ци

я 
ре

ш
ен

ия
 н

ер
ав

ен
ст

ва
2

46
С

ис
те

ма
 н

ер
ав

ен
ст

в 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
. Г

ео
ме

тр
ич

е-
ск

ая
 и

нт
ер

пр
ет

ац
ия

 р
еш

ен
ия

 с
ис

те
мы

 н
ер

ав
ен

ст
в

2
47

Ре
ш

ен
ие

 н
ер

ав
ен

ст
в 

и 
их

 с
ис

те
м

2
48

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 7

 п
о 

те
ме

 «
Н

ер
ав

ен
ст

ва
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы

»
2

Те
м

а 
7.

 А
ри

ф
м

ет
ич

ес
ка

я 
пр

ог
ре

сс
ия

 (1
2 

ч)
49

Чи
сл

ов
ы

е п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
и.

 С
по

со
бы

 за
да

ни
я 

чи
сл

о-
вы

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й.
 Ф

ор
му

ла
 n

-г
о 

чл
ен

а.
 Р

ек
ур

-
ре

нт
на

я 
фо

рм
ул

а.
 Ч

ис
ла

 Ф
иб

он
ач

чи
. 

В
оз

ра
ст

аю
щ

ие
 и

 
уб

ы
ва

ю
щ

ие
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и 
(м

он
от

он
но

). 
М

ет
од

 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 и
нд

ук
ци

и
2

П
ри

ме
ня

ть
 и

нд
ек

сн
ы

е 
об

оз
на

че
ни

я,
 с

тр
ои

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
-

ск
аз

ы
ва

ни
я 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 т
ер

ми
но

ло
ги

и,
 с

вя
за

нн
ой

 с
 

по
ня

ти
ем

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
и.

 В
ы

чи
сл

ят
ь 

чл
ен

ы
 п

ос
ле

-
до

ва
те

ль
но

ст
ей

, 
за

да
нн

ы
х 

ре
ку

рр
ен

тн
ой

 ф
ор

му
ло

й,
 ф

ор
-

му
ло

й 
n-

го
 ч

ле
на

, 
су

мм
у 

n 
пе

рв
ы

х 
чл

ен
ов

. 
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ую
 п

ро
гр

ес
си

ю
. 

В
ы

во
ди

ть
 н

а 
ос

но
ве

 д
ок

а-
за

те
ль

ны
х 

ра
сс

уж
де

ни
й 

фо
рм

ул
у 

об
щ

ег
о 

чл
ен

а,
 с

ум
мы

 n
 

пе
рв

ы
х 

чл
ен

ов
 а

ри
фм

ет
ич

ес
ко

й 
пр

ог
ре

сс
ии

, р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 э
ти

х 
фо

рм
ул

.[Р
ас

см
ат

ри
ва

ть
 п

ри
ме

ры
 и

з 
ре

ал
ьн

ой
 ж

из
ни

, и
зо

бр
аж

ат
ь 

за
ви

си
мо

ст
ь 

гр
аф

ич
ес

ки

50
А

ри
фм

ет
ич

ес
ка

я 
пр

ог
ре

сс
ия

. Ф
ор

му
ла

 n
-г

о 
чл

ен
а 

ар
иф

-
ме

ти
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

2
51

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
2

52
Ф

ор
му

ла
 су

мм
ы 

n 
пе

рв
ых

 ч
ле

но
в а

ри
фм

ет
ик

ой
 п

ро
гр

ес
си

и
2

53
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч

2
54

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 8

 п
о 

те
ме

 «
А

ри
фм

ет
ич

ес
ка

я 
пр

ог
ре

сс
ия

»
2

Те
м

а 
8.

 Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ая

 п
ро

гр
ес

си
я 

(1
2 

ч)
55

Ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 п

ро
гр

ес
си

я.
 Ф

ор
му

ла
 n

-г
о 

чл
ен

а 
и 

су
м-

мы
 n

 п
ер

вы
х 

чл
ен

ов
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 п
ро

гр
ес

си
и

2
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ую
 

пр
ог

ре
сс

ию
 

пр
и 

ра
зн

ы
х 

сп
ос

об
ах

 
за

да
ни

я.
 

В
ы

во
ди

ть
 

на
 

ос
но

ве
 

до
ка

за
те

ль
ны

х 
ра

сс
уж

де
ни

й 
фо

рм
ул

у 
n-

го
 ч

ле
на

, с
ум

мы
 n

 п
ер

вы
х 

чл
ен

ов
 

пр
ог

ре
сс

ии
, р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
эт

их
 ф

ор
му

л,
 

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
сл

ож
ны

е 
пр

оц
ен

ты
, з

ад
ач

и 
из

 р
еа

ль
но

й 
пр

ак
ти

ки
. 

И
сп

ол
ьз

уя
 

ма
те

ма
ти

че
ск

ую
 

си
мв

ол
ик

у, 
да

ть

56
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 ф

ор
му

л 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 
пр

ог
ре

сс
ии

2
57

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«Г

ео
ме

тр
ич

ес
ка

я 
пр

ог
ре

сс
ия

»
2

58
Бе

ск
он

еч
но

 
ма

лы
е 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ти
. 

Бе
ск

он
еч

но
 

уб
ы

ва
ю

щ
ая

 ге
ом

ет
ри

че
ск

ая
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ь
2

по
ня

ти
е 

пр
ед

ел
а,

 б
ес

ко
не

чн
о 

ма
лы

х 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
те

й.
 

Ра
сс

мо
тр

ет
ь 

бе
ск

он
еч

но
 у

бы
ва

ю
щ

ую
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ую

 п
ро

-
гр

ес
си

ю
 и

 е
е 

пр
им

ен
ен

ие
 к

 с
ум

ми
ро

ва
ни

ю
59

Ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

ме
 «

Бе
ск

он
еч

но
 у

бы
ва

ю
щ

ие
 г

ео
ме

-
тр

ич
ес

ки
е 

пр
ог

ре
сс

ии
»
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60

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 9

 п
о 

те
ме

 «
Ге

ом
ет

ри
че

ск
ая

 
пр

ог
ре

сс
ия

»
2

Те
м

а 
9.

 В
ве

де
ни

е 
в 

тр
иг

он
ом

ет
ри

ю
 (1

0 
ч)

61
И

зм
ер

ен
ие

 у
гл

ов
. Р

ад
иа

н.
 С

ин
ус

, к
ос

ин
ус

, т
ан

ге
нс

 и
 к

о-
та

нг
ен

с 
пр

ои
зв

ол
ьн

ог
о 

уг
ла

. Т
ри

го
но

ме
тр

ич
ес

ки
й 

кр
уг

 
2

Ум
ет

ь 
вы

ра
ж

ат
ь 

ве
ли

чи
ны

 у
гл

ов
 в

 г
ра

ду
сн

ой
 и

 р
ад

иа
нн

ой
 

ме
ра

х,
 п

ер
ев

од
ит

ь 
ве

ли
чи

ны
 у

гл
ов

 и
з 

од
но

й 
ме

ры
 в

 д
ру

-
гу

ю
. З

на
ть

 т
аб

ли
чн

ы
е 

зн
ач

ен
ия

 т
ри

го
но

ме
тр

ич
ес

ки
х 

фу
н-

кц
ий

 д
ля

 у
гл

ов
 п

ер
во

й 
че

тв
ер

ти
. П

ри
ме

ня
ть

 с
во

йс
тв

а 
тр

и-
го

но
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й 
и 

ос
но

вн
ы

е 
фо

рм
ул

ы
 д

ля
 н

их
 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч
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Ф

ун
кц

ии
 с

ин
ус

, к
ос

ин
ус

, т
ан

ге
нс

 и
 к

от
ан

ге
нс

 и
 и

х 
св

ой
-

ст
ва

2
63

О
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
 и

 с
ле

дс
тв

ия
 

из
 н

ег
о

2
64

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч,
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни
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вы

ра
ж

ен
ий

2
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Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

0 
по

 т
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е 
«В

ве
де

ни
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в 
тр

иг
о-
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ме

тр
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»
2

Те
м

а 
10

. Т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ие

 ф
ор

м
ул

ы
 (1

6 
ч)
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С

ин
ус

, к
ос

ин
ус

 и
 т

ан
ге

нс
 с

ум
мы

 и
 р

аз
но

ст
и 

дв
ух

 у
гл

ов
2

Зн
ат

ь 
фо

рм
ул

ы
 к

ос
ин

ус
а,

 с
ин

ус
а,

 т
ан

ге
нс

а 
су

мм
ы

 и
 р

аз
-

но
ст

и 
дв

ух
 у

гл
ов

, ф
ор

му
лы

 п
ри

ве
де

ни
я,

 с
ум

мы
 и

 р
аз

но
ст

и 
си

ну
со

в 
и 

ко
си

ну
со

в,
 ф

ор
му

лы
 д

ля
 д

во
йн

ы
х 

и 
по

ло
ви

нн
ы

х 
уг

ло
в,

 д
ля

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
си

ну
со

в 
и 

ко
си

ну
со

в.
 П

ри
ме

ня
ть

 
эт

и 
фо

рм
ул

ы
 д

ля
 р

еш
ен

ия

67
Ф

ор
му

лы
 п

ри
ве

де
ни

я 
2

68
Ф

ор
му

лы
 д

во
йн

ог
о 

уг
ла

2
69

Ф
ор

му
лы

 п
ол

ов
ин

но
го

 у
гл

а
2

70
Ф

ор
му

лы
 с

ло
ж

ен
ия

2
71

То
ж

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
2

72
То

ж
де

ст
ве

нн
ы

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 
вы

ра
ж

ен
ий

2
73

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

1 
по

 т
ем

е 
«Т

ри
го

но
ме

тр
ич

е-
ск

ие
 ф

ор
му

лы
»

2
Те

м
а 

11
. Э

ле
м

ен
ты

 к
ом

би
на

то
ри

ки
 и

 т
ео

ри
и 

ве
ро

ят
но

ст
ей

 (8
 ч

)
74

О
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
ко

мб
ин

ат
ор

ик
и.

 Р
аз

ме
щ

ен
ия

В
ы

по
лн

ят
ь 

пе
ре

бо
р 

вс
ех

 в
оз

мо
ж

ны
х 

ва
ри

ан
то

в 
дл

я 
пе

-
ре

сч
ет

а 
об

ъе
кт

ов
 и

ли
 и

х 
ко

мб
ин

ац
ий

. 
П

ри
ме

ня
ть

 п
ра

ви
-

ло
 

ко
мб

ин
ат

ор
но

го
 

ум
но

ж
ен

ия
. 

Н
ах

од
ит

ь 
ве

ро
ят

но
ст

ь 
со

бы
ти

я 
в 

ис
пы

та
ни

ях
 с

 р
ав

но
во

зм
ож

ны
ми

 и
сх

од
ам

и 
(с

 
пр

им
ен

ен
ие

м 
кл

ас
си

че
ск

ог
о 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ве
ро

ят
но

ст
и)

. 

75
П

ер
ес

та
но

вк
и.

 С
оч

ет
ан

ия
76

П
он

ят
ие

 в
ер

оя
тн

ос
ти

 с
об

ы
ти

я.
 Ч

ас
то

та
 и

 в
ер

оя
тн

ос
ть

. 
О

пы
ты

 с
 к

он
еч

ны
м 

чи
сл

ом
 р

ав
но

во
зм

ож
ны

х 
ис

хо
до

в
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77
П

од
сч

ет
 в

ер
оя

тн
ос

те
й 

в 
оп

ы
та

х 
с 

ра
вн

ов
оз

мо
ж

ны
ми

 и
с-

хо
да

ми
 (к

ла
сс

ич
ес

ки
й 

по
дх

од
). 

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

2 
по

 т
ем

е 
«Э

ле
ме

нт
ы

 к
ом

би
-

на
то

ри
ки

 и
 т

ео
ри

и 
ве

ро
ят

но
ст

ей
»

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 д

ос
то

ве
рн

ы
х 

и 
не

во
зм

ож
ны

х 
со

бы
-

ти
й.

 Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
на

хо
ж

де
ни

е 
ве

ро
ят

но
ст

ей
 с

об
ы

ти
й,

 
в 

то
м 

чи
сл

е 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

ко
мб

ин
ат

ор
ик

и

Те
м

а 
12

. П
ов

то
ре

ни
е 

ку
рс

а 
ал

ге
бр

ы
 за

 9
 к

ла
сс

 (1
6 

ч)
78

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«У

ра
вн

ен
ие

, с
ис

те
мы

 у
ра

вн
ен

ий
»

2
О

бо
бщ

ат
ь 

пр
ие

мы
, р

ац
ио

на
ли

зи
ру

ю
щ

ие
 в

ы
чи

сл
ен

ия
, п

ри
-

ме
ня

ть
 т

ож
де

ст
ве

нн
ы

е 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
 

из
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ра

зд
ел

ов
 к

ур
са

, 
пр

им
ен

ят
ь 

ап
па

ра
т 

ур
ав

-
не

ни
й 

и 
не

ра
ве

нс
тв

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 р
аз

но
об

ра
зн

ы
х 

за
да

ч 
из

 
ма

те
ма

ти
ки

, 
см

еж
ны

х 
пр

ед
ме

то
в,

 п
ра

кт
ик

и.
 П

ро
во

ди
ть

 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
, 

св
яз

ан
ны

е 
с 

из
уч

ен
ие

м 
св

ой
ст

в 
фу

нк
ци

й.
 

Ре
ш

ат
ь 

ко
мб

ин
ат

ор
ны

е 
за

да
чи

, 
ин

те
рп

ре
ти

ро
ва

ть
 в

ер
оя

т-
но

ст
ны

е 
со

бы
ти

я

79
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«Н
ер

ав
ен

ст
ва

»
2

80
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
ме

 «
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
вы

ра
ж

ен
ий

. 
Д

ел
им

ос
ть

. И
нд

ук
ци

я»
2

81
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
ме

 «
Тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

-
зо

ва
ни

я»
2

82
Ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 п
о 

те
ме

 «
Ф

ун
кц

ии
 и

 г
ра

фи
ки

. З
ад

ач
и 

с 
па

ра
ме

тр
ом

»
2

83
Ре

ш
ен

ие
 т

ес
то

вы
х 

за
да

ч
2

84
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 те

ме
 «П

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

ь.
 П

ро
гр

ес
си

и»
2

85
И

то
го

вы
й 

ур
ок

 п
о 

ку
рс

у 
ал

ге
бр

ы
 за

 7
–9

 к
ла

сс
ов

2

Ге
ом


е

т
ри

я
(у

гл
уб

ле
нн

ое
 и

зу
че

ни
е)

3 
ча

са
 в

 н
ед

ел
ю

, в
се

го
 1

02
 ч

ас
а

№ п/
п

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

Дата

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
их

ся

Те
м

а 
1.

 В
ек

то
ры

 (1
8 

ч)
1 2 3 4 5 6–
8 9

П
он

ят
ие

 в
ек

то
ра

. Р
ав

ен
ст

во
 в

ек
то

ро
в.

 Д
ли

на
 и

 н
ап

ра
в-

ле
ни

е 
ве

кт
ор

а
С

ло
ж

ен
ие

 в
ек

то
ра

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
а

Вы
чи

та
ни

е в
ек

то
ро

в,
 р

аз
ло

же
ни

е в
ек

то
ра

 н
а с

ос
та

вл
яю

щ
ие

Ум
но

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о,

 е
го

 с
во

йс
тв

а
Д

ел
ен

ие
 о

тр
ез

ка
 в

 д
ан

но
м 

от
но

ш
ен

ии
П

ри
ме

не
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 к

 р
еш

ен
ию

 з
ад

ач
 и

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
у 

те
ор

ем
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
по

 т
ем

е «
Ве

кт
ор

ы
»

2 2 2 2 2 6 2

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 и

 п
он

ят
ия

 в
ек

то
ра

, е
го

 д
ли

ны
, 

ко
лл

ин
еа

рн
ы

х 
и 

ра
вн

ы
х 

ве
кт

ор
ов

, м
от

ив
ир

ов
ат

ь 
вв

ед
ен

ие
 

по
ня

ти
й 

и 
де

йс
тв

ий
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

ве
кт

ор
ам

и,
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

-
щ

им
и 

пр
им

ер
ам

и,
 о

тн
ос

ящ
им

ис
я 

к 
фи

зи
че

ск
им

 в
ек

то
рн

ы
м 

ве
ли

чи
на

м,
 п

ри
ме

ня
ть

 в
ек

то
ры

 и
 д

ей
ст

ви
я 

на
д 

ни
ми

 п
ри

 
ре

ш
ен

ии
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 за
да

ч

Те
м

а 
2.

 М
ет

од
 к

оо
рд

ин
ат

 (1
4 

ч)
10 11 12 13 14 15 16

Ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
. Р

аз
ло

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 п

о 
ос

ям
 к

оо
р-

ди
на

т, 
дл

ин
а 

ве
кт

ор
а 

в 
ко

ор
ди

на
та

х
П

ро
ст

ей
ш

ие
 за

да
чи

 в
 к

оо
рд

ин
ат

ах
Ур

ав
не

ни
е 

ли
ни

и 
на

 п
ло

ск
ос

ти
. У

ра
вн

ен
ие

 о
кр

уж
но

ст
и.

Ур
ав

не
ни

е 
пр

ям
ой

О
кр

уж
но

ст
ь 

ап
ол

ло
ни

я
С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
по

 т
ем

е 
«М

ет
од

 к
оо

рд
ин

ат
»

2 2 2 2 2 2 2

О
бъ

яс
ня

ть
 и

 и
лл

ю
ст

ри
ро

ва
ть

 п
он

ят
ия

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ой
 с

ис
те

-
мы

 к
оо

рд
ин

ат
, к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ки
 и

 к
оо

рд
ин

ат
 в

ек
то

ра
; в

ы
во

-
ди

ть
 и

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч 

фо
рм

ул
ы

 к
оо

рд
ин

ат
 

се
ре

ди
ны

 о
тр

ез
ка

, д
ли

ны
 в

ек
то

ра
, р

ас
ст

оя
ни

я 
ме

ж
ду

 д
ву

мя
 

то
чк

ам
и,

 у
ра

вн
ен

ия
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
. Р

ис
ов

ан
ие

 ф
иг

ур
, 

за
да

нн
ы

х 
св

ои
ми

 у
ра

вн
ен

ия
ми

, н
ер

ав
ен

ст
ва

ми
. Ф

ор
му

ли
ро

-
ва

ть
 о

бе
ле

ни
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 в

ек
то

ра
ми

 и
 с

ка
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

е-
де

ни
я в

ек
то

ро
в,

 в
ы

во
ди

ть
 ф

ор
му

лу
 ск

ал
яр

но
го

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
че

ре
з 

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ро
в;

 ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 

ут
ве

рж
де

ни
я 

о 
св

ой
ст

ва
х 

ск
ал

яр
но

го
 п

ро
из

ве
де

ни
я.

 И
сп

ол
ь-

зо
ва

ть
 с

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч.

 
П

ри
ме

не
ни

е 
по

лу
че

нн
ы

х 
св

ед
ен

ий
 о

 в
ек

то
ра

х 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
, 

ал
ге

бр
аи

че
ск

их
, 

пр
ик

ла
дн

ы
х 

и 
пр

ак
ти

че
-

ск
их

 за
да

ч.
 П

ла
ни

ро
ва

ни
е 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Те
м

а 
3.

 Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
ь 

кр
уг

а 
(1

2 
ч)

17 18 19 20 21 22

П
ра

ви
ль

ны
е 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ки
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

П
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ко
в

Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и.
 Д

ли
на

 д
уг

и 
ок

ру
ж

но
ст

и
П

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а,
 с

ек
то

ра
, с

ег
ме

нт
а

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
по

 т
ем

е 
«Д

ли
на

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а»

2 2 2 2 2 2

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ра
ви

ль
но

го
 м

но
го

уг
ол

ьн
и-

ка
, ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

ях
, 

оп
ис

ан
но

й 
ок

ол
о 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
 и

 в
пи

са
нн

ой
 

в 
не

го
; в

ы
во

ди
ть

 и
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

фо
рм

ул
ы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 
пл

ощ
ад

и 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

, е
го

 с
то

ро
ны

 и
 р

ад
и-

ус
ов

 в
пи

са
нн

ой
 и

 о
пи

са
нн

ой
 о

кр
уж

но
ст

ей
; р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 
на

 п
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ко
в;

 о
бъ

яс
ня

ть
 

по
ня

ти
е 

дл
ин

ы
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
ь 

кр
уг

а;
 в

ы
во

ди
ть

 
фо

рм
ул

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 д

ли
ны

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
дл

ин
ы

 д
уг

и;
 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 
и 

се
гм

ен
та

; 
пр

им
ен

ят
ь 

эт
и 

фо
рм

ул
ы

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да

ч
Те

м
а 

4.
 Д

ви
ж

ен
ия

 (г
ео

м
ет

ри
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я)

 (1
6 

ч)
23 24 25 26 27 28 29 30

О
то

бр
аж

ен
ие

 п
ло

ск
ос

ти
 н

а 
се

бя
. П

он
ят

ие
 д

ви
ж

ен
ия

П
ар

ал
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с
П

ов
ор

от
Ц

ен
тр

ал
ьн

ая
 с

им
ме

тр
ия

, о
се

ва
я 

си
мм

ет
ри

я
Го

мо
те

ти
я 

и 
ее

 с
во

йс
тв

а
П

од
об

ие
 и

 е
го

 с
во

йс
тв

а
Ре

ш
ен

ие
 за

да
ч

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

по
 т

ем
е 

«Д
ви

ж
ен

ия
 (г

ео
м

ет
ри

-
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я)

»

2 2 2 2 2 2 2 2

О
бъ

яс
ня

ть
, ч

то
 т

ак
ое

 о
то

бр
аж

ен
ие

 п
ло

ск
ос

ти
 н

а 
се

бя
, в

 к
а-

ко
м 

сл
уч

ае
 о

но
 я

вл
яе

тс
я 

дв
иж

ен
ие

м,
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
фи

гу
-

ры
, о

бр
ат

но
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ие
 ф

иг
ур

ы
, о

бр
аз

 т
оч

ки
, 

об
ра

з 
фи

гу
ры

, 
пр

оо
бр

аз
 т

оч
ки

. 
О

бъ
яс

ня
ть

, 
чт

о 
та

ко
е 

ос
ев

ая
 и

 
це

нт
ра

ль
на

я 
си

мм
ет

ри
и,

 п
ар

ал
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с,
 п

ов
ор

от
, 

го
мо

те
ти

я.
 И

зо
бр

аж
ат

ь 
об

ра
зы

 ф
иг

ур
 п

ри
 э

ти
х 

пр
ео

бр
аз

о-
ва

ни
ях

. О
бъ

яс
ня

ть
, в

 ч
ем

 о
тл

ич
ие

 г
ом

от
ет

ии
 о

т 
дв

иж
ен

ия
. 

Ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

дв
иж

ен
ия

, 
го

мо
те

ти
и,

 п
од

об
ия

. 
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
му

лы
 д

ви
ж

ен
ия

 в
 к

оо
рд

ин
ат

ах
. Р

еш
ат

ь 
за

-
да

чи
, и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

об
ре

те
нн

ы
е 

зн
ан

ия



42 43

Те
м

а 
5.

 П
ра

кт
ик

ум
 п

о 
за

да
ч 

ку
рс

а 
пл

ан
им

ет
ри

и 
(3

0 
ч)

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 42 43 44 45

Ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«Ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ки

»
Ре

ш
ен
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Нормативные документы
1. МП ПМР от 04.05.2016 г. № 510 «О введении в действие решений Коллегии Ми-

нистерства просвещения Приднестровской Молдавской Республики от 26 апреля 2016 
года».

2. Концепция математического образования в ПМР на период с 2016 по 2020 годы 
(постановление Правительства ПМР от 22.10.2015 г. № 280).

3. Государственный образовательный стандарт общего образования (приказ МП  
от 12.05.2009 г. № 547).

4. Государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образова-
ния (базовый уровень, профильный уровень) (приказ МП от 12.05.2009 г. № 547).

5. Базисный учебный план для организаций общего образования повышенного уров-
ня ПМР (приказ МП от 04.05.2016 г. № 510).

6. Базисный учебный план для организаций образования ПМР, реализующих про-
граммы общего образования (приказ МП от 04.05.2016 г. № 510).

Программно-методический аппарат
1. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: Метод. рекомендации к учеб.: Кн. для учи-

теля / Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов, Ю.А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2003–2011.

Учебники и дидактические пособия
1. Геометрия. 7–9 кл. / Л.С.Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. — М. Прос-

вещение, 2004–2011.
2. Геометрия: рабочая тетрадь: 8 кл. / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, Ю.А. Глазков,  

И.И. Юдина. — М.: Просвещение, 2004–2011.
3. Геометрия. Дополнительные главы к учебнику 8 класса: Учеб. пособие для уча-

щихся школ и классов с углубл. изуч. математики / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов,  
С.Б. Кадомцев и др. — М. Просвещение, 2006.

4. Геометрия. Дополнительные главы к учебнику 9 класса: Учеб. пособие для уча-
щихся школ и классов с углубл. изуч. математики / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов,  
С.Б. Кадомцев и др. — М. Просвещение, 2006.

5. Александров А.Д. Геометрия: Учеб. для 8 кл. с углубл. изучением математики / 
А.Д. Александров, А.Л. Вернер, В.И. Рыжик. — М.: Просвещение, 2004–2008.

6. Дидактические материалы по геометрии для 8 класса с углубленным изучением 
математики / Зив Б.Г., Некрасов В.Б. — М.: Просвещение, 2000.

7. Дидактические материалы для геометрии 8 класса / В.И. Рыжик, А.А. Окунев. — 
М.: Просвещение, 2004–2008.

8. Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии для 8 класса /  
А.П. Ершова, В.В. Голобородько, А.С. Ершова — М.: Илекса, 2012.

9. Смирнова И.М., Смирнов В.А. Геометрические задачи с практическим содержа-
нием. — М.: МЦНМО, 2010.
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10. Мордкович А.Г. Алгебра. 8 класс. В двух частях. Ч. 1: Учебник для общеобразо-
вательных учреждений. 3-е изд. — М.: Мнемозина, 2013.

11. Мордкович А.Г. и др. Алгебра. 8 класс: В двух частях. Ч.2: Задачник для общео-
бразовательных учреждений. 3-е изд. / А.Г. Мордкович, Т.Н. Мишустина, Е.Е. Тульчин-
ская. — М.: Мнемозина, 2013.

12. Мордкович А.Г., Николаев Н.П. Алгебра. 8 класс: Учебник для классов с углу-
бленным изучением математики. — М. Мнемозина, 2013.

13. Мордкович А.Г., Семенов П.В. Алгебра. 9 класс. В 2-х ч. Ч. 1: Учебник для 
учащихся общеобразовательных учреждений / Под ред. А.Г. Мордковича. — М.: Мнемо-
зина, 2010. — 160 с.

14. Мордкович А.Г., Александрова Л.А. и др. Алгебра. 9 класс. В 2-х ч. Ч. 2: Задач-
ник для учащихся общеобразовательных учреждений / Под ред. А.Г. Мордковича. — М.: 
Мнемозина, 2010. — 270 с.

15. Мордкович А.Г., Николаев Н.П. Алгебра. 9 класс: Учебник для классов с углуб- 
ленным изучением математики. — М. Мнемозина, 2013.

16. Галицкий М.Л., Гольдман А.М., Звавич Л.И. Сборник задач по алгебре для 8–9 
классов. — М.: Просвещение,2009.

17. Мордкович А.Г., Тульчинская Е.Е. Алгебра: Тесты для 7–9 классов общеобразо-
вательных учреждений. 2-е изд. — М.: Мнемозина, 2002.

18. Кузнецова Л.В. Сборник заданий для проведения письменного экзамена по алге-
бре за курс основной школы. — М.: Дрофа, 2004.

19. Мордкович А.Г. Алгебра. 7–9 кл.: Пособие для учителей. — М.: Мнемозина, 
2004.

20. Александрова Л.А. Алгебра. 7, 8, 9 кл.: Контрольные работы: Учебное пособие 
для общеобразовательных учреждений. — М.: Мнемозина, 2010. 

21. Александрова Л.А. Алгебра. 7, 8, 9 кл.: Самостоятельные работы: для общеобра-
зовательных учреждений: Учебное пособие. — М.: Мнемозина, 2010.

22. Тульчинская Е.Е. Алгебра. 8, 9 кл.: Блиц-опрос. — М.: Мнемозина, 2012.
23. Мордкович А.Г., Семенов П.В. События. Вероятности. Статистическая обработ-

ка данных: Доп. параграфы к курсу алгебры 7–9 кл. — М.: Мнемозина, 2008.

Цифровые образовательные ресурсы дидактической и диагностической направ-
ленности

1. Министерства просвещения ПМР — http://www.minpros.info/
2. ГУ «Центр экспертизы качества образования» МП ПМР — http://ceko-pmr.org/
3. ГОУ дополнительного профессионального образования «Институт развития обра-

зования и повышения квалификации» — http://pgiro.3dn.ru/
4. Газета «Математика» Издат. дома «Первое сентября» — http://mat.1september.ru/
5. Math.ru: Математика и образование — http://www.math.ru/
6. Московский центр непрерывного математического образования — http://www.

mccme.ru/
7. Олимпиады для школьников — http://pgiro.3dn.ru/
8. Центр онлай-обучения «Фоксфорд» — http://foxford.ru/
9. Учительский портал — http://www.uchportal.ru/

10. Педсовет. Сообщество взаимопомощи учителей — http://pedsovet.su/
11. Завуч.инфо. Сайт для учителей — http://www.zavuch.ru/
12. Exponenta.ru: образовательный математический сайт — http://www.exponenta.ru/

Дополнительная литература
1. Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г. Алгебра. Дополнительные главы к школьному 

учебнику. 8 класс: Учебное пособие для учащихся школ и классов с углубленным изуче-
нием математики. — М.: Просвещение, 1997.

2. Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г. Алгебра. Дополнительные главы к школьному 
учебнику. 9 класс: Учебное пособие для учащихся школ и классов с углубленным изуче-
нием математики. — М.: Просвещение, 1997.

3. Звавич Л.И., Рязановский А.Р. Алгебра. 8 класс: Задачник для классов с углу-
бленным изучением математики. — М.: Мнемозина, 2013.

4. Звавич Л.И., Шляпочник Л.Я. Алгебра и начала анализа. 8–11 кл.: Дидактиче-
ские материалы для шк. и классов с углубленным изучением математики. — Дрофа, 1999.

5. Звавич А.И., Шляпочкин Л.Я. Контрольные и проверочные по алгебре. 7–9 клас-
сы. — М.: Просвещение, 2009. 

6. Звавич Л.И., Аверьянов Д.И. Задания для подготовки к письменному экзамену по 
математике в 9 классе. — М.: Просвещение, 2004.

http://www.minpros.info/
http://ceko-pmr.org/
http://pgiro.3dn.ru/
http://www.math.ru/
http://www.mccme.ru/
http://www.mccme.ru/
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