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ПояСНителЬНая ЗаПиСка

Примерная программа основного общего образования по математике составлена на 
основе фундаментального ядра содержа ния общего образования и требований к резуль‑
татам освоения основной общеобразовательной программы основного общего образова‑
ния, представленных в государственном образовательном стандарте общего образования 
ПМр. в них также учитываются основные идеи и положения развития и формирования 
универсальных учебных действий для основ ного общего образования.

При составлении программы были использованы авторские программы:
1. Математика. Программа и поурочно‑тематическое планирование. 5–6 классы /  

Н.Б. Истомина. — Смоленск: Ассоциация XXI век, 2007. — 40 с. — ISBN 978‑5‑89308‑464‑1.
2. Алгебра. Сборник рабочих программ. 7–9 классы: Пособие для учителей / Сост. 

Т.А. Бурмистрова. — М.: Просвещение, 2014. — 96 с. — ISBN 978‑5‑09‑030653‑9.
3. Геометрия. Сборник рабочих программ. 7–9 классы: Пособие для учителей общеоб‑ 

разовательных организаций / Сост. Т.А. Бурмистрова. — М.: Просвещение, 2011. —  
95 с. — ISBN 978‑5‑09‑019210‑1.

Цели среднего общего образования в контексте учебного предмета «Матема-
тика»: 

— развитие личностного и критического мышления, культуры речи;
— воспитание качеств личности, обеспечивающих, уважение к истине и критическо‑

го отношения к собственным и чужим суждениям;
— формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном ин‑

формационном обществе;
— развитие интереса к математическому творчеству и математических способно‑

стей;
— умение видеть математическую задачу в окружающем мире, использовать матема‑

тические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы) для иллюстрации, интерпре‑
тации, аргументации;

— овладение умением логически обосновывать то, что многие зависимости, обнару‑
женные путем рассмотрения отдельных частных случаев, имеют общее значение и рас‑
пространяются на все фигуры определенного вида, и, кроме того, вырабатывать потреб‑
ность в логическом обосновании зависимостей; 

— выявление практической значимости науки, ее многообразных приложений в 
смежных дисциплинах и повседневной деятельности людей;

— создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 
мышления, характерных для математической деятельности;

— формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 
средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

— развитие логического мышления, алгоритмической культуры, критичности мыш‑
ления на уровне, необходимом в будущей профессиональной деятельности;

— развитие навыков изображения планиметрических фигур и простейших геометри‑
ческих конфигураций;

— совершенствование навыков применения свойств геометрических фигур как опо‑
ры при решении задач;

— овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседнев‑
ной жизни, а также для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом 
уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математиче‑
ской подготовки;

— формирование умения решать задачи на вычисление  величин, применяя изучен‑
ные свойства фигур и формулы;

— совершенствование навыков решения задач на доказательства;
— расширение знаний учащихся о геометрических фигурах на плоскости;
— воспитание средствами математики культуры личности (отношение к математике 

как к части общечеловеческой культуры, знакомство с историей развития математики, 
эволюцией математических идей, понимание значимости математики для общественно‑
го прогресса);

— сознательное овладение учащимися системой математических знаний и умений 
необходимых в повседневной жизни, для изучения смежных дисциплин и продолжения 
образования.

Практическая значимость школьного курса обусловлена тем, что ее объектом явля‑
ются количественные отно шения действительного мира. Математическая подготовка не‑
обходима для понимания принципов устройства и использования современной техники, 
восприятия научных и технических понятий и идей. Математика является языком науки 
и техники. С ее помощью моделируются и изучаются явления и процессы, происходящие 
в природе. она является одним из опорных предметов основной школы и обеспечивает 
изучение других дисциплин. в первую очередь это относится к предметам естественно‑
научного цикла, в частности к физике. развитие логического мышления учащихся при 
обучении математики способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практи‑
ческие умения и навыки математического характера необходимы для трудовой и профес‑
сиональной подготовки школьников.

развитие у учащихся правильных представлений о сущности и происхождении ма‑
тематических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения 
математической наукой явлений и процессов реального мира, месте в системе наук и 
роли математического моделирования в научном познании и в практике способствует 
формированию научного мировоззрения учащихся и качеств мышления, необходимых 
для адаптации в современном информационном обществе.

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внимания, ак‑
тивности развитого воображения, математика развивает нравственные черты личности 
(настойчивость, целеустремленность, творческую активность, самостоятельность, от‑
ветственность, трудолюбие, дисциплину и критичность мышления) и умение аргумен‑
тированно отстаивать свои взгляды и убеждения, а также способность принимать само‑
стоятельные решения.

Изучение алгебры, геометрии, функций, вероятности и статистики существенно рас‑
ширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией и дедукцией, обобщением и конкре‑
тизацией, анализом и синтезом, классификацией и систематизацией, абстрагированием, 
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аналогией. Активное использование задач на всех этапах учебного процесса развивает 
творческие способности школьников.

Изучение математики позволяет формировать умения и навыки умственного тру‑
да — планирование своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, кри‑
тическую оценку результатов. в процессе изучения математики школьники должны 
научиться излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и емко, приобрести 
навыки четкого, аккуратного и грамотного выполнения математических записей.

важнейшей задачей школьного курса математики является развитие логического 
мышления учащихся. Сами объекты математических умозаключений и принятые пра‑
вила их конструирования способствуют формированию умений обосновывать и доказы‑
вать суждения, приводить четкие определения, развивают логическую интуицию, кратко 
и наглядно раскрывают механизм логических построений и учат их применению. рас‑
крывая внутреннюю гармонию математики, формируя понимание красоты и изящества 
математических рассуждений, математика вносит значительный вклад в эстетическое 
воспитание учащихся.

общая характеристика учебного предмета
Учебники «Математика» для 5 и 6 классов представляют собой систему учебных за‑

дач, нацеленных на развитие мышления школьников, в процессе выполнения которых 
они усваивают знания, умения и навыки и овладевают способами познавательной дея‑
тельности.

Содержание учебника для 5 класса представлено тремя блоками (главами): «Нату‑
ральные числа и нуль», «обыкновенные дроби», «Десятичные дроби».

Содержание учебника для 6 класса представлено двумя блоками (главами): «обыкно‑
венные и десятичные дроби» и «рациональные числа».

каждый блок построен тематически (разбит на параграфы), при этом каждая следую‑
щая тема не только связана с предыдущей, но и с тем материалом, который изучался уча‑
щимися в начальной школе. Такая структура учебника повышает степень самостоятель‑
ности учащихся при решении новых учебных задач и создает дидактические условия для 
повторения ранее изученного материала в процессе усвоения новых знаний.

Учебник для 5 класса дополняется тремя тетрадями с печатной основой: № 1 «Нату‑
ральные числа и нуль»; № 2 «обыкновенные и десятичные дроби»; № 3 «Десятичные 
дроби».

Учебник для 6 класса дополняется двумя тетрадями: № 1 «обыкновенные и десятич‑
ные дроби», № 2 «рациональные числа». Структура тетрадей соответствует структуре 
каждой главы в учебнике. Упражнения, представленные в тетрадях для 5–6 классов, учи‑
тель может использовать для совершенствования умений и  навыков учащихся в процес‑
се самостоятельной работы.

в курсе алгебры можно выделить следующие основные содержательные линии: ариф‑
метика; алгебра; функции; вероятность и статистика. Наряду с этим в содержание вклю‑
чены два дополнительных методологических раздела: логика и множества; математика в 
историческом развитии, что связано с реализацией целей общеинтеллектуального и обще‑
культурного развития учащихся. Содержание каждого из этих разделов разворачивается 

в содержательно‑методическую линию, пронизывающую все основные содержательные 
линии. При этом первая линия — «логика и множества» — служит цели овладения уча‑
щимися некоторыми элементами универсального математического языка, вторая — «Ма‑
тематика в историческом развитии» — способствует созданию общекультурного, гумани‑
тарного фона изучения курса.

Содержание линии «Арифметика» служит базой для дальнейшего изучения учащи‑
мися математики, способствует развитию их логического мышления, формированию 
умения пользоваться алгоритмами, а также приобретению практических навыков, необ‑
ходимых в повседневной жизни. развитие понятия о числе в основной школе связано с 
рациональными и иррациональными числами, формированием первичных представле‑
ний о действительном числе.

Содержание линии «Алгебра» способствует формированию у учащихся математиче‑
ского аппарата для решения задач из разделов математики, смежных предметов и окру‑
жающей реальности. язык алгебры подчеркивает значение математики как языка для 
построения математических моделей процессов и явлений реального мира.

развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для освоения 
курса информатики, и овладение навыками дедуктивных рассуждений также являются 
задачами изучения алгебры. Преобразование символьных форм вносит специфический 
вклад в развитие воображения учащихся, их способностей к математическому творчест‑
ву. в основной школе материал группируется вокруг рациональных выражений.

Содержание раздела «функции» нацелено на получение школьниками конкретных 
знаний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования 
разнообразных процессов. Изучение этого материала способствует развитию у учащихся 
умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графи‑
ческий), вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии 
цивилизации и культуры.

раздел «вероятность и статистика» — обязательный компонент школьного образова‑
ния, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, 
прежде всего, для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения 
воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных 
формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, произво‑
дить простейшие вероятностные расчеты. 

Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение 
случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в том числе в простейших прикладных 
задачах.

При изучении статистики и вероятности обогащаются представления о современной 
картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как 
источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного 
мышления.

в курсе геометрии 7 класса можно выделить следующие содержательно‑методиче‑
ские линии: «Геометрические фигуры», «Измерение геометрических величин».

Содержание линии «Геометрические фигуры» нацелено на получение конкретных 
знаний о геометрической фигуре как важнейшей модели для описания окружающей  
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реальности, а также способствует развитию логического мышления путем систематиче‑
ского изучения свойств геометрических фигур на плоскости и применении этих свойств 
при решении задач на доказательство и на построение с помощью циркуля и линейки.

Содержание раздела «Измерение геометрических величин» нацелено на приобрете‑
ние практических навыков, необходимых в повседневной жизни, а также способствует 
формированию у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и 
критически анализировать информацию, представленную в различных формах.

в курсе геометрии 8 класса продолжается решение задач на признаки равенства тре‑
угольников, но в совокупности с применением новых теоретических факторов. форми‑
руются практические навыки вычисления площадей многоугольников в ходе решения 
задач. особое внимание уделяется применению подобия треугольников к доказатель‑
ствам теорем и решению задач. Даются первые знания о синусе, косинусе и тангенсе 
острого угла прямоугольного треугольника. Даются обучающимся систематизированные 
сведения об окружности и ее свойствах, вписанной и описанной окружностях. Серьез‑
ное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказатель‑
ства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы 
для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных 
предметов.

в курсе геометрии 9 класса формируется понятие вектора. особое внимание уделя‑
ется выполнению операций над векторами в геометрической форме. Учащиеся дополня‑
ют знания о треугольниках сведениями, о методах вычисления элементов произвольных 
треугольников, основанных на теоремах синусов и косинусов. Даются систематизиро‑
ванные сведения о правильных многоугольниках, об окружности, вписанной в правиль‑
ный многоугольник и описанной. особое место занимает решение задач на применение 
формул. Даются первые знания о движении, повороте и параллельном переносе. Серьез‑
ное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказатель‑
ства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы 
для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных 
предметов.

курс характеризуется рациональным сочетанием логической строгости и геометри‑
ческой наглядности. Увеличивается теоретическая значимость изучаемого материала, 
расширяются внутренние логические связи курса, повышается роль дедукции, степень 
абстрактности изучаемого материала. Учащиеся овладевают приемами аналитико‑ 
синтетической деятельности при доказательстве теорем и решении задач. Систематиче‑
ское изложение курса позволяет продолжить работу по формированию представлений 
учащихся о строении математической теории, обеспечивает развитие логического мыш‑
ления школьников. Изложение материала характеризуется постоянным обращением к 
наглядности, использованием рисунков и чертежей на всех этапах обучения и развитием 
геометрической интуиции на этой основе. целенаправленное обращение к примерам из 
практики развивает умения учащихся вычленять геометрические факты, формы и отно‑
шения.

образовательные и воспитательные задачи обучения геометрии должны решаться 
комплексно с учетом возрастных особенностей обучающихся, специфики геометрии как 

учебного предмета, определяющего ее роль и место в общей системе школьного обуче‑
ния и воспитания. При планировании уроков следует иметь в виду, что теоретический 
материал осознается и усваивается преимущественно в процессе решения задач. орга‑
низуя решение задач, целесообразно шире использовать дифференцированный подход к 
учащимся. важным условием правильной организации учебно‑воспитательного процес‑
са является выбор учителем рациональной системы методов и приемов обучения, сба‑
лансированное сочетание традиционных и новых методов обучения, оптимизированное 
применение объяснительно‑иллюстрированных и эвристических методов, использова‑
ние технических средств, ИкТ‑компонента. Учебный процесс необходимо ориентиро‑
вать на рациональное сочетание устных и письменных видов работы как при изучении 
теории, так и при решении задач. внимание учителя должно быть направлено на разви‑
тие речи учащихся, формирование у них навыков умственного труда — планирование 
своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическую оценку резуль‑
татов.

Место предмета в базисном учебном плане
1. К какой образовательной области относится
в соответствии с учебным планом математика изучается с первого класса. Математи‑

ка относится к основным предметам естественно‑математического цикла.
2. В течение какого времени изучается 
Базисный учебный (образовательный) план на изучение математики в 5–6 клас‑

сах основной школы отводит 5 учебных часов в неделю, всего 340 часов за два года.  
Согласно Базисному учебному (образовательному) плану, в 5–6 классах изучается пред‑
мет «Математика» (интегрированный предмет), который включает в себя арифметиче‑
ский материал, элементы алгебры и геометрии, а также элементы вероятностно‑стати‑
стической линии.

Базисный учебный план на изучение алгебры в 7–9 классах основной школы отводит 
3 часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 315 уроков. Учебное время мо‑
жет быть увеличено до 4 уроков в неделю за счет вариативной части Базисного плана.

в школе алгебра служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. ве‑
дущая роль принадлежит алгебре в формировании алгоритмического мышления, воспи‑
тания умений действовать по заданному алгоритму и конструировать новые. она вносит 
свой вклад в формирование общей культуры человека. 

Базисный учебный план на изучение геометрии в основной школе отводит 2 учебных 
часа в неделю в течение каждого года обучения, всего 210 уроков (учебных занятий).

История развития математического знания дает возможность пополнить запас исто‑
рико‑научных знаний школьников, сформировать у них представления о математике как 
части общечеловеческой культуры.

Ценностные ориентиры содержания учебного предмета
в учебно‑методическом комплекте по математике для 5–6 классов (автор профессор 

Н.Б. Истомина) реализуется концепция, направленная на развитие мышления всех уча‑
щихся в процессе усвоения программного содержания. критерием развития мышления 
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в русле данной концепции является сформированность таких приемов умственной де‑
ятельности, как анализ и синтез, сравнение, аналогия, классификация и обобщение. 
одним из главных условий, обеспечивающих развитие мышления, является постановка 
проблемных заданий.

в учебнике математики для 5–6 классов (автор Н.Б. Истомина) нашел отражение так 
называемый задачный подход, при котором основным средством включения учащихся 
в активную познавательную деятельность являются учебные задачи (общие, частные, 
локальные).

Изучение нового материала начинается с заданий, выполнение которых готовит уча‑
щихся к восприятию нового понятия, термина, определения.

Повторение не выделяется в отдельный этап, а органически включается в каждый 
компонент учебной деятельности.

Понимание математических отношений в алгебре является средством познания зако‑
номерностей существования окружающего мира, фактов, процессов и явлений, происхо‑
дящих в природе и обществе (хронология событий, протяженность по времени, образо‑
вание целого из частей, изменение формы, размера).

Математические представления о числах, величинах являются условием целостного 
восприятия творений природы и человека.

владение математическим языком, алгоритмами, элементами математической логики 
позволяет ученику совершенствовать коммуникативную деятельность (аргументировать 
свою точку зрения, строить логические цепочки рассуждений, опровергать или подтвер‑
ждать истинность предположения). 

Геометрия обеспечит:
1) развитие:
— ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мыш‑

ления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способ‑
ности к преодолению трудностей;

— математической речи;
— сенсорной сферы, двигательной моторики;
— внимания и памяти;
— навыков само‑ и взаимопроверки;
2) формирование представлений об идеях и методах математики как универсального 

языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;
3) воспитание:
— культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой куль‑

туры, понимание значимости математики для научно‑технического прогресса;
— волевых качеств;
— коммуникабельности;
— ответственности.

ПлаНиРуеМые РеЗулЬтаты иЗучеНия 
учебНой ПРогРаММы

в результате изучения предмета «Математика» в 5–6 классах учащиеся получат 
развитие личностных, регулятивных, коммуникативных и познавательных универ‑
сальных учебных действий, учебную (общую и предметную) и общепользовательскую 
ИкТ‑компетентность, составляющих психолого‑педагогическую и инструментальную 
основы формирования способности и готовности к освоению систематических зна‑
ний, их самостоятельному пополнению, переносу и интеграции; способности к со‑
трудничеству и коммуникации, решению личностно и социально значимых проблем и 
воплощению решений в практику; способности к самоорганизации, саморегуляции и 
рефлексии.

в ходе изучения предмета математики у учащихся будут заложены основы фор‑
мально‑логического мышления, рефлексии, что поспособствует:

— порождению нового типа познавательных интересов (интереса не только к фактам, 
но и к закономерностям);

— расширению и переориентации рефлексивной оценки собственных возможно‑
стей — за пределы учебной деятельности в сферу самосознания.

обучающиеся овладеют чтением как средством осуществления своих дальнейших 
планов: продолжения образования и самообразования, осознанного планирования сво‑
его актуального и перспективного круга чтения, подготовки к трудовой и социальной 
деятельности; будет сформирована потребность в систематическом чтении как средстве 
познания мира и себя в этом мире, гармонизации отношений человека и общества, созда‑
нии образа «потребного будущего».

Учащиеся усовершенствуют технику чтения и приобретут устойчивый навык осмы‑
сленного чтения, получат возможность приобрести навык рефлексивного чтения. Уча‑
щиеся овладеют различными видами и типами чтения: ознакомительным, изучающим, 
просмотровым, поисковым и выборочным; выразительным чтением; коммуникативным 
чтением вслух и про себя; учебным и самостоятельным чтением. они овладеют основ‑
ными стратегиями чтения художественных и других видов текстов и будут способны 
выбрать стратегию чтения, отвечающую конкретной учебной задаче.

обучающиеся усовершенствуют уже приобретенные навыки работы с информацией 
и пополнят их. они смогут работать с текстами, преобразовывать и интерпретировать 
содержащуюся в них информацию, в том числе:

— систематизировать, сопоставлять, анализировать, обобщать и интерпретировать 
информацию, содержащуюся в готовых информационных объектах;

— выделять главную и избыточную информацию, выполнять смысловое сверты‑
вание выделенных фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой словесной 
форме (в виде плана или тезисов) и в наглядно‑символической форме (в виде таблиц, 
графических схем и диаграмм, карт понятий — концептуальных диаграмм, опорных 
конспектов);

— заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты.
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в результате изучения предмета «алгебра»:
РаЦиоНалЬНые чиСла
выпускник научится:
— понимать особенности десятичной системы счисления;
— владеть понятиями, связанными с делимостью натуральных чисел;
— выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зави‑

симости от конкретной ситуации;
— сравнивать и упорядочивать рациональные числа;
— выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные 

приемы вычислений, применять калькулятор;
— использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, про‑

центами в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выпол‑
нять несложные практические расчеты.

выпускник получит возможность:
— познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными 

от 10;
— углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости;
— научиться использовать приемы, рационализирующие вычисления, приобрести 

привычку контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ.
ДейСтВителЬНые чиСла
выпускник научится:
— использовать начальные представления о множестве действительных чисел;
— владеть понятием квадратного корня, применять его в вычислениях.
выпускник получит возможность:
— развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действи‑

тельных чисел; о роли вычислений в человеческой практике;
— развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периоди‑

ческие и непериодические дроби).
иЗМеРеНия, ПРиблиЖеНия, оЦеНки
выпускник научится:
— использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с при‑

ближенными значениями величин.
выпускник получит возможность:
— понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 

окружающего мира, являются преимущественно приближенными, что по записи при‑
ближенных значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о 
погрешности приближения;

— понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с по‑
грешностью исходных данных.

алгебРаичеСкие ВыРаЖеНия
выпускник научится:
— владеть понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать зада‑

чи, содержащие буквенные данные; работать с формулами;
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— выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показате‑
лями и квадратные корни;

— выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе 
правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

— выполнять разложение многочленов на множители.
выпускник получит возможность:
— научиться выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, 

применяя широкий набор способов и приемов;
— применять тождественные преобразования для решения задач из различных раз‑

делов курса (например, для нахождения наибольшего/наименьшего значения выраже‑
ния).

уРаВНеНия
выпускник научится:
— решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы 

двух уравнений с двумя переменными;
— понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и из‑

учения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим 
методом;

— применять графические представления для исследования уравнений, исследова‑
ния и решения систем уравнений с двумя переменными.

выпускник получит возможность:
— овладеть специальными приемами решения уравнений и систем уравнений; уве‑

ренно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, 
смежных предметов, практики;

— применять графические представления для исследования уравнений, систем урав‑
нений, содержащих буквенные коэффициенты.

НеРаВеНСтВа
выпускник научится:
— понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением нера‑

венства, свойства числовых неравенств;
— решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадрат‑

ные неравенства с опорой на графические представления;
— применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.
выпускник получит возможность научиться:
— разнообразным приемам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат 

неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных пред‑
метов, практики;

— применять графические представления для исследования неравенств, систем нера‑
венств, содержащих буквенные коэффициенты.

оСНоВНые ПоНятия. чиСлоВые ФуНкЦии
выпускник научится:
— понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символиче‑

ские обозначения);

— строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых фун‑
кций на основе изучения поведения их графиков;

— понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания про‑
цессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и 
исследования зависимостей между физическими величинами.

выпускник получит возможность научиться:
— проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе 

с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более 
сложные графики (кусочно‑заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);

— использовать функциональные представления и свойства функций для решения 
математических задач из различных разделов курса.

чиСлоВые ПоСлеДоВателЬНоСти
выпускник научится:
— понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические 

обозначения);
— применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессия‑

ми, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, 
в том числе с контекстом из реальной жизни.

выпускник получит возможность научиться:
— решать комбинированные задачи с применением формул п‑го члена и суммы пер‑

вых п членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат 
уравнений и неравенств;

— понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натураль‑
ного аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометри‑
ческую — с экспоненциальным ростом.

оПиСателЬНая СтатиСтика
выпускник научится использовать простейшие способы представления и анализа 

статистических данных.
выпускник получит возможность приобрести первоначальный опыт организации 

сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, 
представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы.

СлучайНые События и ВеРоятНоСтЬ
выпускник научится находить относительную частоту и вероятность случайного со‑

бытия.
выпускник получит возможность приобрести опыт проведения случайных экспери‑

ментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их ре‑
зультатов.

коМбиНатоРика
выпускник научится решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов 

или комбинаций.
выпускник получит возможность научиться некоторым специальным приемам реше‑

ния комбинаторных задач.
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Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образова‑
тельной программы основного общего образования по предмету «геометрия»:

— овладение системой геометрических знаний и умений, необходимых для приме‑
нения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения обра‑
зования.

— формирование интеллектуального развития, формирование качеств личности, не‑
обходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясности и точно‑
сти мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алго‑
ритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению 
трудностей;

— формирование представлений об идеях и методах математики как универсального 
языка науки и техники, о средствах моделирования явлений и процессов;

— воспитание культуры личности, отношение к геометрии как к части общечело‑
веческой культуры, понимание значимости геометрии для научно‑технического про‑
гресса.

— построение и исследование математических моделей для описания и решения при‑
кладных задач, задач из смежных дисциплин;

— выполнение и самостоятельное составление алгоритмических предписаний и ин‑
струкций на математическом материале;

— выполнение расчетов практического характера;
— использование математических формул и самостоятельное составление формул на 

основе обобщения частных случаев и эксперимента;
— самостоятельная работа с источниками информации, обобщение и систематизация 

полученной информации, интегрирование ее в личный опыт;
— проведение доказательных рассуждений, логическое обоснование выводов, раз‑

личение доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально 
убедительных суждений;

— самостоятельная и коллективная деятельность, включение своих результатов в 
результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников 
учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
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пу
ти

 
до

ст
иж

ен
ия

 ц
ел

ей
, о

со
зн

ан
но

 в
ы

би
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
фе

кт
ив

ны
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
ия

 у
че

бн
ы

х 
и 

по
зн

ав
ат

ел
ьн

ы
х 

за
да

ч;
– 

ум
ен

ие
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 к
он

тр
ол

ь 
по

 р
ез

ул
ьт

ат
у 

и 
сп

ос
об

у 
де

йс
т‑

ви
я 

на
 у

ро
вн

е 
пр

ои
зв

ол
ьн

ог
о 

вн
им

ан
ия

 и
 в

но
си

ть
 н

ео
бх

од
им

ы
е 

ко
рр

ек
ти

вы
;

– 
ум

ен
ие

 а
де

кв
ат

но
 о

це
ни

ва
ть

 п
ра

ви
ль

но
ст

ь 
ил

и 
ош

иб
оч

но
ст

ь 
вы

по
лн

ен
ия

 у
че

бн
ой

 з
ад

ач
и,

 е
е 

об
ъе

кт
ив

ну
ю

 т
ру

дн
ос

ть
 и

 с
об

ст
‑

ве
нн

ы
е 

во
зм

ож
но

ст
и 

ее
 р

еш
ен

ия

– 
по

ни
ма

ни
е 

су
щ

но
ст

и 
ал

го
ри

тм
ич

ес
ки

х 
пр

ед
пи

са
ни

й 
и 

ум
ен

ие
 д

ей
‑

ст
во

ва
ть

 в
 с

оо
тв

ет
ст

ви
и 

с 
пр

ед
ло

ж
ен

ны
м 

ал
го

ри
тм

ом
;

– 
ум

ен
ие

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

ст
ав

ит
ь 

це
ли

, в
ы

би
ра

ть
 и

 с
оз

да
ва

ть
 а

лг
о‑

ри
тм

ы
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 у

че
бн

ы
х 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 п

ро
бл

ем
;

– 
ум

ен
ие

 п
ла

ни
ро

ва
ть

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь,
 н

ап
ра

вл
ен

ну
ю

 
на

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч 
ис

сл
ед

ов
ат

ел
ьс

ко
го

 х
ар

ак
те

ра

Ко
м

м
ун

ик
ат

ив
ны

е
– 

ум
ен

ие
 о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

о 
и 

со
вм

ес
тн

ую
 

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 с
 у

чи
те

ле
м 

и 
св

ер
ст

ни
ка

ми
: о

пр
ед

ел
ят

ь 
це

ли
, р

ас
‑

пр
ед

ел
ят

ь 
фу

нк
ци

и 
и 

ро
ли

 у
ча

ст
ни

ко
в,

 о
бщ

ие
 с

по
со

бы
 р

аб
от

ы
;

– 
ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
в 

гр
уп

пе
: 

на
хо

ди
ть

 о
бщ

ее
 р

еш
ен

ие
 и

 р
аз

ре
‑

ш
ат

ь 
ко

нф
ли

кт
ы

 н
а 

ос
но

ве
 с

ог
ла

со
ва

ни
я 

по
зи

ци
й 

и 
уч

ет
а 

ин
те

‑
ре

со
в;

– 
сл

уш
ат

ь 
па

рт
не

ра
;

– 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь,

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 и
 о

тс
та

ив
ат

ь 
св

ое
 м

не
ни

е
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по
зн

ав
ат

ел
ьн

ы
е:

– 
ум

ен
ие

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

нн
о‑

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и,

 с
тр

ои
ть

 
ло

ги
че

ск
ое

 р
ас

су
ж

де
ни

е,
 у

мо
за

кл
ю

че
ни

е 
(и

нд
ук

ти
вн

ое
, 

де
ду

к‑
ти

вн
ое

 и
 п

о 
ан

ал
ог

ии
) и

 в
ы

во
ды

;
– 

ум
ен

ие
 с

оз
да

ва
ть

, п
ри

ме
ня

ть
 и

 п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 з
на

ко
во

‑с
им

‑
во

ли
че

ск
ие

 с
ре

дс
тв

а,
 м

од
ел

и 
и 

сх
ем

ы
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 у

че
бн

ы
х 

и 
по

зн
ав

ат
ел

ьн
ы

х 
за

да
ч;

 
– 

ум
ен

ие
 в

ид
ет

ь 
ма

те
ма

ти
че

ск
ую

 за
да

чу
 в

 к
он

те
кс

те
 п

ро
бл

ем
но

й 
си

ту
ац

ии
 в

 д
ру

ги
х 

ди
сц

ип
ли

на
х,

 в
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 ж

из
ни

;
– 

ум
ен

ие
 н

ах
од

ит
ь 

в 
ра

зл
ич

ны
х 

ис
то

чн
ик

ах
 и

нф
ор

ма
ци

ю
, н

ео
б‑

хо
ди

му
ю

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

пр
об

ле
м,

 и
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ее
 в

 п
он

ят
но

й 
фо

рм
е;

 п
ри

ни
ма

ть
 р

еш
ен

ие
 в

 у
сл

ов
ия

х 
не

по
лн

ой
 и

 
из

бы
то

чн
ой

, т
оч

но
й 

и 
ве

ро
ят

но
ст

но
й 

ин
фо

рм
ац

ии
;

– 
ум

ен
ие

 п
он

им
ат

ь 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

ср
ед

ст
ва

 н
а‑

гл
яд

но
ст

и 
(р

ис
ун

ки
, ч

ер
те

ж
и,

 с
хе

мы
 и

 д
р.

) д
ля

 и
лл

ю
ст

ра
ци

и,
 и

н‑
те

рп
ре

та
ци

и,
 а

рг
ум

ен
та

ци
и

– 
ос

оз
на

нн
ое

 в
ла

де
ни

е 
ло

ги
че

ск
им

и 
де

йс
тв

ия
ми

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 п
он

я‑
ти

й,
 о

бо
бщ

ен
ия

, у
ст

ан
ов

ле
ни

я 
ан

ал
ог

ий
, к

ла
сс

иф
ик

ац
ии

 н
а 

ос
но

ве
 

са
мо

ст
оя

те
ль

но
го

 в
ы

бо
ра

 о
сн

ов
ан

ий
 и

 к
ри

те
ри

ев
, у

ст
ан

ов
ле

ни
я 

ро
‑

до
ви

до
вы

х 
св

яз
ей

;
– 

фо
рм

ир
ов

ан
ие

 и
 р

аз
ви

ти
е 

уч
еб

но
й 

и 
об

щ
еп

ол
ьз

ов
ат

ел
ьс

ко
й 

ко
мп

е‑
те

нт
но

ст
и 

в 
об

ла
ст

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ин
фо

рм
ац

ио
нн

о‑
ко

мм
ун

ик
ац

и‑
он

ны
х 

те
хн

ол
ог

ий
 (И

к
Т‑

ко
мп

ет
ен

тн
ос

ти
);

– 
фо

рм
ир

ов
ан

ие
 п

ер
во

на
ча

ль
ны

х 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
й 

об
 и

де
ях

 и
 о

 м
ет

о‑
да

х 
ма

те
ма

ти
ки

 к
ак

 у
ни

ве
рс

ал
ьн

ом
 я

зы
ке

 н
ау

ки
 и

 т
ех

ни
ки

, с
ре

дс
тв

е 
мо

де
ли

ро
ва

ни
я 

яв
ле

ни
й 

и 
пр

оц
ес

со
в;

– 
ум

ен
ие

 в
ы

дв
иг

ат
ь 

ги
по

те
зы

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 у
че

бн
ы

х 
за

да
ч 

и 
по

ни
‑

ма
ть

 н
ео

бх
од

им
ос

ть
 и

х 
пр

ов
ер

ки
;

– 
ум

ен
ие

 п
ри

ме
ня

ть
 и

нд
ук

ти
вн

ы
е 

и 
де

ду
кт

ив
ны

е 
сп

ос
об

ы
 р

ас
су

ж
де

‑
ни

й,
 в

ид
ет

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

ст
ра

те
ги

и 
ре

ш
ен

ия
 за

да
ч

М
ат

ем
ат

ик
а.

 5
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

гл
ав

а 
I. 

Н
ат

ур
ал

ьн
ы

е 
чи

сл
а 

и 
ну

ль
Та

бл
иц

у 
сл

ож
ен

ия
 о

дн
оз

на
чн

ы
х 

чи
се

л 
в 

пр
е‑

де
ла

х 
20

 и
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
ие

 с
лу

ча
и 

вы
чи

та
‑

ни
я 

(н
а 

ур
ов

не
 а

вт
ом

ат
из

ир
ов

ан
но

го
 н

ав
ы

ка
).  

Та
бл

иц
у 

ум
но

ж
ен

ия
 

од
но

зн
ач

ны
х 

чи
се

л 
и 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
ие

 с
лу

ча
и 

де
ле

ни
я 

(н
а 

ур
ов

‑
не

 
ав

то
ма

ти
зи

ро
ва

нн
ог

о 
на

вы
ка

). 
С

во
йс

тв
а 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 д

ей
ст

ви
й:

 а
) 

сл
ож

ен
ия

 (
пе

ре
‑

ме
ст

ит
ел

ьн
ое

, 
со

че
та

те
ль

но
е)

; 
б)

 у
мн

ож
ен

ия
 

(п
ер

ем
ес

ти
те

ль
но

е,
 

со
че

та
те

ль
но

е,
 

ра
сп

ре
де

‑
ли

те
ль

но
е)

; в
) 

де
ли

мо
ст

ь 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
; г

) 
де

‑
ли

мо
ст

ь 
су

мм
ы

 и
 р

аз
но

ст
и

Ус
тн

о 
вы

по
лн

ят
ь 

вс
е 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ие
 д

ей
ст

‑
ви

я 
с 

на
ту

ра
ль

ны
ми

 ч
ис

ла
ми

 в
 п

ре
де

ла
х 

10
0,

 
ис

по
ль

зу
я 

зн
ан

ия
 

св
ой

ст
в 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 

де
йс

тв
ий

, р
аз

ря
дн

ог
о 

со
ст

ав
а 

чи
се

л,
 в

ы
чи

сл
и‑

те
ль

ны
х 

пр
ие

мо
в.

 С
ра

вн
ив

ат
ь 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ы
‑

ва
ть

 ч
ис

ло
вы

е 
вы

ра
ж

ен
ия

, и
сп

ол
ьз

уя
 с

во
йс

тв
а 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 д

ей
ст

ви
й

в
ы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

е 
ум

ен
ия

 и
 н

ав
ы

ки
. 

П
ри

ки
дк

и 
и 

оц
ен

ки
 р

ез
ул

ьт
ат

а.
 

Ус
тн

ы
е 

и 
пи

сь
ме

нн
ы

е 
вы

чи
сл

ен
ия

.
Н

аг
ля

дн
ое

 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

ин
фо

рм
а‑

ци
и 

в 
ви

де
 д

иа
гр

ам
м.

в
ы

по
лн

ен
ие

 р
ас

че
то

в 
по

 ф
ор

му
ла

м,
 

со
ст

ав
ле

ни
е 

фо
рм

ул
, 

вы
ра

ж
аю

щ
их

 
за

ви
си

мо
ст

и 
ме

ж
ду

 р
еа

ль
ны

ми
 в

ел
и‑

чи
на

ми
.

ре
ш

ен
ие

 
не

сл
ож

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
‑

ск
их

 з
ад

ач
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

на
хо

ж
де

ни
ем

 

П
ра

ви
ла

 в
ы

чи
та

ни
я 

су
мм

ы
 и

з 
чи

сл
а.

 П
ра

ви
ла

 
по

ря
дк

а 
вы

по
лн

ен
ия

 д
ей

ст
ви

й 
в 

вы
ра

ж
ен

ия
х.

 
Н

аз
ва

ни
е 

кл
ас

со
в,

 р
аз

ря
до

в 
мн

ог
оз

на
чн

ы
х 

чи
‑

се
л 

(в
 п

ре
де

ла
х 

12
‑з

на
чн

ы
х)

, с
оо

тн
ош

ен
ие

 р
аз

‑
ря

дн
ы

х 
ед

ин
иц

вы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

ия
 р

аз
ли

чн
ых

 ч
ис

ло
вы

х 
вы

ра
‑

же
ни

й,
 п

ол
ьз

уя
сь

 п
ра

ви
ла

ми
 п

ор
яд

ка
 в

ып
ол

не
‑

ни
я д

ей
ст

ви
й.

 Ч
ит

ат
ь и

 за
пи

сы
ва

ть
 м

но
го

зн
ач

ны
е 

чи
сл

а. 
вы

де
ля

ть
 в

 н
их

 к
ла

сс
ы,

 р
аз

ря
ды

. З
ап

ис
ы‑

ва
ть

 м
но

го
зн

ач
ны

е 
чи

сл
а 

в 
ви

де
 с

ум
мы

 р
аз

ря
д‑

ны
х 

сл
аг

ае
мы

х.
 И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

зн
ан

ие
 р

аз
ря

дн
ог

о 
со

ст
ав

а н
ат

ур
ал

ьн
ых

 ч
ис

ел
 п

ри
 в

ыч
ис

ле
ни

ях

из
уч

ен
ны

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 
ве

ли
чи

н 
(и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 н
ео

бх
од

им
ос

ти
 с

пр
а‑

во
чн

ик
и 

и 
те

хн
ич

ес
ки

е 
ср

ед
ст

ва
).

П
ос

тр
ое

ни
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
и 

ин
ст

ру
‑

ме
нт

ам
и 

(л
ин

ей
ка

, у
го

ль
ни

к,
 ц

ир
ку

ль
, 

тр
ан

сп
ор

ти
р)

П
ра

ви
ла

 н
ах

ож
де

ни
я 

лю
бо

го
 ко

мп
он

ен
та

 ар
иф

‑
ме

ти
че

ск
их

 д
ей

ст
ви

й 
по

 р
ез

ул
ьт

ат
у 

и 
др

уг
ом

у 
ко

мп
он

ен
ту

П
ри

ме
ня

ть
 э

ти
 п

ра
ви

ла
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 п

ро
ст

ей
‑

ш
их

 у
ра

вн
ен

ий

Тр
еб

ов
ан

ия
 к

 п
ос

тр
ое

ни
ю

 к
оо

рд
ин

ат
но

го
 л

уч
а;

 
фо

рм
у 

за
пи

си
 ко

ор
ди

на
ты

 то
чк

и.
 ф

ор
му

 за
пи

си
 

дв
ой

но
го

 н
ер

ав
ен

ст
ва

Ст
ро

ит
ь 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
м 

лу
че

 т
оч

ку
, с

оо
тв

ет
‑

ст
ву

ю
щ

ую
 д

ан
но

му
 ч

ис
лу

; з
ап

ис
ы

ва
ть

 к
оо

рд
и‑

на
ты

 то
чк

и,
 о

тм
еч

ен
но

й 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

м 
лу

че
П

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и 
на

 1
0,

 н
а 

5,
 н

а 
4,

 н
а 

9,
 н

а 
3

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

из
на

ки
 д

ел
им

ос
ти

 п
ри

 р
аз

‑
ло

ж
ен

ии
 ч

ис
ел

 н
а 

пр
ос

ты
е 

мн
ож

ит
ел

и;
 п

ри
 

оп
ре

де
ле

ни
и 

де
ли

те
ле

й 
чи

сл
а,

 п
ри

 с
ок

ра
щ

е‑
ни

и 
др

об
ей

 е
ди

ни
цы

 д
ли

ны
 (1

 м
м,

 1
 с

м,
 1

 д
м,

 1
 м

, 1
 к

м)
, 

ед
ин

иц
ы

 п
ло

щ
ад

и 
(1

 м
м2 , 

1 
см

2 , 
1 

дм
2 , 

1 
м2 ,  

1 
км

2 , 
1 

га
), 

об
ъе

ма
 (1

 с
м3 , 

1 
дм

3 , 
1 

м3 ),
 в

ре
ме

ни
 

(с
, м

ин
, ч

), 
ск

ор
ос

ти
 (м

/с
, к

м/
ч,

 км
/с

) и
 т.

 д
.; 

со
от

‑ 
но

ш
ен

ие
 е

ди
ни

ц 
од

но
ро

дн
ы

х 
ве

ли
чи

н

С
ра

вн
ив

ат
ь,

 с
кл

ад
ы

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 в
ел

ич
ин

ы
, 

ум
но

ж
ат

ь 
и 

де
ли

ть
 н

а 
чи

сл
о.

 в
ы

ра
ж

ат
ь 

да
нн

ы
е 

ве
ли

чи
ны

 в
 р

аз
ны

х 
ед

ин
иц

ах
. в

ы
чи

сл
ят

ь 
пл

о‑
щ

ад
ь 

и 
пе

ри
ме

тр
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а 
(к

ва
др

ат
а)

; 
об

ъе
м 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

да
 (к

уб
а)

Та
бл

иц
у 

сл
ож

ен
ия

 о
дн

оз
на

чн
ы

х 
чи

се
л 

в 
пр

е‑
де

ла
х 

20
 и

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ие
 с

лу
ча

и 
вы

чи
та

‑
ни

я 
(н

а 
ур

ов
не

 а
вт

ом
ат

из
ир

ов
ан

но
го

 н
ав

ы
ка

).  
Та

бл
иц

у 
ум

но
ж

ен
ия

 о
дн

оз
на

чн
ы

х 
чи

се
л 

и 
со

‑
от

ве
тс

тв
ую

щ
ие

 с
лу

ча
и 

де
ле

ни
я 

(н
а 

ур
ов

не
 а

в‑
то

ма
ти

зи
ро

ва
нн

ог
о 

на
вы

ка
). 

 С
во

йс
тв

а а
ри

фм
е‑

ти
че

ск
их

 д
ей

ст
ви

й

Ус
тн

о 
вы

по
лн

ят
ь 

вс
е 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ие
 д

ей
ст

‑
ви

я 
с 

на
ту

ра
ль

ны
ми

 ч
ис

ла
ми

 в
 п

ре
де

ла
х 

10
0,

 
ис

по
ль

зу
я 

зн
ан

ия
 

св
ой

ст
в 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 

де
йс

тв
ий

, р
аз

ря
дн

ог
о 

со
ст

ав
а 

чи
се

л,
 в

ы
чи

сл
и‑

те
ль

ны
х 

пр
ие

мо
в.

  С
ра

вн
ив

ат
ь 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ы
‑

ва
ть

 ч
ис

ло
вы

е 
вы

ра
ж

ен
ия

, и
сп

ол
ьз

уя
 с

во
йс

тв
а 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 д

ей
ст

ви
й

о
пр

ед
ел

ен
ия

 п
он

ят
ий

: д
ел

ит
ел

ь;
 к

ра
тн

ое
; ч

ет
‑

ны
е 

и 
не

че
тн

ы
е 

чи
сл

а;
 п

ро
ст

ы
е 

и 
со

ст
ав

ны
е 

чи
сл

а;
 о

бщ
ие

 д
ел

ит
ел

и 
чи

се
л;

 н
аи

бо
ль

ш
ий

 о
б‑

щ
ий

 д
ел

ит
ел

ь 
чи

се
л;

 в
за

им
но

 п
ро

ст
ы

е 
чи

сл
а;

 
на

им
ен

ьш
ее

 о
бщ

ее
 к

ра
тн

ое
; с

те
пе

нь
 ч

ис
ла

ра
ск

ла
ды

ва
ть

 ч
ис

ла
 н

а 
пр

ос
ты

е 
мн

ож
ит

ел
и,

 
на

хо
ди

ть
 н

аи
бо

ль
ш

ий
 о

бщ
ий

 д
ел

ит
ел

ь 
чи

се
л,

 
на

хо
ди

ть
 н

аи
ме

нь
ш

ее
 о

бщ
ее

 к
ра

тн
ое

 ч
ис

ел
. 

За
пи

сы
ва

ть
 п

ро
из

ве
де

ни
я 

од
ин

ак
ов

ы
х 

мн
ож

и‑
те

ле
й 

в 
ви

де
 с

те
пе

ни
 и

 н
ао

бо
ро

т 
—

 с
те

пе
нь

 в
 

ви
де

 п
ро

из
ве

де
ни

й 
од

ин
ак

ов
ы

х 
мн

ож
ит

ел
ей
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гл
ав

а 
II

. о
бы

кн
ов

ен
ны

е 
др

об
и

ф
ор

ма
 з

ап
ис

и 
об

ы
кн

ов
ен

но
й 

др
об

и,
 ч

то
 п

ок
а‑

зы
ва

ю
т 

зн
ам

ен
ат

ел
ь 

и 
чи

сл
ит

ел
ь 

об
ы

кн
ов

ен
‑

но
й 

др
об

и

П
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
сх

ем
ам

и 
дл

я 
на

гл
яд

но
го

 и
зо

бр
а‑

ж
ен

ия
 д

ро
би

, з
ап

ис
ы

ва
ть

 д
ро

бь
 в

 в
ид

е 
ча

ст
‑

но
го

 д
ву

х 
на

ту
ра

ль
ны

х 
чи

се
л 

и 
на

об
ор

от
 —

 
ча

ст
но

е д
ву

х 
на

ту
ра

ль
ны

х 
чи

се
л 

в 
ви

де
 д

ро
би

; 
ср

ав
ни

ва
ть

 д
ро

би
 с

 о
ди

на
ко

вы
ми

 и
 р

аз
ли

чн
ы

‑
ми

 зн
ам

ен
ат

ел
ям

и.
 Н

ах
од

ит
ь 

др
об

ь 
от

 ч
ис

ла
 и

 
чи

сл
о 

по
 д

ан
но

му
 зн

ач
ен

ию
 е

го
 д

ро
би

Сп
ос

об
но

ст
ь 

на
бл

ю
да

ть
, 

со
по

ст
ав

ля
ть

 
фа

кт
ы

. 
вы

по
лн

ят
ь 

ан
ал

ит
ик

о‑
си

нт
е‑

ти
че

ск
ую

 д
ея

те
ль

но
ст

ь,
 у

ме
ни

е 
вы

д‑
ви

га
ть

 г
ип

от
ез

ы
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 у

че
бн

о‑
 

по
зн

ав
ат

ел
ьн

ы
х 

за
да

ч,
 п

он
им

ат
ь 

не
об

‑
хо

ди
мо

ст
ь 

их
 п

ро
ве

рк
и,

 о
бо

сн
ов

ан
ия

.
Ум

ен
ия

 в
ы

ст
ра

ив
ат

ь 
це

по
чк

у 
не

сл
ож

‑
ны

х 
до

ка
за

те
ль

ны
х 

ра
сс

уж
де

ни
й,

 о
пи

‑
ра

яс
ь 

на
 и

зу
че

нн
ы

е 
по

ня
ти

я 
и 

их
 с

во
й‑

ст
ва

; с
по

со
бн

ос
ти

.
ра

зр
аб

ат
ы

ва
ть

 
пр

ос
те

йш
ие

 
ал

го
ри

т‑
мы

 н
а 

ма
те

ри
ал

е 
вы

по
лн

ен
ия

 д
ей

ст
‑

ви
й 

с 
на

ту
ра

ль
ны

ми
 ч

ис
ла

ми
, 

об
ы

к‑
но

ве
нн

ы
ми

 и
 д

ес
ят

ич
ны

ми
 д

ро
бя

ми
, 

по
ло

ж
ит

ел
ьн

ы
ми

 
и 

от
ри

ца
те

ль
ны

ми
 

чи
сл

ам
и.

П
он

им
ан

ия
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 п
ри

ме
ня

ть
 

пр
ие

мы
 с

ам
ок

он
тр

ол
я 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 за
да

ч

о
пр

ед
ел

ен
ия

: п
ра

ви
ль

но
й 

и 
не

пр
ав

ил
ьн

ой
 д

ро
‑

би
; 

не
со

кр
ат

им
ой

 д
ро

би
; 

вз
аи

мн
о 

об
ра

тн
ы

х 
др

об
ей

. 
о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 д
ро

би
. 

П
ра

ви
ла

 
сл

ож
ен

ия
 и

 в
ы

чи
та

ни
я 

об
ы

кн
ов

ен
ны

х 
др

об
ей

 с
 

од
ин

ак
ов

ы
ми

 и
 с

 р
аз

ны
ми

 зн
ам

ен
ат

ел
ям

и.

За
пи

сы
ва

ть
 н

еп
ра

ви
ль

ну
ю

 д
ро

бь
 в

 в
ид

е 
см

е‑
ш

ан
но

го
 ч

ис
ла

 и
 н

ао
бо

ро
т 

—
 с

ме
ш

ан
но

е 
чи

‑
сл

о 
в 

ви
де

 н
еп

ра
ви

ль
но

й 
др

об
и.

 П
ри

во
ди

ть
 

об
ы

кн
ов

ен
ны

е 
др

об
и 

к 
за

да
нн

ом
у 

зн
ам

ен
ат

е‑
лю

, к
 Н

о
З;

 с
ок

ра
щ

ат
ь 

об
ы

кн
ов

ен
ны

е 
др

об
и,

 
ср

ав
ни

ва
ть

 о
бы

кн
ов

ен
ны

е 
др

об
и 

с 
ра

зн
ы

ми
 

зн
ам

ен
ат

ел
ям

и
П

ра
ви

ла
 у

мн
ож

ен
ия

 и
 д

ел
ен

ия
 о

бы
кн

ов
ен

ны
х 

др
об

ей
С

кл
ад

ы
ва

ть
 и

 в
ы

чи
та

ть
 о

бы
кн

ов
ен

ны
е 

др
об

и 
и 

см
еш

ан
ны

е 
чи

сл
а.

  
Ум

но
ж

ат
ь 

и 
де

ли
ть

 о
б‑

ы
кн

ов
ен

ны
е 

др
об

и 
и 

см
еш

ан
ны

е 
чи

сл
а;

 з
ап

и‑
сы

ва
ть

 л
ю

бо
е 

на
ту

ра
ль

но
е 

чи
сл

о 
в 

ви
де

 о
бы

к‑
но

ве
нн

ой
 д

ро
би

гл
ав

а 
II

I. 
Д

ес
ят

ич
ны

е 
др

об
и

ф
ор

ма
 за

пи
си

 д
ес

ят
ич

но
й 

др
об

и,
 н

аз
ва

ни
я 

ра
з‑

ря
до

в 
в 

ее
 ц

ел
ой

 и
 д

ро
бн

ой
 ч

ас
ти

.  
П

ра
ви

ла
 у

м‑
но

ж
ен

ия
 и

 д
ел

ен
ия

 д
ес

ят
ич

ны
х 

др
об

ей
 н

а 
10

, 
10

0,
 1

00
0 

и 
т.д

.

За
пи

сы
ва

ть
 д

ес
ят

ич
ну

ю
 д

ро
бь

 в
 э

кв
ив

ал
ен

‑
тн

ы
х 

фо
рм

ах
 в

 в
ид

е 
су

мм
ы

 р
аз

ря
дн

ы
х 

сл
аг

ае
‑

мы
х,

 в
 в

ид
е о

бы
кн

ов
ен

но
й 

др
об

и.
 С

ра
вн

ив
ат

ь,
 

ск
ла

ды
ва

ть
 и

 в
ы

чи
та

ть
 д

ес
ят

ич
ны

е д
ро

би
. У

м‑
но

ж
ат

ь 
и 

де
ли

ть
 д

ес
ят

ич
ны

е 
др

об
и

И
ме

ть
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 ч

ис
ле

, 
др

об
и,

 
пр

оц
ен

та
х,

 о
б 

ос
но

вн
ы

х 
ге

ом
ет

ри
че

‑
ск

их
 о

бъ
ек

та
х 

(т
оч

ка
, п

ря
ма

я,
 л

ом
ан

ая
, 

лу
ч,

 у
го

л,
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

, 
мн

ог
ог

ра
н‑

ни
к,

 
кр

уг
, 

ок
ру

ж
но

ст
ь,

 
ш

ар
, 

сф
ер

а,
 

ци
ли

нд
р,

 к
он

ус
), 

о 
до

ст
ов

ер
ны

х,
 н

ев
оз

‑
мо

ж
ны

х 
и 

сл
уч

ай
ны

х 
со

бы
ти

ях
 и

зм
е‑

ря
ть

 д
ли

ны
 о

тр
ез

ко
в,

 в
ел

ич
ин

ы
 у

гл
ов

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

фо
рм

ул
ы

 д
ля

 н
ах

ож
де

‑
ни

я 
пе

ри
ме

тр
ов

, 
пл

ощ
ад

ей
, 

об
ъе

мо
в 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

.
П

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

фо
рм

ул
ам

и 
пл

ощ
ад

и,
 

об
ъе

ма
, 

пу
ти

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 з
на

че
‑

ни
й 

не
из

ве
ст

но
й 

ве
ли

чи
ны

о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ро

це
нт

а
П

ер
ев

од
ит

ь 
пр

оц
ен

ты
 в

 д
ес

ят
ич

ну
ю

 д
ро

бь
 и

 
на

об
ор

от
 —

 д
ес

ят
ич

ну
ю

 д
ро

бь
 в

 п
ро

це
нт

ы
; 

на
хо

ди
ть

 п
ро

це
нт

 о
т 

чи
сл

а 
и 

чи
сл

о 
по

 е
го

 п
ро

‑
це

нт
у

Ст
ру

кт
ур

а 
за

да
чи

: у
сл

ов
ие

, в
оп

ро
с,

 и
зв

ес
тн

ое
, 

не
из

ве
ст

но
е

Чи
та

ть
 з

ад
ач

у 
—

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 в

за
им

ос
вя

зь
 

ме
ж

ду
 у

сл
ов

ие
м 

и 
во

пр
ос

ом
. З

ап
ис

ы
ва

ть
 р

е‑
ш

ен
ие

 за
да

ч 
вы

ра
ж

ен
ие

м,
 п

о 
де

йс
тв

ия
м,

 у
ра

в‑
не

ни
ем

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь д
ля

 р
еш

ен
ия

 за
да

чи
 сх

е‑
му

. 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

, 
вк

лю
ча

ю
щ

ие
 о

тн
ош

ен
ия

«б
ол

ьш
е 

в 
(н

а)
»,

 «
ме

нь
ш

е 
в 

(н
а)

»,
 р

аз
но

ст
но

го
 

и 
кр

ат
но

го
 с

ра
вн

ен
ия

, 
за

да
чи

 н
а 

пр
оп

ор
ци

о‑
на

ль
ну

ю
 з

ав
ис

им
ос

ть
 в

ел
ич

ин
; 

на
хо

ж
де

ни
е 

др
об

и 
(п

ро
це

нт
а)

 о
т 

чи
сл

а 
и 

чи
сл

а 
по

 е
го

 д
ро

‑
би

 (п
ро

це
нт

у)
в

ид
ы

 у
гл

ов
: о

ст
ры

й,
 п

ря
мо

й,
 т

уп
ой

, р
аз

ве
рн

у‑
ты

й.
 е

ди
ни

цу
 и

зм
ер

ен
ия

 у
гл

ов
 (г

ра
ду

с)
Ст

ро
ит

ь 
ос

тр
ы

е,
 п

ря
мы

е,
 т

уп
ы

е 
и 

ра
зв

ер
ну

‑
ты

е 
уг

лы
 с

 п
ом

ощ
ью

 у
го

ль
ни

ка
; п

ол
ьз

ов
ат

ьс
я 

тр
ан

сп
ор

ти
ро

м 
дл

я 
из

ме
ре

ни
я 

уг
ло

в
С

во
йс

тв
о 

см
еж

ны
х,

 в
ер

ти
ка

ль
ны

х 
уг

ло
в,

 б
ис

‑
се

кт
ри

сы
 у

гл
а

Ст
ро

ит
ь 

см
еж

ны
е 

и 
ве

рт
ик

ал
ьн

ы
е 

уг
лы

 с
 п

о‑
мо

щ
ью

 л
ин

ей
ки

; б
ис

се
кт

ри
су

 у
гл

а 
с 

по
мо

щ
ью

 
уг

ол
ьн

ик
а.

 С
тр

ои
ть

 п
ар

ал
ле

ль
ны

е и
 п

ер
пе

нд
и‑

ку
ля

рн
ы

е 
пр

ям
ы

е 
с 

по
мо

щ
ью

 у
го

ль
ни

ка
.  

П
ра

‑
ви

ль
но

 п
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 т
ер

ми
‑

но
ло

ги
ей

: 
на

ту
ра

ль
ны

е 
чи

сл
а,

 о
бы

кн
ов

ен
на

я 
др

об
ь,

 
чи

сл
ит

ел
ь,

 
зн

ам
ен

ат
ел

ь,
 

де
ся

ти
чн

ая
 

др
об

ь,
 

ра
ве

нс
тв

о,
 

вы
ра

ж
ен

ие
, 

не
ра

ве
нс

тв
о,

 
ко

ор
ди

на
тн

ы
й 

лу
ч,

 к
оо

рд
ин

ат
а 

то
чк

и,
 н

аз
ва

‑
ни

я 
ко

мп
он

ен
то

в 
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

де
йс

тв
ий

 и
 т.

д.

М
ат

ем
ат

ик
а.

 6
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

гл
ав

а 
1.

 «
о

бы
кн

ов
ен

ны
е 

и 
де

ся
ти

чн
ы

е 
др

об
и»

о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
он

ят
ий

 «
де

ли
те

ль
» 

и 
«к

ра
тн

ое
»,

 
«ч

ет
ны

е 
и 

не
че

тн
ы

е 
чи

сл
а»

, «
вз

аи
мн

о 
пр

ос
ты

е 
чи

сл
а»

, Н
о

к
, Н

о
Д

, «
ст

еп
ен

ь 
чи

сл
а»

.
П

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и 
на

 5
, н

а 
10

, н
а 

3,
 н

а 
4,

 н
а 

9

ра
ск

ла
ды

ва
ть

 ч
ис

ла
 н

а 
пр

ос
ты

е 
мн

ож
ит

ел
и,

 
на

хо
ди

ть
 Н

о
к

, Н
о

Д
, з

ап
ис

ы
ва

ть
 п

ро
из

ве
де

‑
ни

е 
од

ин
ак

ов
ы

х 
мн

ож
ит

ел
ей

 в
 в

ид
е 

ст
еп

ен
и 

чи
сл

а

Ус
тн

ая
 п

ри
ки

дк
а 

и 
оц

ен
ка

 р
ез

ул
ьт

ат
а 

вы
чи

сл
ен

ий
.

П
ро

ве
рк

а 
ре

зу
ль

та
та

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 с
 и

с‑
по

ль
зо

ва
ни

ем
 р

аз
ли

чн
ы

х 
пр

ие
мо

в.
Н

аг
ля

дн
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 и

нф
ор

ма
ци

и 
в 

ви
де

 д
иа

гр
ам

м.
вы

по
лн

ен
ие

 р
ас

че
то

в 
по

 ф
ор

му
ла

м,
 с

о‑
ст

ав
ле

ни
е 

фо
рм

ул
, 

вы
ра

ж
аю

щ
их

 з
ав

и‑
си

мо
ст

и 
ме

ж
ду

 р
еа

ль
ны

ми
 в

ел
ич

ин
ам

и.
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о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ра

ви
ль

но
й 

и 
не

пр
ав

ил
ьн

ой
 д

ро
‑

би
, 

не
со

кр
ат

им
ой

 д
ро

би
, 

вз
аи

мн
о 

об
ра

тн
ы

х 
др

об
ей

.
о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 д
ро

би
. 

П
ра

ви
ла

 с
ло

ж
ен

ия
, 

вы
чи

та
ни

я,
 у

мн
ож

ен
ия

 и
 

де
ле

ни
я 

об
ы

кн
ов

ен
ны

х 
др

об
ей

За
пи

сы
ва

ть
 н

еп
ра

ви
ль

ну
ю

 д
ро

бь
 в

 в
ид

е 
см

е‑
ш

ан
но

го
 ч

ис
ла

 и
 н

ао
бо

ро
т 

– 
см

еш
ан

но
е 

чи
‑

сл
о 

в 
ви

де
 н

еп
ра

ви
ль

но
й 

др
об

и;
 п

ри
во

ди
ть

 
др

об
и 

к 
Н

о
З;

Со
кр

ащ
ат

ь 
об

ы
кн

ов
ен

ны
е 

др
об

и,
 с

ра
вн

ив
ат

ь,
 

вы
чи

та
ть

, с
кл

ад
ы

ва
ть

, у
мн

ож
ат

ь 
и 

де
ли

ть
 и

х

ре
ш

ен
ие

 н
ес

ло
ж

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 

за
да

ч,
 с

вя
за

нн
ы

х 
с 

на
хо

ж
де

ни
ем

 и
з‑

уч
ен

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 в

ел
ич

ин
 (

ис
‑

по
ль

зу
я 

пр
и 

не
об

хо
ди

мо
ст

и 
сп

ра
во

ч‑
ни

ки
 и

 т
ех

ни
че

ск
ие

 с
ре

дс
тв

а)
.

П
ос

тр
ое

ни
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
и 

ин
ст

ру
‑

ме
нт

ам
и 

(л
ин

ей
ка

, у
го

ль
ни

к,
 ц

ир
ку

ль
, 

тр
ан

сп
ор

ти
р)

ф
ор

ма
 з

ап
ис

и 
де

ся
ти

чн
ой

 д
ро

би
, н

аз
ва

ни
е 

ра
з‑

ря
до

в 
в 

ее
 ц

ел
ой

 и
 д

ро
бн

ой
 ч

ас
ти

.
П

ра
ви

ла
 

ум
но

ж
ен

ия
 

и 
де

ле
ни

я 
др

об
ей

 
на

 
10

,1
00

, 1
00

…
П

ра
ви

ла
 у

мн
ож

ен
ия

 и
 д

ел
ен

ия
 д

ес
ят

ич
ны

х 
др

о‑
бе

й

За
пи

сы
ва

ть
 д

ес
ят

ич
ну

ю
 д

ро
бь

 в
 в

ид
е:

 
а)

 с
ум

мы
 р

аз
ря

дн
ы

х 
сл

аг
ае

мы
х;

 
б)

 о
бы

кн
ов

ен
но

й 
др

об
и.

С
кл

ад
ы

ва
ть

 и
 в

ы
чи

та
ть

 д
ес

ят
ич

ны
е 

др
об

и.
в

ы
по

лн
ят

ь 
ум

но
ж

ен
ие

 и
 д

ел
ен

ие
 д

ес
ят

ич
ны

х 
др

об
ей

П
ра

ви
ла

 п
ор

яд
ка

 в
ы

по
лн

ен
ия

 д
ей

ст
ви

й 
в 

вы
ра

‑
ж

ен
ия

х.
С

мы
сл

 п
он

ят
ия

 «
др

об
но

е 
вы

ра
ж

ен
ие

»

в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 ц
ел

ы
х 

и 
др

об
ны

х 
вы

ра
‑

ж
ен

ий
, п

ол
ьз

уя
сь

 п
ра

ви
ла

ми
 п

ор
яд

ка
 в

ы
по

л‑
не

ни
я 

де
йс

тв
ий

П
ра

ви
ла

 о
кр

уг
ле

ни
я 

чи
се

л.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 с

ре
дн

ег
о 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ог
о 

чи
се

л
За

пи
сы

ва
ть

 п
ри

бл
иж

ен
ны

е 
зн

ач
ен

ия
 ч

ис
ел

.
Н

ах
од

ит
ь 

ср
ед

не
е 

ар
иф

ме
ти

че
ск

ое
 ч

ис
ел

С
мы

сл
 п

он
ят

ий
 «

от
но

ш
ен

ие
»,

 «
ма

сш
та

б»
За

пи
сы

ва
ть

 о
тн

ош
ен

ие
 в

ел
ич

ин
, 

уп
ро

щ
ат

ь 
от

но
ш

ен
ие

, з
ап

ис
ы

ва
ть

 о
тн

ош
ен

ие
 в

 п
ро

це
н‑

та
х,

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

е 
«о

тн
ош

ен
ие

» 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 за

да
ч

С
мы

сл
 п

он
ят

ия
 «

пр
оп

ор
ци

я»
, н

аз
ва

ни
я 

чл
ен

ов
 

пр
оп

ор
ци

и,
 о

сн
ов

но
е 

ее
 с

во
йс

тв
о

С
ос

та
вл

ят
ь 

пр
оп

ор
ци

и,
 н

ах
од

ит
ь 

не
из

ве
ст

‑
ны

й 
чл

ен
 п

ро
по

рц
ии

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

е 
«п

ро
по

рц
ия

» 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 у

ра
вн

ен
ий

 и
 т

ек
‑

ст
ов

ы
х 

за
да

ч
С

мы
сл

 п
он

ят
ия

 «
фо

рм
ул

а»
, «

пр
ям

ая
 п

ро
по

рц
и‑

он
ал

ьн
ая

 з
ав

ис
им

ос
ть

»,
 «

об
ра

тн
ая

 п
ро

по
рц

ио
‑

на
ль

на
я 

за
ви

си
мо

ст
ь»

в
ы

яв
ля

ть
 п

ря
му

ю
 и

 о
бр

ат
ну

ю
 п

ро
по

рц
ио

‑
на

ль
ны

е 
за

ви
си

мо
ст

и

ф
ор

му
лы

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а,
 к

ва
др

ат
а 

и 
их

 п
ер

им
ет

ро
в,

 о
бъ

ем
а 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 п

а‑
ра

лл
ел

еп
ип

ед
а.

ф
ор

му
ла

 п
ут

и 
пр

и 
ра

вн
ом

ер
но

м 
пр

ям
ол

ин
ей

‑
но

м 
дв

иж
ен

ии
 (s

 =
 v

t)

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
по

ня
ти

я 
«п

ря
мо

й 
и 

об
ра

тн
ой

 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ой
 

за
ви

си
мо

ст
ей

» 
пр

и 
со

‑
ст

ав
ле

ни
и 

пр
оп

ор
ци

й 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 те

кс
то

вы
х 

за
да

ч

С
мы

сл
 п

он
ят

ий
 «

дл
ин

а 
ок

ру
ж

но
ст

и»
, 

«п
ло

‑
щ

ад
ь 

кр
уг

а»
, 

«п
ло

щ
ад

ь 
се

кт
ор

а»
, 

«р
ад

иу
с»

, 
«д

иа
ме

тр
».

 С
по

со
бы

 и
зм

ер
ен

ия
 д

ли
ны

 о
кр

уж
‑

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

а.
ф

ор
му

лы
 д

ли
ны

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

и 
кр

уг
а

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
эт

и 
зн

ан
ия

 и
 п

он
ят

ия
 д

ля
 р

еш
е‑

ни
я 

те
кс

то
вы

х 
за

да
ч 

на
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

ну
ю

 
за

ви
си

мо
ст

ь 
ве

ли
чи

н;
Ст

ро
ит

ь 
кр

уг
ов

ы
е 

ди
аг

ра
мм

ы

гл
ав

а 
2.

 «
Ра

ци
он

ал
ьн

ы
е 

чи
сл

а»
С

мы
сл

 п
он

ят
ия

 «
ра

ци
он

ал
ьн

ы
е ч

ис
ла

»,
 «

пр
от

и‑
во

по
ло

ж
ны

е 
чи

сл
а»

,  
«м

од
ул

ь 
чи

сл
а»

Чи
та

ть
 и

 за
пи

сы
ва

ть
: 

а)
 п

ол
ож

ит
ел

ьн
ы

е 
и 

от
ри

ца
те

ль
ны

е 
чи

сл
а 

(ц
ел

ы
е 

и 
др

об
ны

е)
; 

б)
 ч

ис
ло

, п
ро

ти
во

по
ло

ж
но

е 
и 

об
ра

тн
ое

 д
ан

‑
но

му
 р

ац
ио

на
ль

но
му

 ч
ис

лу
; 

в)
 м

од
ул

ь 
лю

бо
го

 р
ац

ио
на

ль
но

го
 ч

ис
ла

И
зв

ле
че

ни
е 

и 
ан

ал
из

 
ин

фо
рм

ац
ии

, 
пр

ед
ст

ав
ле

нн
ой

 в
 в

ид
е 

гр
аф

ик
а 

за
ви

‑
си

мо
ст

и 
ве

ли
чи

н.
ре

ш
ен

ие
 

не
сл

ож
ны

х 
пр

ак
ти

че
ск

их
 

ра
сч

ет
ны

х 
за

да
ч,

 в
 т

ом
 ч

ис
ле

 с
 и

сп
ол

ь‑
зо

ва
ни

ем
 п

ри
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 с
пр

ав
оч

‑
ны

х 
ма

те
ри

ал
ов

, к
ал

ьк
ул

ят
ор

а.
И

нт
ер

пр
ет

ац
ия

 
ре

зу
ль

та
то

в 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч 
с 

уч
ет

ом
 о

гр
ан

ич
ен

ий
, 

св
яз

ан
‑

ны
ми

 с
 р

еа
ль

ны
ми

 с
во

йс
тв

ам
и 

ра
сс

ма
‑

тр
ив

ае
мы

х 
пр

оц
ес

со
в 

и 
яв

ле
ни

й.
Н

аг
ля

дн
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 и

нф
ор

ма
ци

и 
в 

ви
де

 г
ра

фи
ко

в.
И

нт
ер

пр
ет

ац
ия

 д
ан

ны
х 

гр
аф

ик
ов

 з
ав

и‑
си

мо
ст

и 
ве

ли
чи

н

Тр
еб

ов
ан

ия
 к

 п
ос

тр
ое

ни
ю

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пр

я‑
мо

й
Ст

ро
ит

ь 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пр

ям
ой

 т
оч

ку
, с

о‑
от

ве
тс

тв
ую

щ
ую

 
ра

ци
он

ал
ьн

ом
у 

чи
сл

у;
 

за
‑

пи
сы

ва
ть

 к
оо

рд
ин

ат
у 

то
чк

и,
 о

тм
еч

ен
но

й 
на

 
ко

ор
ди

на
тн

ой
 п

ря
мо

й
П

ра
ви

ла
 с

ра
вн

ен
ия

, с
ло

ж
ен

ия
, в

ы
чи

та
ни

я,
 у

м‑
но

ж
ен

ия
 и

 д
ел

ен
ия

 р
ац

ио
на

ль
ны

х 
чи

се
л.

С
мы

сл
 п

он
ят

ия
 «

ал
ге

бр
аи

че
ск

ая
 с

ум
ма

»

С
ра

вн
ив

ат
ь,

 с
кл

ад
ы

ва
ть

, в
ы

чи
та

ть
, у

мн
ож

ат
ь 

и 
де

ли
ть

 р
ац

ио
на

ль
ны

е 
чи

сл
а

С
во

йс
тв

а 
ар

иф
ме

ти
че

ск
их

 д
ей

ст
ви

й:
а)

 с
ло

ж
ен

ие
 (

пе
ре

ме
ст

ит
ел

ьн
ое

 и
 с

оч
ет

ат
ел

ь‑
но

е)
;

б)
 у

мн
ож

ен
ие

 (
пе

ре
ме

ст
ит

ел
ьн

ое
, 

со
че

та
те

ль
‑

но
е 

и 
ра

сп
ре

де
ли

те
ль

но
е)

;
в)

 д
ел

им
ос

ть
 п

ро
из

ве
де

ни
я;

г)
 д

ел
им

ос
ть

 с
ум

мы
 и

 р
аз

но
ст

и.
П

ра
ви

ла
 р

ас
кр

ы
ти

я 
ск

об
ок

П
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 ч
ис

ло
вы

е 
вы

ра
ж

ен
ия

 с
 р

а‑
ци

он
ал

ьн
ы

ми
 ч

ис
ла

ми
, 

ис
по

ль
зу

я 
св

ой
ст

ва
 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 д

ей
ст

ви
й,

 п
ра

ви
ла

 р
ас

кр
ы

‑
ти

я 
ск

об
ок

, 
пр

ив
ед

ен
ие

 п
од

об
ны

х 
чл

ен
ов

, 
из

ме
не

ни
я 

зн
ак

ов
 п

ри
 за

пи
си

 ч
ис

ел

П
ра

ви
ла

 з
ап

ис
и 

вы
ра

ж
ен

ий
, 

со
де

рж
ащ

их
 ч

и‑
сл

ов
ы

е 
и 

бу
кв

ен
ны

е 
мн

ож
ит

ел
и.

П
ра

ви
ла

 з
ап

ис
и 

от
ри

ца
те

ль
ны

х 
др

об
ей

 и
 и

зм
е‑

не
ни

я 
зн

ак
ов

 п
ри

 за
пи

си
 д

ро
би

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
эт

и 
пр

ав
ил

а 
дл

я 
пр

ео
бр

аз
ов

а‑
ни

я 
вы

ра
ж

ен
ий

С
по

со
бы

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

ур
ав

не
ни

й
ре

ш
ат

ь 
ур

ав
не

ни
я 

ал
ге

бр
аи

че
ск

им
 с

по
со

бо
м
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С
мы

сл
 

по
ня

ти
й 

«к
оо

рд
ин

ат
на

я 
пл

ос
ко

ст
ь»

, 
«п

ря
мо

уг
ол

ьн
ая

 с
ис

те
ма

 к
оо

рд
ин

ат
»,

 «
ос

ь 
аб

с‑
 

ци
сс

»,
 «

ос
ь 

ор
ди

на
т»

. ф
ор

ма
 з

ап
ис

и 
ко

ор
ди

на
т 

то
чк

и 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пл

ос
ко

ст
и

Ст
ро

ит
ь 

пр
ям

оу
го

ль
ну

ю
 с

ис
те

му
 к

оо
рд

ин
ат

, 
оп

ре
де

ля
ть

 к
оо

рд
ин

ат
ы

 т
оч

ек
 н

а 
ко

ор
ди

на
т‑

но
й 

пл
ос

ко
ст

и,
 с

тр
ои

ть
 т

оч
ки

 н
а 

ко
ор

ди
на

т‑
но

й 
пл

ос
ко

ст
и 

с 
за

да
нн

ы
ми

 к
оо

рд
ин

ат
ам

и.
Ст

ро
ит

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 г
ра

фи
ки

 п
о 

за
да

нн
ы

м 
ус

ло
ви

ям
 н

а 
ко

ор
ди

на
тн

ой
 п

ло
ск

ос
ти

 и
 и

н‑
те

рп
ре

ти
ро

ва
ть

 д
ан

ны
е 

гр
аф

ик
и 

на
 в

ер
ба

ль
‑

но
м 

ур
ов

не
Ст

ру
кт

ур
а 

за
да

чи
: 

ус
ло

ви
е,

 в
оп

ро
с 

(т
ре

бо
ва

‑
ни

е)
, и

зв
ес

тн
ое

, н
еи

зв
ес

тн
ое

Чи
та

ть
 за

да
чу

 (в
ы

де
ля

ть
 у

сл
ов

ие
, в

оп
ро

с,
 и

з‑
ве

ст
но

е,
 н

еи
зв

ес
тн

ое
), 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
св

яз
и 

ме
ж

ду
 н

им
и.

За
пи

сы
ва

ть
 р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

и 
вы

ра
ж

ен
ие

м,
 п

о 
де

йс
тв

ия
м,

 у
ра

вн
ен

ие
м.

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
, и

сп
ол

ьз
уя

 п
он

ят
ия

 «
от

но
ш

е‑
ни

е»
, «

пр
ям

ая
 и

 о
бр

ат
на

я 
пр

оп
ор

ци
он

ал
ьн

ы
е 

за
ви

си
мо

ст
и»

; н
а 

на
хо

ж
де

ни
е 

др
об

и 
(п

ро
це

н‑
та

) о
т 

чи
сл

а 
и 

чи
сл

а 
по

 е
го

 д
ро

би
 (п

ро
це

нт
у)

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
кр

ат
ку

ю
 за

‑
пи

сь
, т

аб
ли

цы
, с

хе
мы

а
лг

еб
ра

. 7
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

 д
ля

:
Су

щ
ес

тв
о 

по
ня

ти
я 

ма
те

ма
ти

че
ск

ог
о 

до
ка

за
‑

те
ль

ст
ва

; п
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

.
Су

щ
ес

тв
о 

по
ня

ти
я 

ал
го

ри
тм

а;
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

‑
ме

ры
 а

лг
ор

ит
мо

в.
ка

к 
ис

по
ль

зу
ю

тс
я 

ма
те

ма
ти

че
ск

ие
 ф

ор
му

лы
, 

ур
ав

не
ни

я,
 п

ри
ме

ры
 и

х 
пр

им
ен

ен
ия

 д
ля

 р
еш

е‑
ни

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 и
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

за
да

ч.
ка

к 
ма

те
ма

ти
че

ск
и 

оп
ре

де
ле

нн
ы

е 
фу

нк
ци

и 
мо

‑
гу

т 
оп

ис
ы

ва
ть

 р
еа

ль
ны

е 
за

ви
си

мо
ст

и;
 п

ри
во

‑
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 т

ак
ог

о 
оп

ис
ан

ия

С
ос

та
вл

ят
ь 

бу
кв

ен
ны

е 
вы

ра
ж

ен
ия

 и
 ф

ор
му

‑
лы

 п
о 

ус
ло

ви
ям

 з
ад

ач
; о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
 в

ы
ра

‑
ж

ен
ия

х 
и 

фо
рм

ул
ах

 ч
ис

ло
вы

е 
по

дс
та

но
вк

и 
и 

вы
по

лн
ят

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 в

ы
чи

сл
ен

ия
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
од

ст
ан

ов
ку

 о
дн

ог
о 

вы
ра

ж
е‑

ни
я 

в 
др

уг
ое

; в
ы

ра
ж

ат
ь 

из
 ф

ор
му

л 
од

ну
 п

ер
е‑

ме
нн

ую
 ч

ер
ез

 о
ст

ал
ьн

ы
е.

в
ы

по
лн

ят
ь 

ос
но

вн
ы

е 
де

йс
тв

ия
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и 

с 
на

ту
ра

ль
ны

ми
 п

ок
аз

ат
ел

ям
и,

 с
 м

но
го

чл
ен

а‑
ми

; 
вы

по
лн

ят
ь 

ра
зл

ож
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

ов
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и;

 в
ы

по
лн

ят
ь 

то
ж

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

‑
бр

аз
ов

ан
ия

 в
ы

ра
ж

ен
ий

.

в
ы

по
лн

ен
ия

 
ра

сч
ет

ов
 

по
 

фо
рм

ул
ам

, 
дл

я 
со

ст
ав

ле
ни

я 
фо

рм
ул

, в
ы

ра
ж

аю
щ

их
 

за
ви

си
мо

ст
и 

ме
ж

ду
 р

еа
ль

ны
ми

 в
ел

и‑
чи

на
ми

.
Н

ах
ож

де
ни

я 
ну

ж
но

й 
фо

рм
ул

ы
 в

 с
пр

а‑
во

чн
ы

х 
ма

те
ри

ал
ах

.
М

од
ел

ир
ов

ан
ия

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
си

ту
ац

ий
 

и 
ис

сл
ед

ов
ан

ия
 п

ос
тр

ое
нн

ы
х 

мо
де

ле
й 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 а
пп

ар
ат

а 
ал

ге
бр

ы
.

И
нт

ер
пр

ет
ац

ии
 

гр
аф

ик
ов

 
за

ви
си

мо
‑

ст
ей

 м
еж

ду
 в

ел
ич

ин
ам

и

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
св

од
ящ

ие
ся

 к
 

ни
м,

 с
ис

те
мы

 д
ву

х 
ли

не
йн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й.
ре

ш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 

ал
ге

бр
аи

че
ск

им
 

ме
то

до
м,

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ат

ь 
по

лу
че

нн
ы

й 
ре

‑
зу

ль
та

т, 
пр

ов
од

ит
ь 

от
бо

р 
ре

ш
ен

ий
, и

сх
од

я 
из

 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 за

да
чи

.
И

зо
бр

аж
ат

ь 
чи

сл
а 

то
чк

ам
и 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пр
ям

ой
; о

пр
ед

ел
ят

ь к
оо

рд
ин

ат
ы

 то
чк

и 
пл

ос
ко

‑
ст

и,
 ст

ро
ит

ь т
оч

ки
 с 

за
да

нн
ы

ми
 ко

ор
ди

на
та

ми
.

Ст
ро

ит
ь 

гр
аф

ик
и 

из
уч

ен
ны

х 
фу

нк
ци

й.
Н

ах
од

ит
ь 

зн
ач

ен
ия

 ф
ун

кц
ии

, 
за

да
нн

ой
 ф

ор
‑

му
ло

й,
 т

аб
ли

це
й,

 г
ра

фи
ко

м 
по

 е
е 

ар
гу

ме
нт

у;
 

на
хо

ди
ть

 з
на

че
ни

е 
ар

гу
ме

нт
а 

по
 з

на
че

ни
ю

 
фу

нк
ци

и,
 за

да
нн

ой
 г

ра
фи

ко
м 

ил
и 

та
бл

иц
ей

.
о

пр
ед

ел
ят

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 с
во

йс
тв

а 
фу

нк
ци

и 
по

 е
е 

гр
аф

ик
у;

 п
ри

ме
ня

ть
 г

ра
фи

че
ск

ие
 п

ре
д‑

ст
ав

ле
ни

я 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 у

ра
вн

ен
ии

, 
си

ст
ем

, 
оп

ис
ы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

из
уч

ен
ны

х 
фу

нк
ци

й,
 

ст
ро

ит
ь 

их
 г

ра
фи

ки

а
лг

еб
ра

. 8
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

 д
ля

:
Су

щ
ес

тв
о 

по
ня

ти
я 

ал
го

ри
тм

а;
 п

ри
ме

ры
 а

лг
о‑

ри
тм

ов
.

ка
к 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
ие

 ф
ор

му
лы

, 
ур

ав
не

ни
я;

 п
ри

ме
ры

 и
х 

пр
им

ен
ен

ия
 п

ри
 р

еш
е‑

ни
и 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 и

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за

да
ч.

ка
к 

ма
те

ма
ти

че
ск

и 
оп

ре
де

ле
нн

ы
е 

фу
нк

ци
и 

мо
‑

гу
т 

оп
ис

ы
ва

ть
 р

еа
ль

ны
е 

за
ви

си
мо

ст
и;

 п
ри

во
‑

ди
ть

 п
ри

ме
ры

 т
ак

ог
о 

оп
ис

ан
ия

.
ка

к 
по

тр
еб

но
ст

и 
пр

ак
ти

ки
 п

ри
ве

ли
 м

ат
ем

ат
и‑

че
ск

ую
 н

ау
ку

 к
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 р
ас

ш
ир

ен
ия

 п
о‑

ня
ти

я 
чи

сл
а.

С
ос

та
вл

ят
ь 

бу
кв

ен
ны

е 
вы

ра
ж

ен
ия

 и
 ф

ор
му

‑
лы

 п
о 

ус
ло

ви
ям

 з
ад

ач
; о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
 в

ы
ра

‑
ж

ен
ия

х 
и 

фо
рм

ул
ах

 ч
ис

ло
вы

е 
по

дс
та

но
вк

и 
и 

вы
по

лн
ят

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 в

ы
чи

сл
ен

ия
. 

о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 п

од
ст

ан
ов

ку
 о

дн
ог

о 
вы

ра
ж

е‑
ни

я 
в 

др
уг

ое
; в

ы
ра

ж
ат

ь 
из

 ф
ор

му
л 

од
ну

 п
ер

е‑
ме

нн
ую

 ч
ер

ез
 д

ру
гу

ю
.

в
ы

по
лн

ят
ь 

ос
но

вн
ы

е 
де

йс
тв

ия
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и 

с 
це

лы
ми

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и.
 С

 м
но

го
чл

ен
ам

и 
и 

с 
ал

ге
бр

аи
че

ск
им

и 
др

об
ям

и;
 в

ы
по

лн
ят

ь 
ра

зл
о‑

ж
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

ов
 н

а м
но

ж
ит

ел
и;

 вы
по

лн
ят

ь

в
ы

по
лн

ен
ия

 
ра

сч
ет

ов
 

по
 

фо
рм

ул
ам

, 
со

ст
ав

ле
ни

я 
фо

рм
ул

, в
ы

ра
ж

аю
щ

их
 з

а‑
ви

си
мо

ст
и 

ме
ж

ду
 р

еа
ль

ны
ми

 в
ел

ич
и‑

на
ми

; н
ах

ож
де

ни
я 

ну
ж

но
й 

фо
рм

ул
ы

 в
 

сп
ра

во
чн

ы
х 

ма
те

ри
ал

ах
.

о
пи

са
ни

я 
за

ви
си

мо
ст

ей
 м

еж
ду

 ф
из

и‑
че

ск
им

и 
ве

ли
чи

на
ми

 
со

от
ве

тс
тв

ую
‑

щ
им

и 
фо

рм
ул

ам
и 

пр
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ии

 
не

сл
ож

ны
х 

пр
ак

ти
че

ск
их

 с
ит

уа
ци

й
ин

те
рп

ре
та

ци
и 

гр
аф

ик
ов

 р
еа

ль
ны

х 
за

‑
ви

си
мо

ст
ей

 м
еж

ду
 в

ел
ич

ин
ам

и
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в
ер

оя
тн

ос
тн

ы
й 

ха
ра

кт
ер

 м
но

ги
х 

за
ко

но
ме

рн
о‑

ст
ей

 о
кр

уж
аю

щ
ег

о 
ми

ра
.

С
мы

сл
 и

де
ал

из
ац

ии
, 

по
зв

ол
яю

щ
ей

 р
еш

ат
ь 

за
‑

да
чи

 р
еа

ль
но

й 
де

йс
тв

ит
ел

ьн
ос

ти
 м

ат
ем

ат
ич

е‑
ск

им
и 

ме
то

да
ми

, п
ри

ме
ры

 о
ш

иб
ок

, в
оз

ни
ка

ю
‑

щ
их

 п
ри

 и
де

ал
из

ац
ии

то
ж

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 р

ац
ио

на
ль

‑
ны

х 
вы

ра
ж

ен
ий

.
П

ри
ме

ня
ть

 
св

ой
ст

ва
 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 

кв
а‑

др
ат

ны
х 

ко
рн

ей
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 з

на
че

ни
й 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 ч
ис

ло
вы

х 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
‑

ж
ащ

их
 к

ва
др

ат
ны

е 
ко

рн
и.

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ы

е,
 к

ва
др

ат
ны

е 
ур

ав
не

ни
я,

 с
и‑

ст
ем

ы
 д

ву
х 

ли
не

йн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й.

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ы

е 
и 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

не
ра

ве
нс

тв
а 

с 
од

но
й 

пе
ре

ме
нн

ой
.

ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 
ал

ге
бр

аи
че

ск
им

 
ме

то
до

м,
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ат
ь 

по
лу

че
нн

ы
й 

ре
‑

зу
ль

та
т, 

пр
ов

од
ит

ь 
от

бо
р 

ре
ш

ен
ий

, и
сх

од
я 

из
 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 за
да

чи
.

И
зо

бр
аж

ат
ь 

чи
сл

а 
то

чк
ам

и 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пр

ям
ой

.
о

пр
ед

ел
ят

ь 
ко

ор
ди

на
ты

 
то

чк
и 

пл
ос

ко
ст

и,
 

ст
ро

ит
ь 

то
чк

и 
с 

за
да

нн
ы

ми
 к

оо
рд

ин
ат

ам
и;

 
из

об
ра

ж
ат

ь 
мн

ож
ес

тв
о 

ре
ш

ен
ий

 л
ин

ей
но

го
 

не
ра

ве
нс

тв
а.

Н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 ф

ун
кц

ии
, 

за
да

нн
ой

 ф
ор

‑
му

ло
й,

 т
аб

ли
це

й,
 г

ра
фи

ко
м 

по
 е

е 
ар

гу
ме

нт
у;

 
на

хо
ди

ть
 з

на
че

ни
е 

ар
гу

ме
нт

а 
по

 з
на

че
ни

ю
 

фу
нк

ци
и,

 за
да

нн
ой

 г
ра

фи
ко

м 
ил

и 
та

бл
иц

ей
.

о
пр

ед
ел

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ии

 п
о 

ее
 гр

аф
ик

у;
 

пр
им

ен
ят

ь 
гр

аф
ич

ес
ки

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 у
ра

вн
ен

ий
, с

ис
те

м,
 н

ер
ав

ен
ст

в.
о

пи
сы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

из
уч

ен
ны

х 
фу

нк
ци

й,
 

ст
ро

ит
ь 

их
 г

ра
фи

ки

а
лг

еб
ра

. 9
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

 д
ля

:
Зн

ач
ен

ие
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
на

ук
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 
за

да
ч,

 в
оз

ни
ка

ю
щ

их
 в

 т
ео

ри
и 

и 
пр

ак
ти

ке
; ш

и‑
ро

ту
 и

 в
 т

о 
ж

е 
вр

ем
я 

ог
ра

ни
че

нн
ос

ть
 п

ри
ме

не
‑

ни
я 

ма
те

ма
ти

че
ск

их
 м

ет
од

ов
 к

 а
на

ли
зу

 и
 и

с‑
сл

ед
ов

ан
ию

 п
ро

це
сс

ов
 и

 я
вл

ен
ий

 в
 п

ри
ро

де
 и

 
об

щ
ес

тв
е.

Зн
ач

ен
ие

 п
ра

кт
ик

и 
и 

во
пр

ос
ов

, в
оз

ни
ка

ю
щ

их
 в

 
са

мо
й 

ма
те

ма
ти

ке
, д

ля
 ф

ор
ми

ро
ва

ни
я и

 р
аз

ви
ти

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
ой

 н
ау

ки
; и

ст
ор

ию
 р

аз
ви

ти
я 

по
ня

‑
ти

я 
чи

сл
а,

 с
оз

да
ни

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
ог

о 
ан

ал
из

а.
Ун

ив
ер

са
ль

ны
й 

ха
ра

кт
ер

 з
ак

он
ов

 л
ог

ик
и 

ма
‑

те
ма

ти
че

ск
их

 р
ас

су
ж

де
ни

й,
 и

х 
пр

им
ен

им
ос

ть
 

во
 в

се
х 

об
ла

ст
ях

 ч
ел

ов
еч

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
; 

ве
ро

ят
но

ст
ны

й 
ха

ра
кт

ер
 р

аз
ли

чн
ы

х 
пр

оц
ес

со
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ег

о 
ми

ра
; 

пр
им

ер
ы

 с
та

ти
ст

ич
ес

ки
х 

за
ко

но
ме

рн
ос

те
й 

и 
вы

во
до

в.
Су

щ
ес

тв
о 

по
ня

ти
я 

ма
те

ма
ти

че
ск

ог
о 

до
ка

за
‑

те
ль

ст
ва

; п
ри

ме
ры

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
.

Су
щ

ес
тв

о 
по

ня
ти

я 
ал

го
ри

тм
а;

 п
ри

ме
ры

 а
лг

о‑
ри

тм
а.

ка
к 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
ма

те
ма

ти
че

ск
ие

 ф
ор

му
лы

, 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

ра
ве

нс
тв

а;
 п

ри
ме

ры
 и

х 
пр

им
е‑

не
ни

я 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
и 

пр
ак

ти
‑

че
ск

их
 за

да
ч.

ка
к 

ма
те

ма
ти

че
ск

и 
оп

ре
де

ле
нн

ы
е 

фу
нк

ци
и 

мо
‑

гу
т 

оп
ис

ы
ва

ть
 р

еа
ль

ны
е 

за
ви

си
мо

ст
и;

 п
ри

во
‑

ди
ть

 п
ри

ме
ры

 т
ак

ог
о 

оп
ис

ан
ия

.
С

мы
сл

 и
де

ал
из

ац
ии

, 
по

зв
ол

яю
щ

ей
 р

еш
ат

ь 
за

‑
да

чи
 р

еа
ль

но
й 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 м
ат

ем
ат

ич
е‑

ск
им

и 
ме

то
да

ми
, п

ри
ме

ры
 о

ш
иб

ок
, в

оз
ни

ка
ю

‑
щ

ие
 п

ри
 и

де
ал

из
ац

ии

С
ос

та
вл

ят
ь 

бу
кв

ен
ны

е 
вы

ра
ж

ен
ия

 и
 ф

ор
му

‑
лы

 п
о 

ус
ло

ви
ям

 з
ад

ач
; о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
 в

ы
ра

‑
ж

ен
ия

х 
и 

фо
рм

ул
ах

 ч
ис

ло
вы

е 
по

дс
та

но
вк

и 
и 

вы
по

лн
ят

ь 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ие
 в

ы
чи

сл
ен

ия
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
од

ст
ан

ов
ку

 о
дн

ог
о 

вы
ра

ж
е‑

ни
я 

в 
др

уг
ое

; в
ы

ра
ж

ат
ь 

из
 ф

ор
му

л 
од

ну
 п

ер
е‑

ме
нн

ую
 ч

ер
ез

 о
ст

ал
ьн

ы
е.

в
ы

по
лн

ят
ь 

ос
но

вн
ы

е 
де

йс
тв

ия
 с

о 
ст

еп
ен

ям
и 

с 
це

лы
ми

 п
ок

аз
ат

ел
ям

и,
 с

 м
но

го
чл

ен
ам

и 
и 

с 
ал

ге
бр

аи
че

ск
им

и 
др

об
ям

и;
 в

ы
по

лн
ят

ь 
ра

з‑
ло

ж
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

ов
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и;

 в
ы

по
л‑

ня
ть

 т
ож

де
ст

ве
нн

ы
е 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 р

ац
ио

‑
на

ль
ны

х 
вы

ра
ж

ен
ий

.
П

ри
ме

ня
ть

 
св

ой
ст

ва
 

ар
иф

ме
ти

че
ск

их
 

кв
а‑

др
ат

ны
х 

ко
рн

ей
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 з

на
че

ни
й 

и 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ий

 ч
ис

ло
вы

х 
вы

ра
ж

ен
ий

, с
од

ер
‑

ж
ащ

их
 к

ва
др

ат
ны

е 
ко

рн
и.

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ы

е,
 к

ва
др

ат
ны

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
е 

ур
ав

не
ни

я,
 с

во
дя

щ
ие

ся
 к

 н
им

, 
си

ст
ем

ы
 д

ву
х 

ли
не

йн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

и 
не

сл
ож

‑
ны

е 
не

ли
не

йн
ы

е 
си

ст
ем

ы
.

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ы

е 
и 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

не
ра

ве
нс

тв
а 

с 
од

но
й 

пе
ре

ме
нн

ой
 и

 и
х 

си
ст

ем
ы

.
ре

ш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 

ал
ге

бр
аи

че
ск

им
 

ме
то

до
м,

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ат

ь 
по

лу
че

нн
ы

й 
ре

‑
зу

ль
та

т, 
пр

ов
од

ит
ь 

от
бо

р 
ре

ш
ен

ий
, и

сх
од

я 
из

 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 за

да
чи

.
И

зо
бр

аж
ат

ь 
чи

сл
а 

то
чк

ам
и 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пр
ям

ой
.

о
пр

ед
ел

ят
ь 

ко
ор

ди
на

ты
 

то
чк

и 
пл

ос
ко

ст
и,

 
ст

ро
ит

ь 
то

чк
и 

с 
за

да
нн

ы
ми

 к
оо

рд
ин

ат
ам

и.
 ре

ш
ен

ия
 н

ес
ло

ж
ны

х 
пр

ак
ти

че
ск

их
 р

ас
‑

че
тн

ы
х 

за
да

ч,
 в

 то
м 

чи
сл

е 
с 

ис
по

ль
зо

ва
‑

ни
ем

 п
ри

 н
ео

бх
од

им
ос

ти
 с

пр
ав

оч
ны

х 
ма

те
ри

ал
ов

, к
ал

ьк
ул

ят
ор

а,
 к

ом
пь

ю
те

ра
.

Ус
тн

ой
 п

ри
ки

дк
и 

и 
оц

ен
ки

 р
ез

ул
ьт

ат
а 

вы
чи

сл
ен

ий
; 

по
ве

рк
и 

ре
зу

ль
та

та
 в

ы
‑

чи
сл

ен
ия

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м 
ра

зл
ич

ны
х 

пр
ие

мо
в.

И
нт

ер
пр

ет
ац

ии
 

ре
зу

ль
та

то
в 

ре
ш

ен
ия

 
за

да
ч 

с у
че

то
м 

ог
ра

ни
че

ни
й,

 св
яз

ан
ны

х 
с 

ре
ал

ьн
ы

ми
 с

во
йс

тв
ам

и 
ра

сс
ма

тр
ив

а‑
ем

ы
х 

пр
оц

ес
со

в 
и 

яв
ле

ни
й.

в
ы

по
лн

ен
ия

 
ра

сч
ет

ов
 

по
 

фо
рм

ул
ам

, 
со

ст
ав

ле
ни

я 
фо

рм
ул

, в
ы

ра
ж

аю
щ

их
 з

а‑
ви

си
мо

ст
ь 

ме
ж

ду
 р

еа
ль

ны
ми

 в
ел

ич
и‑

на
ми

; н
ах

ож
де

ни
я 

ну
ж

но
й 

фо
рм

ул
ы

 в
 

сп
ра

во
чн

ы
х 

ма
те

ри
ал

ах
.

М
од

ел
ир

ов
ан

ия
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 
си

ту
‑

ац
ии

 
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 
по

ст
ро

ен
ны

х 
мо

де
ле

й 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

ап
па

ра
та

 
ал

ге
бр

ы
.

о
пи

са
ни

я 
за

ви
си

мо
ст

ей
 м

еж
ду

 ф
из

и‑
че

ск
им

и 
ве

ли
чи

на
ми

 
со

от
ве

тс
тв

ую
‑

щ
им

и 
фо

рм
ул

ам
и 

пр
и 

ис
сл

ед
ов

ан
ии

 
не

сл
ож

ны
х 

пр
ак

ти
че

ск
их

 с
ит

уа
ци

й.
И

нт
ер

пр
ет

ац
ии

 г
ра

фи
ко

в 
ре

ал
ьн

ы
х 

за
‑

ви
си

мо
ст

ей
 м

еж
ду

 в
ел

ич
ин

ам
и.

в
ы

ст
ра

ив
ан

ия
 а

рг
ум

ен
та

ци
и 

пр
и 

до
‑

ка
за

те
ль

ст
ве

 (
в 

ф
ор

ме
 м

он
ол

ог
а 

и 
ди

‑
ал

ог
а)

.
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из
об

ра
ж

ат
ь 

мн
ож

ес
тв

о 
ре

ш
ен

ий
 л

ин
ей

но
го

 
не

ра
ве

нс
тв

а.
ра

сп
оз

на
ва

ть
 а

ри
фм

ет
ич

ес
ки

е 
и 

ге
ом

ет
ри

че
‑

ск
ие

 п
ро

гр
ес

си
и;

 р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 с 

пр
им

ен
ен

и‑
ем

 ф
ор

му
лы

 о
бщ

ег
о 

чл
ен

а 
и 

су
мм

ы
 н

ес
ко

ль
‑

ки
х 

пе
рв

ы
х 

чл
ен

ов
.

Н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 ф

ун
кц

ии
, 

за
да

нн
ой

 ф
ор

‑
му

ло
й,

 т
аб

ли
це

й,
 г

ра
фи

ко
м,

 п
о 

ее
 а

рг
ум

ен
ту

; 
на

хо
ди

ть
 з

на
че

ни
е 

ар
гу

ме
нт

а 
по

 з
на

че
ни

ю
 

фу
нк

ци
и,

 за
да

нн
ой

 г
ра

фи
ко

м 
ил

и 
та

бл
иц

ей
.

о
пр

ед
ел

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 ф
ун

кц
ии

 п
о 

ее
 г

ра
фи

‑
ку

; 
пр

им
ен

ят
ь 

гр
аф

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 у

ра
вн

ен
ий

, с
ис

те
м,

 н
ер

ав
ен

ст
в;

 
оп

ис
ы

ва
ть

 
св

ой
ст

ва
 

из
уч

ен
ны

х 
фу

нк
ци

й,
 

ст
ро

ит
ь 

их
 г

ра
фи

ки
.

П
ро

во
ди

ть
 н

ес
ло

ж
ны

е 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

, 
по

лу
‑

ча
ть

 п
ро

ст
ей

ш
ие

 с
ле

дс
тв

ия
 и

з 
из

ве
ст

ны
х 

ил
и 

ра
не

е 
по

лу
че

нн
ых

 у
тв

ер
ж

де
ни

й,
 о

це
ни

ва
ть

 л
о‑

ги
че

ск
ую

 п
ра

ви
ль

но
ст

ь 
ра

сс
уж

де
ни

й,
 и

сп
ол

ь‑
зо

ва
ть

 п
ри

ме
ры

 д
ля

 и
лл

ю
ст

ра
ци

и 
и 

ко
нт

рп
ри

‑
ме

ры
 д

ля
 о

пр
ов

ер
ж

ен
ия

 у
тв

ер
ж

де
ни

й.
И

зв
ле

ка
ть

 и
нф

ор
ма

ци
ю

, 
пр

ед
ст

ав
ле

нн
ую

 в
 

та
бл

иц
ах

, н
а 

ди
аг

ра
мм

ах
, г

ра
фи

ка
х;

 с
ос

та
в‑

ля
ть

 т
аб

ли
цы

, с
тр

ои
ть

 д
иа

гр
ам

мы
 и

 гр
аф

ик
и;

ре
ш

ат
ь 

ко
мб

ин
ат

ор
ны

е 
за

да
чи

 п
ут

ем
 с

ис
те

ма
‑

ти
че

ск
ог

о 
пе

ре
бо

ра
 в

оз
мо

ж
ны

х 
ва

ри
ан

то
в,

 а
 

та
кж

е 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 п

ра
ви

ла
 у

мн
ож

ен
ия

.
в

ы
чи

сл
ят

ь 
ср

ед
ни

е 
зн

ач
ен

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 и

з‑
ме

ре
ни

й.
Н

ах
од

ит
ь 

ча
ст

от
у 

со
бы

ти
я,

 и
сп

ол
ьз

уя
 с

об
ст

‑
ве

нн
ы

е 
на

бл
ю

де
ни

я 
и 

го
то

вы
е 

ст
ат

ис
ти

че
‑

ск
ие

 д
ан

ны
е.

Н
ах

од
ит

ь 
ве

ро
ят

но
ст

и 
сл

уч
ай

ны
х 

со
бы

ти
й 

в 
пр

ос
те

йш
их

 с
лу

ча
ях

ра
сп

оз
на

ва
ни

я 
ло

ги
че

ск
и 

не
ко

рр
ек

‑
тн

ы
х 

ра
сс

уж
де

ни
й.

За
пи

си
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
ут

ве
рж

де
ни

й,
 

до
ка

за
те

ль
ст

в.
А

на
ли

за
 р

еа
ль

ны
х 

чи
сл

ов
ы

х 
да

нн
ы

х,
 

пр
ед

ст
ав

ле
нн

ы
х 

в 
ви

де
 д

иа
гр

ам
м,

 г
ра

‑
фи

ко
в,

 т
аб

ли
ц.

ре
ш

ен
ия

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за

да
ч 

в 
по

вс
ед

‑
не

вн
ой

 и
 п

ро
фе

сс
ио

на
ль

но
й 

де
ят

ел
ь‑

но
ст

и 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 д

ей
ст

ви
й 

с 
чи

сл
ам

и,
 п

ро
це

нт
ов

, 
дл

ин
, 

пл
ощ

ад
ей

, 
об

ъе
мо

в,
 в

ре
ме

ни
, с

ко
ро

ст
и.

ре
ш

ен
ия

 у
че

бн
ы

х 
и 

пр
ак

ти
че

ск
их

 з
а‑

да
ч,

 т
ре

бу
ю

щ
их

 с
ис

те
ма

ти
че

ск
ог

о 
пе

‑
ре

бо
ра

 в
ар

иа
нт

ов
.

Ср
ав

не
ни

я ш
ан

со
в 

на
ст

уп
ле

ни
я с

лу
ча

й‑
ны

х 
со

бы
ти

й,
 о

це
нк

и 
ве

ро
ят

но
ст

и 
сл

у‑
ча

йн
ог

о 
со

бы
ти

я 
в 

пр
ак

ти
че

ск
их

 с
ит

уа
‑

ци
ях

, с
оп

ос
та

вл
ен

ия
 м

од
ел

и 
с 

ре
ал

ьн
ой

 
си

ту
ац

ие
й.

П
он

им
ан

ия
 с

та
ти

ст
ич

ес
ки

х 
ут

ве
рж

де
‑

ни
й

ге
ом

ет
ри

я.
 7

–9
 к

ла
сс

Зн
ат

ь
ум

ет
ь

и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

Ра
зд

ел
 «

Н
ач

ал
ьн

ы
е 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 с

ве
де

ни
я»

о
сн

ов
ны

е 
св

ой
ст

ва
 п

ро
ст

ей
ш

их
 г

ео
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фи

гу
р;

 ч
то

 т
ак

ое
 у

го
л,

 л
уч

.
ка

ки
е 

фи
гу

ры
 н

аз
ы

ва
ю

тс
я 

ра
вн

ы
ми

, о
пр

ед
ел

ен
ия

 
се

ре
ди

ны
 о

тр
ез

ка
 и

 б
ис

се
кт

ри
сы

 у
гл

а.
о

пр
ед

ел
ен

ия
 о

ст
ро

го
, т

уп
ог

о 
и 

пр
ям

ог
о 

уг
ло

в.
о

пр
ед

ел
ен

ия
 с

ме
ж

ны
х 

и 
ве

рт
ик

ал
ьн

ы
х 

уг
ло

в.
ка

ки
е 

уг
лы

 н
аз

ы
ва

ю
тс

я 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ы
ми

П
ри

ме
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

пр
ос

те
йш

их
 ге

ом
е‑

тр
ич

ес
ки

х 
фи

гу
р 

в 
хо

де
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч.

 
И

зо
бр

аж
ат

ь 
и 

об
оз

на
ча

ть
 л

уч
 и

 у
го

л,
 н

а‑
зы

ва
ть

 э
ле

ме
нт

ы
 у

гл
а.

С
ра

вн
ив

ат
ь 

от
ре

зк
и 

и 
уг

лы
; о

тм
еч

ат
ь 

се
‑

ре
ди

ну
 о

тр
ез

ка
, с

 п
ом

ощ
ью

 т
ра

нс
по

рт
и‑

ра
 п

ро
во

ди
ть

 б
ис

се
кт

ри
су

 у
гл

а

в 
ре

ш
ен

ии
 п

ра
кт

ич
ес

ки
х 

за
да

ч,
 с

вя
за

нн
ых

 
с н

ах
ож

де
ни

ем
 ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 в
ел

ич
ин

.
в

 п
ос

тр
ое

ни
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск

им
и 

ин
ст

ру
‑

ме
нт

ам
и.

Ум
ен

ие
 и

зм
ер

ят
ь 

от
ре

зо
к,

 в
ы

ра
ж

ат
ь 

дл
и‑

ну
 в

 с
ан

ти
ме

тр
ах

, р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, с

вя
за

н‑
ны

е 
с 

дл
ин

ой
 о

тр
ез

ка
.

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
из

ме
ре

ни
е 

уг
ло

в;
 в

 и
зо

‑
бр

аж
ен

ии
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

ны
х 

 п
ря

мы
х

Ра
зд

ел
 «

тр
еу

го
ль

ни
ки

»
Чт

о 
та

ко
е 

пе
ри

ме
тр

, к
ак

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
и 

на
зы

ва
‑

ю
тс

я 
ра

вн
ы

ми
; 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и;

 о
бъ

я‑
сн

ит
ь,

 ч
то

 т
ак

ое
 ц

ен
тр

, р
ад

иу
с,

 х
ор

да
, д

иа
ме

тр
 и

 
ду

га
 о

кр
уж

но
ст

и;
 у

ме
ть

 в
ы

по
лн

ят
ь 

по
ст

ро
ен

ия
: 

от
ре

зк
а,

 р
ав

но
го

 д
ан

но
му

; у
гл

а,
 р

ав
но

го
 д

ан
но

му
; 

би
сс

ек
тр

ис
ы

 у
гл

а,
 с

ер
ед

ин
ы

 о
тр

ез
ка

 и
 т.

д.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и 
ра

ве
нс

тв
а 

тр
еу

‑
го

ль
ни

ко
в 

и 
пр

им
ен

ят
ь 

их
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч.
Ум

ет
ь 

до
ка

зы
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
ра

вн
об

е‑
др

ен
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 
на

 п
ри

ме
не

ни
е 

эт
их

 с
во

йс
тв

в
 р

еш
ен

ии
 п

ро
ст

ей
ш

их
 за

да
ч 

на
 п

ос
тр

ое
‑

ни
е 

с 
по

мо
щ

ью
 ц

ир
ку

ля
 и

 л
ин

ей
ки

Ра
зд

ел
 «

П
ар

ал
ле

ль
ны

е 
пр

ям
ы

е»
о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ар
ал

ле
ль

ны
х 

пр
ям

ы
х,

 н
ак

ре
ст

 л
е‑

ж
ащ

их
, о

дн
ос

то
ро

нн
их

 и
 с

оо
тв

ет
ст

ве
нн

ы
х 

уг
ло

в.
 

П
он

ят
ия

 а
кс

ио
мы

 и
 с

ле
дс

тв
ия

 в
 ге

ом
ет

ри
и.

А
кс

ио
му

 п
ар

ал
ле

ль
ны

х 
пр

ям
ых

 и
 сл

ед
ст

ви
я 

из
 н

ее
. 

И
ст

ор
ию

 ак
си

ом
ы 

па
ра

лл
ел

ьн
ых

 п
ря

мы
х 

ев
кл

ид
а.

С
во

йс
тв

а 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х 

пр
ям

ы
х

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
ер

вы
й 

пр
из

на
к 

па
ра

лл
ел

ь‑
но

ст
и 

пр
ям

ы
х;

 
зн

ат
ь 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 
пр

из
на

ко
в 

и 
ум

ет
ь 

их
 д

ок
аз

ы
ва

ть
. 

П
ри

ме
ня

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ия
 п

ар
 у

гл
ов

, п
о‑

лу
че

нн
ы

х 
пр

и 
пе

ре
се

че
ни

и 
дв

ух
 п

ря
‑

мы
х 

тр
ет

ей
, р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
е‑

ни
е 

пр
из

на
ко

в 
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ти

 п
ря

мы
х

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 
па

ра
лл

ел
ьн

ос
ть

 
пр

ям
ы

х 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 

со
от

ве
тс

тв
ую

щ
их

 
пр

и‑
зн

ак
ов

, н
ах

од
ит

ь 
ра

вн
ы

е 
уг

лы
 п

ри
 п

ар
ал

‑
ле

ль
ны

х 
пр

ям
ы

х 
и 

се
ку

щ
ей

Ра
зд

ел
 «

С
оо

тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 с

то
ро

на
м

и 
и 

уг
ла

м
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

»
Те

ор
ем

у 
о 

су
мм

е 
уг

ло
в 

тр
еу

го
ль

ни
ка

; д
ок

аз
ат

ел
ь‑

ст
ва

 т
ео

ре
м.

С
во

йс
тв

а 
пр

ям
оу

го
ль

ны
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 п

ри
зн

а‑
ки

 р
ав

ен
ст

ва
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ы

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в.

П
он

ят
ия

 р
ас

ст
оя

ни
е 

от
 т

оч
ки

 д
о 

пр
ям

ой
 и

 м
еж

ду
 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

ми
 п

ря
мы

ми
. 

И
ме

ть
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 за

да
ча

х 
на

 п
ос

тр
ое

ни
е

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

 о
 с

ум
ме

 у
гл

ов
 т

ре
‑

уг
ол

ьн
ик

а,
 п

ри
зн

ак
и 

ра
ве

нс
тв

а 
пр

ям
оу

‑
го

ль
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в

Ум
ет

ь 
пр

им
ен

ят
ь 

те
ор

ем
ы

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
за

да
ч.

 
Ум

ет
ь 

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
по

ст
ро

ен
ие

 т
ре

‑
уг

ол
ьн

ик
ов

.
о

пи
са

ни
е 

ре
ал

ьн
ы

х 
си

ту
ац

ий
 н

а 
яз

ы
ке

 
ге

ом
ет

ри
и
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Ра
зд

ел
 «

ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
»

о
пр

ед
ел

ен
ие

 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

, 
фо

рм
ул

у 
су

мм
ы

 
ул

ов
 в

ы
пу

кл
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

.
ф

ор
му

лу
 с

ум
мы

 у
гл

ов
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

ма
 и

 е
го

 с
во

йс
тв

а.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а;

 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 

св
ой

ст
в 

и 
пр

из
на

ко
в 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а.

о
пр

ед
ел

ен
ие

 т
ра

пе
ци

и,
 с

во
йс

тв
а 

ра
вн

об
ед

ре
нн

ой
 

тр
ап

ец
ии

.
ф

ор
му

ли
ро

вк
у 

те
ор

ем
ы

 ф
ал

ес
а 

и 
ос

но
вн

ы
е 

эт
ап

ы
 

ее
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 

пр
ям

оу
го

ль
ни

ка
, 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 
св

ой
ст

в 
и 

пр
из

на
ко

в.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 р

ом
ба

, к
ва

др
ат

а 
ка

к 
ча

ст
ны

х 
ви

до
в 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а.

о
пр

ед
ел

ен
ие

 с
им

ме
тр

ич
ны

х 
то

че
к 

и 
фи

гу
р 

от
но

‑
си

те
ль

но
 п

ря
мо

й 
и 

то
чк

и

ра
сп

оз
на

ва
ть

 н
а 

че
рт

еж
ах

 м
но

го
уг

ол
ь‑

ни
ки

 и
 в

ы
пу

кл
ы

е 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ки

, и
с‑

по
ль

зу
я 

оп
ре

де
ле

ни
е.

ра
сп

оз
на

ва
ть

 т
ра

пе
ци

ю
, 

ее
 э

ле
ме

нт
ы

, 
ви

ды
 н

а 
че

рт
еж

ах
, 

на
хо

ди
ть

 у
гл

ы
 и

 
ст

ор
он

ы
 р

ав
но

бе
др

ен
но

й 
тр

ап
ец

ии
, и

с‑
по

ль
зу

я 
ее

 с
во

йс
тв

а.
Д

ел
ит

ь 
от

ре
зо

к 
на

 n
 р

ав
ны

х 
ча

ст
ей

 с
 

по
мо

щ
ью

 ц
ир

ку
ля

 и
 л

ин
ей

ки
.

ра
сп

оз
на

ва
ть

 н
а 

че
рт

еж
ах

 п
ар

ал
ле

ло
г‑

ра
мм

, 
на

хо
ди

ть
 

ст
ор

он
ы

, 
ис

по
ль

зу
я 

св
ой

ст
ва

 у
гл

ов
 и

 д
иа

го
на

ле
й.

ра
сп

оз
на

ва
ть

 и
 и

зо
бр

аж
ат

ь 
ро

мб
, 

кв
а‑

др
ат

, н
ах

од
ит

ь 
ст

ор
он

ы
 и

 у
гл

ы
, и

сп
ол

ь‑
зу

я 
их

 с
во

йс
тв

а

П
ри

ме
ня

ть
 ф

ор
му

лу
 с

ум
мы

 у
гл

ов
 в

ы
пу

‑
кл

ог
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
 

пр
и 

на
хо

ж
де

ни
и 

эл
ем

ен
то

в 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

.
Д

ок
аз

ы
ва

ть
, ч

то
 д

ан
ны

й 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

к 
яв

ля
ет

ся
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

мо
м.

П
ри

ме
ня

ть
 т

ео
ре

му
 в

 п
ро

це
сс

е 
ре

ш
ен

ия
 

за
да

ч.
Ст

ро
ит

ь 
си

мм
ет

ри
чн

ы
е 

то
чк

и 
и 

ра
сп

оз
на

‑
ва

ть
 ф

иг
ур

ы
, 

об
ла

да
ю

щ
ие

 о
се

во
й 

и 
це

н‑
тр

ал
ьн

ой
 с

им
ме

тр
ие

й

Ра
зд

ел
 «

П
ло

щ
ад

ь»
П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 
о 

сп
ос

об
е 

из
ме

ре
ни

я 
пл

ощ
ад

и 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

, с
во

йс
тв

а 
пл

ощ
ад

ей
.

о
сн

ов
ны

е 
св

ой
ст

ва
 п

ло
щ

ад
ей

 и
 ф

ор
му

лу
 д

ля
 в

ы
‑

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

и 
пр

ям
оу

го
ль

ни
ка

.
ф

ор
му

лы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
ей

 п
ря

мо
уг

ол
ь‑

ни
ка

 и
 к

ва
др

ат
а.

ф
ор

му
лы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ар
ал

ле
ло

г‑
ра

мм
а,

 р
ом

ба
, т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 т
ра

пе
ци

и.
Те

ор
ем

у 
об

 о
тн

ош
ен

ии
 п

ло
щ

ад
ей

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
, 

им
ею

щ
их

 п
о 

ра
вн

ом
у 

уг
лу

.
ф

ор
му

ли
ро

вк
у 

те
ор

ем
ы

 о
 п

ло
щ

ад
и 

тр
ап

ец
ии

 и
 

эт
ап

ы
 е

е 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

.
ф

ор
му

ли
ро

вк
у 

те
ор

ем
ы

 П
иф

аг
ор

а 
и 

об
ра

тн
ой

 е
й 

те
ор

ем
ы

в
ы

ве
ст

и 
фо

рм
ул

у 
пл

ощ
ад

и 
пр

ям
оу

‑
го

ль
ни

ка
.

в
ы

ве
ст

и 
фо

рм
ул

у 
пл

ощ
ад

и 
па

ра
лл

ел
ог

‑
ра

мм
а.

Н
ах

од
ит

ь 
пл

ощ
ад

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 в

 с
лу

‑
ча

е,
 е

сл
и 

ра
вн

ы
 и

х 
вы

со
ты

 и
ли

 у
го

л.
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 ф

ор
му

лу
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
‑

щ
ад

и 
тр

ап
ец

ии
.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 П
иф

аг
ор

а

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

 п
ло

щ
ад

и 
пр

ям
оу

го
ль

ни
ка

.
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ео

ре
мы

 
П

иф
аг

ор
а.

Н
ах

од
ит

ь 
пл

ощ
ад

ь 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 р

ом
‑

ба
, т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 т
ра

пе
ци

и 
по

 ф
ор

му
ла

м

Ра
зд

ел
 «

П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
»

о
пр

ед
ел

ен
ие

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

х 
от

ре
зк

ов
 и

 п
о‑

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 

св
ой

ст
во

 
би

сс
ек

тр
ис

ы
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

.
ф

ор
му

ли
ро

вк
а 

те
ор

ем
ы

 о
б 

от
но

ш
ен

ии
 п

ло
щ

ад
ей

 
по

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в.
фо

рм
ул

ир
ов

ку
 п

ер
во

го
 п

ри
зн

ак
а 

по
до

би
я 

тр
еу

‑
го

ль
ни

ко
в;

 о
сн

ов
ны

е 
эт

ап
ы

 е
го

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а.

ф
ор

му
ли

ро
вк

а 
вт

ор
ог

о 
и 

тр
ет

ье
го

 п
ри

зн
ак

ов
 п

о‑
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в.
ф

ор
му

ли
ро

вк
а 

те
ор

ем
ы

 о
 с

ре
дн

ей
 л

ин
ии

 т
ре

у‑
го

ль
ни

ка
.

ф
ор

му
ли

ро
вк

а 
св

ой
ст

ва
 м

ед
иа

н 
тр

еу
го

ль
ни

ка
.

по
ня

ти
е 

ср
ед

не
го

 п
ро

по
рц

ио
на

ль
но

го
, 

св
ой

ст
во

 
вы

со
ты

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ог
о 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, п
ро

ве
де

н‑
но

й 
из

 в
ер

ш
ин

ы
 п

ря
мо

го
 у

гл
а.

Те
ор

ем
ы

 о
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

и 
от

ре
зк

ов
 в

 п
ря

‑
мо

уг
ол

ьн
ом

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

е.
ка

к 
на

хо
ди

ть
 р

ас
ст

оя
ни

е 
до

 н
ед

ос
ту

пн
ой

 т
оч

ки
;

Э
та

пы
 п

ос
тр

ое
ни

й.
М

ет
од

 п
од

об
ия

.
П

он
ят

ие
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а,

 т
ан

ге
нс

а 
ос

тр
ог

о 
уг

ла
 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

о‑
ме

тр
ич

ес
ко

е 
то

ж
де

ст
во

.
Зн

ач
ен

ия
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а,

 т
ан

ге
нс

а 
дл

я 
уг

ло
в 

30
º, 

45
º, 

60
º.

С
оо

тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 с

то
ро

на
ми

 и
 у

гл
ам

и 
пр

ям
оу

‑
го

ль
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

Те
ор

ия
 

по
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 

со
от

но
ш

ен
ия

 
ме

ж
ду

 с
то

ро
на

ми
 и

 у
гл

ам
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 т

ре
у‑

го
ль

ни
ка

Н
ах

од
ит

ь 
эл

ем
ен

ты
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 и
с‑

по
ль

зу
я 

св
ой

ст
во

 б
ис

се
кт

ри
сы

 о
 д

ел
е‑

ни
и 

пр
от

ив
оп

ол
ож

но
й 

ст
ор

он
ы

.
Н

ах
од

ит
ь 

от
но

ш
ен

ия
 

пл
ощ

ад
ей

, 
со

‑
ст

ав
ля

ть
 у

ра
вн

ен
ия

, и
сх

од
я 

из
 у

сл
ов

ия
 

за
да

чи
.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 и
 п

ри
ме

ня
ть

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
за

да
ч 

пе
рв

ы
й 

пр
из

на
к 

по
до

би
я 

тр
еу

‑
го

ль
ни

ко
в.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 и
 п

ри
ме

ня
ть

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
за

да
ч 

вт
ор

ой
 и

 т
ре

ти
й 

пр
из

на
ки

 т
ре

у‑
го

ль
ни

ко
в.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 п
од

об
ия

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
 и

 
на

хо
ди

ть
 э

ле
ме

нт
ы

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 и

с‑
по

ль
зу

я 
пр

из
на

ки
 п

од
об

ия
.

Н
ах

од
ит

ь 
ст

ор
он

ы
, 

уг
лы

, 
от

но
ш

ен
ие

 
пе

ри
ме

тр
ов

 и
 п

ло
щ

ад
ей

 п
од

об
ны

х 
тр

е‑
уг

ол
ьн

ик
ов

, 
ис

по
ль

зу
я 

пр
из

на
ки

 п
од

о‑
би

я.
П

ро
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

те
ор

ем
ы

 о
 

ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, н

ах
од

ит
ь 

ср
ед

ню
ю

 л
ин

ию
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

Н
ах

од
ит

ь 
эл

ем
ен

ты
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 и
с‑

по
ль

зу
я 

св
ой

ст
во

 м
ед

иа
ны

.
Н

ах
од

ит
ь 

эл
ем

ен
ты

 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, 

ис
по

ль
зу

я 
св

ой
ст

во
 в

ы
‑

со
ты

.
П

ри
ме

ня
ть

 м
ет

од
 п

од
об

ия
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч 
на

 п
ос

тр
ое

ни
е.

Н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 о

ст
ал

ьн
ы

х 
из

 т
ри

го
‑

но
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й 
по

 з
на

че
ни

ю
 

од
но

й.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
те

ор
ем

ы
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 з

а‑
да

ч.
Ст

ро
ит

ь 
би

сс
ек

тр
ис

у, 
вы

со
ту

, 
ме

ди
ан

у 
тр

еу
го

ль
ни

ка
; у

го
л,

 р
ав

ны
й 

да
нн

ом
у;

 п
ря

‑
му

ю
, п

ар
ал

ле
ль

ну
ю

 д
ан

но
й.

Н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 о

ст
ал

ьн
ы

х 
из

 т
ри

го
но

‑
ме

тр
ич

ес
ки

х 
фу

нк
ци

й 
по

 зн
ач

ен
ию

 о
дн

ой
.

о
пр

ед
ел

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 с
ин

ус
а,

 к
ос

ин
ус

а,
 

та
нг

ен
са

 п
о 

за
да

нн
ом

у 
зн

ач
ен

ию
 у

гл
ов

.
ре

ш
ат

ь 
пр

ям
оу

го
ль

ны
е 

тр
еу

го
ль

ни
ки

, и
с‑

по
ль

зу
я 

оп
ре

де
ле

ни
е 

си
ну

са
, 

ко
си

ну
са

 и
 

та
нг

ен
са

.
в

ы
по

лн
ят

ь 
че

рт
еж

 п
о 

ус
ло

ви
ю

 за
да

чи
, р

е‑
ш

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

а‑
ни

ем
 т

ри
го

но
ме

тр
ии

.
Н

ах
од

ит
ь 

ст
ор

он
ы

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
по

 о
т‑

но
ш

ен
ию

 с
ре

дн
их

 л
ин

ий
 и

 п
ер

им
ет

ру
; 

ре
ш

ат
ь 

пр
ям

оу
го

ль
ны

й 
тр

еу
го

ль
ни

к,
 и

с‑
по

ль
зу

я 
со

от
но

ш
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

ми
 и

 
уг

ла
ми

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ог
о 

тр
еу

го
ль

ни
ка
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о
пр

ед
ел

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 с
ин

ус
а,

 к
ос

ин
ус

а,
 

та
нг

ен
са

 п
о 

за
да

нн
ом

у 
зн

ач
ен

ию
 у

гл
ов

.
в

ы
по

лн
ят

ь 
че

рт
еж

 п
о 

ус
ло

ви
ю

 з
ад

ач
и,

 
ре

ш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

с 
ис

‑
по

ль
зо

ва
ни

ем
 т

ри
го

но
ме

тр
ии

Ра
зд

ел
 «

о
кр

уж
но

ст
ь»

ра
зл

ич
ны

е 
сл

уч
аи

 в
за

им
но

го
 р

ас
по

ло
ж

ен
ия

 п
ря

‑
мо

й 
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

П
он

ят
ия

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

, т
оч

ки
 к

ас
ан

ия
, о

тр
ез

ко
в 

ка
‑

са
те

ль
ны

х,
 п

ро
ве

дё
нн

ы
х 

их
 о

дн
ой

 то
чк

и,
 св

ой
ст

во
 

ка
са

те
ль

но
й 

и 
ее

 п
ри

зн
ак

.
ф

ор
му

ли
ро

вк
у 

св
ой

ст
ва

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 о
 е

ё 
пе

рп
ен

‑
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 к

 р
ад

иу
су

; ф
ор

му
ли

ро
вк

у 
св

ой
ст

ва
 

от
ре

зк
ов

 к
ас

ат
ел

ьн
ы

х,
 п

ро
ве

де
нн

ы
х 

из
 о

дн
ой

 т
оч

‑
ки

.
П

он
ят

ие
 г

ра
ду

сн
ой

 м
ер

ы
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

П
он

ят
ие

 ц
ен

тр
ал

ьн
ог

о 
уг

ла
.

П
он

ят
ие

 в
пи

са
нн

ог
о 

уг
ла

.
Те

ор
ем

у 
о 

вп
ис

ан
но

м 
уг

ле
 и

 е
е 

сл
ед

ст
ви

я 
с 

до
ка

‑
за

те
ль

ст
ва

ми
.

Те
ор

ем
у 

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ии
 о

тр
ез

ко
в 

пе
ре

се
ка

ю
щ

их
‑

ся
 х

ор
д 

с 
до

ка
за

те
ль

ст
во

м.
Те

ор
ем

у 
о 

св
ой

ст
ве

 б
ис

се
кт

ри
сы

 у
гл

а 
и 

ег
о 

сл
ед

‑
ст

ви
я 

с 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

ми
.

П
он

ят
ие

 с
ер

ед
ин

но
го

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
а,

 т
ео

ре
му

 о
 

се
ре

ди
нн

ом
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

е 
с 

до
ка

за
те

ль
ст

во
м.

Че
ты

ре
 за

ме
ча

те
ль

ны
е 

то
чк

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
.

Те
ор

ем
у 

о 
то

чк
е 

пе
ре

се
че

ни
я 

вы
со

т 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 

с 
до

ка
за

те
ль

ст
во

м.
П

он
ят

ия
 в

пи
са

нн
ой

 и
 о

пи
са

нн
ой

 о
кр

уж
но

ст
ей

.
Те

ор
ем

у 
об

 о
кр

уж
но

ст
и,

 в
пи

са
нн

ой
 в

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

 
с 

до
ка

за
те

ль
ст

во
м

о
пр

ед
ел

ят
ь 

вз
аи

мн
ое

 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 

пр
ям

ой
 и

 о
кр

уж
но

ст
и,

 в
ы

по
лн

ят
ь 

че
р‑

те
ж

 п
о 

ус
ло

ви
ю

 за
да

чи
.

Д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 о
 с

во
йс

тв
е 

ка
са

‑
те

ль
но

й 
и 

ей
 о

бр
ат

ну
ю

, п
ро

во
ди

ть
 к

ас
а‑

те
ль

ну
ю

 к
 о

кр
уж

но
ст

и.
ра

сп
оз

на
ва

ть
 н

а 
че

рт
еж

ах
 ц

ен
тр

ал
ьн

ые
 и

 
вп

ис
ан

ны
е у

гл
ы,

 н
ах

од
ит

ь 
их

 в
ел

ич
ин

ы.
П

ри
ме

ня
ть

 с
во

йс
тв

о 
оп

ис
ан

но
го

 ч
ет

ы
‑

ре
ху

го
ль

ни
ка

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 з
ад

ач
, 

вы
‑

по
лн

ят
ь 

че
рт

еж
 п

о 
ус

ло
ви

ю
 за

да
чи

.
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 

те
ор

ем
у 

об
 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
вп

ис
ан

но
й 

в 
тр

еу
го

ль
ни

к.
Д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

му
 о

 с
во

йс
тв

е 
оп

ис
ан

‑
но

го
 ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ка

ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 

гр
ад

ус
но

й 
ме

ры
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м 

те
ор

ем
ы

 
о 

пр
ои

зв
ед

ен
ии

 о
тр

ез
ко

в 
пе

ре
се

ка
ю

щ
их

ся
 

хо
рд

.
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 т

ео
ре

мы
 о

 
св

ой
ст

ве
 б

ис
се

кт
ри

сы
 у

гл
а и

 ег
о 

сл
ед

ст
ви

й.
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 т

ео
ре

мы
 о

 
се

ре
ди

нн
ом

 п
ер

пе
нд

ик
ул

яр
е.

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ео

ре
мы

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 в
пи

са
нн

ой
 в

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

.
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 г
ео

ме
тр

ич
ес

ки
е 

за
да

‑
чи

, о
пи

ра
яс

ь 
на

 и
зу

че
нн

ы
е 

св
ой

ст
ва

Ра
зд

ел
 «

В
во

дн
ое

 п
ов

то
ре

ни
е»

П
он

ят
ия

: м
ед

иа
на

, б
ис

се
кт

ри
са

, в
ы

со
та

, т
ре

уг
ол

ь‑
ни

ка
, п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

м,
 т

ра
пе

ци
я,

 р
ом

б,
 к

ва
др

ат
в

ы
по

лн
ят

ь 
за

да
чи

 и
з 

ра
зд

ел
ов

 к
ур

са
  

8 
кл

ас
са

, 
ис

по
ль

зу
я 

те
ор

ию
: 

те
ор

ем
а 

П
иф

аг
ор

а,
 

св
ой

ст
во

 
ср

ед
не

й 
ли

ни
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, 
фо

рм
ул

ы
 

вы
чи

сл
ен

ия
 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

; с
во

йс
тв

а,
  

пр
и‑

зн
ак

и 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 р

ом
ба

, п
ря

мо
‑

уг
ол

ьн
ик

а

о
ри

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 н
а 

ра
зн

оо
бр

аз
ие

 с
по

со
‑

бо
в 

ре
ш

ен
ия

 за
да

ч.
Ст

ро
ит

ь 
ре

че
во

е 
вы

ск
аз

ы
ва

ни
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 

пи
сь

ме
нн

ой
 ф

ор
м.

в
но

си
ть

 н
ео

бх
од

им
ы

е 
ко

рр
ек

ти
вы

 в
 д

ей
‑

ст
ви

е 
по

сл
е 

ег
о 

за
ве

рш
ен

ия
 н

а 
ос

но
ве

 
уч

ёт
а 

ха
ра

кт
ер

а 
сд

ел
ан

ны
х 

ош
иб

ок
; 

ра
з‑

ли
ча

ть
 с

по
со

б 
и 

ре
зу

ль
та

т 
де

йс
тв

ия
Ра

зд
ел

 «
В

ек
то

ры
»

П
он

ят
ия

 в
ек

то
ра

, н
ул

ев
ог

о 
ве

кт
ор

а,
 д

ли
ны

 в
ек

то
‑

ра
, к

ол
ли

не
ар

ны
х 

ве
кт

ор
ов

, р
ав

ен
ст

ва
 в

ек
то

ро
в.

о
пе

ра
ци

и 
на

д 
ве

кт
ор

ам
и 

в 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ой

 ф
ор

ме
 

(п
ра

ви
ло

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 п

ра
ви

ло
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

‑
ма

, п
ра

ви
ло

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 п
ра

ви
ло

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ра
зн

ос
ти

 в
ек

то
ро

в 
и 

ве
кт

ор
а,

 п
ол

уч
аю

щ
ег

ос
я 

пр
и 

ум
но

ж
ен

ии
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о)

; 
за

ко
ны

 с
ло

ж
ен

ия
 

ве
кт

ор
ов

, у
мн

ож
ен

ия
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о.

ф
ор

му
лу

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

ап
ец

ии

о
тк

ла
ды

ва
ть

 в
ек

то
р 

от
 д

ан
но

й 
то

чк
и.

П
ол

ьз
ов

ат
ьс

я 
пр

ав
ил

ам
и 

пр
и 

по
ст

ро
е‑

ни
и 

су
мм

ы
, р

аз
но

ст
и 

ве
кт

ор
ов

; в
ек

то
ра

, 
по

лу
ча

ю
щ

ег
ос

я 
 п

ри
 у

мн
ож

ен
ии

 в
ек

то
‑

ра
 н

а 
чи

сл
о.

П
ри

ме
ня

ть
 в

ек
то

ры
 к

 р
еш

ен
ию

 за
да

ч.
Н

ах
од

ит
ь 

ср
ед

ню
ю

 л
ин

ию
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а

в
ек

то
р 

оп
ре

де
ля

ет
ся

 к
ак

 н
ап

ра
вл

ен
ны

й 
от

ре
зо

к 
и 

де
йс

тв
ия

 н
ад

 в
ек

то
ра

ми
 в

во
дя

т‑
ся

 т
ак

, к
ак

 э
то

 п
ри

ня
то

 в
 ф

из
ик

е,
 т

. е
. к

ак
 

де
йс

тв
ия

 с
 н

ап
ра

вл
ен

ны
ми

 о
тр

ез
ка

ми
.

о
сн

ов
но

е 
вн

им
ан

ие
 д

ол
 ж

но
 б

ы
ть

 у
де

ле
но

 
вы

ра
бо

тк
е 

ум
ен

ий
 в

ы
по

лн
ят

ь 
оп

ер
ац

ии
 

на
д 

ве
кт

ор
ам

и 
(с

кл
ад

ы
ва

ть
 в

ек
то

ры
 п

о 
пр

ав
ил

ам
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м‑

ма
, с

тр
ои

ть
 в

ек
то

р,
 р

ав
ны

й 
ра

зн
ос

ти
 д

ву
х 

да
нн

ы
х 

ве
кт

ор
ов

, а
 т

ак
ж

е 
ве

кт
ор

, р
ав

ны
й 

пр
ои

зв
ед

ен
ию

 д
ан

но
го

 в
ек

то
ра

 н
а 

да
нн

ое
 

чи
сл

о)
.

ра
зл

ич
ат

ь 
сп

ос
об

 и
 р

ез
ул

ьт
ат

 д
ей

ст
ви

я.
о

це
ни

ва
ть

 
пр

ав
ил

ьн
ос

ть
 

вы
по

лн
ен

ия
 

де
йс

тв
ия

 
на

 
ур

ов
не

 
ад

ек
ва

тн
ой

 
ре

тр
о‑

сп
ек

ти
вн

ой
 о

це
нк

и.
в

ла
де

ть
 о

бщ
им

 п
ри

ём
ом

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч;
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

по
ис

к 
не

об
хо

ди
мо

й 
ин

фо
р‑

ма
ци

и 
дл

я 
вы

по
лн

ен
ия

 з
ад

ан
ий

 с
 и

сп
ол

ь‑
зо

ва
ни

ем
 у

че
бн

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ы
Ра

зд
ел

 «
М

ет
од

 к
оо

рд
ин

ат
»

П
он

ят
ие

 к
оо

рд
ин

ат
 в

ек
то

ра
.

л
ем

му
 и

 т
ео

ре
му

 о
 р

аз
ло

ж
ен

ии
 в

ек
то

ра
 п

о 
дв

ум
 

не
ко

лл
ин

еа
рн

ы
м 

ве
кт

ор
ам

.

ра
ск

ла
ды

ва
ть

 в
ек

то
р 

по
 д

ву
м 

не
ко

лл
и‑

не
ар

ны
м 

ве
кт

ор
ам

. 
Н

ах
од

ит
ь 

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
.

Н
а 

пр
им

ер
ах

 п
ок

аз
ы

ва
ет

ся
, 

ка
к 

ве
кт

ор
ы

 
мо

гу
т 

пр
им

ен
ят

ьс
я 

к 
ре

ш
ен

ию
 г

ео
ме

тр
и‑

че
ск

их
 за

да
ч.
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П
ра

ви
ла

 д
ей

ст
ви

й 
на

д 
ве

кт
ор

ам
и 

с 
за

да
нн

ы
ми

 к
о‑

ор
ди

на
та

ми
.

П
он

ят
ие

 р
ад

иу
с‑

ве
кт

ор
а 

то
чк

и.
ф

ор
му

лы
 к

оо
рд

ин
ат

 в
ек

то
ра

 ч
ер

ез
 к

оо
рд

ин
ат

ы
 е

го
 

ко
нц

а 
и 

на
ча

ла
, к

оо
рд

ин
ат

 с
ер

ед
ин

ы
 о

тр
ез

ка
, д

ли
‑

ны
 в

ек
то

ра
 и

 р
ас

ст
оя

ни
я 

ме
ж

ду
 д

ву
мя

 то
чк

ам
и.

Ур
ав

не
ни

я 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
, о

се
й 

ко
ор

ди
на

т

в
ы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 н
ад

 в
ек

то
ра

ми
, з

а‑
да

нн
ы

ми
 к

оо
рд

ин
ат

ам
и.

ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 з

ад
ач

и 
в 

ко
ор

ди
на

‑
та

х 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 и
х 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 б
о‑

ле
е 

сл
ож

ны
х 

за
да

ч.
За

пи
сы

ва
ть

 у
ра

вн
ен

ия
 п

ря
мы

х 
и 

ок
ру

ж
‑

но
ст

ей
, и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ур
ав

не
ни

я 
пр

и 
ре

‑
ш

ен
ии

 за
да

ч.
Ст

ро
ит

ь 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ы
е,

 з
ад

ан
‑

ны
е 

ур
ав

не
ни

ям
и

Д
ем

он
ст

ри
ру

ет
ся

 э
фф

ек
ти

вн
ос

ть
 п

ри
ме

‑
не

ни
я 

фо
рм

ул
 д

ля
 к

оо
рд

ин
ат

 с
ер

ед
ин

ы
 

от
ре

зк
а,

 р
ас

ст
оя

ни
я 

ме
ж

ду
 д

ву
мя

 т
оч

ка
‑

ми
, 

ур
ав

не
ни

й 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
 в

 
ко

нк
ре

тн
ы

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 з
ад

ач
ах

, т
ем

 
са

мы
м 

да
ет

ся
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
б 

из
уч

ен
ии

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 с

 п
ом

ощ
ью

 м
ет

о‑
до

в 
ал

ге
бр

ы
.

в
ла

де
ть

 о
бщ

им
 п

ри
ём

ом
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч.

П
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
ие

, с
пе

рм
ац

ию
 и

 к
ла

с‑
си

фи
ка

ци
ю

 п
о 

за
да

нн
ы

м 
кр

ит
ер

ия
м

Ра
зд

ел
 «

С
оо

тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 с

то
ро

на
м

и 
и 

уг
ла

м
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

»
П

он
ят

ия
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 д

ля
 у

гл
ов

 о
т 

0 
до

 1
80

.
о

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

.
ф

ор
му

лы
 п

ри
ве

де
ни

я.
ф

ор
му

лы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ки
; 

со
‑

от
но

ш
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

ми
 и

 у
гл

ам
и 

тр
еу

го
ль

‑
ни

ка
: т

ео
ре

му
 о

 п
ло

щ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
; т

ео
ре

мы
 

си
ну

со
в 

и 
ко

си
ну

со
в 

и 
из

ме
ри

те
ль

ны
е 

ра
бо

ты
, 

ос
но

ва
нн

ы
е 

на
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ии

 э
ти

х 
те

ор
ем

.
о

пр
ед

ел
ен

ие
 с

ка
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
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СоДеРЖаНие ПРеДМета

Математика. 5 класс (170 часов)
Натуральные числа и нуль
Повторение основных понятий, свойств, способов действий, которые изучались в 

курсе математики начальной школы. Натуральное число. Натуральный ряд чисел. Де‑
сятичная система счисления. Способы решения комбинаторных задач (таблица, дерево 
возможных вариантов). класс миллионов и миллиардов. римская система счисления. ко‑
ординатный луч. единичный отрезок. координата точки. Двойное неравенство. Делите‑
ли и кратные. Простые и составные числа. Делимость произведения. разложение числа 
на простые множители. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. вза‑
имно простые числа. Делимость суммы и разности. Признаки делимости. Степень числа. 
Параллельные и перпендикулярные прямые, их построение. Углы. Измерение углов и их 
построение. развернутый угол. Смежные углы. вертикальные углы. единица измерения 
углов (градус). Транспортир. Биссектриса. Сумма углов треугольника. Прямоугольный 
параллелепипед. объем прямоугольного параллелепипеда.

обыкновенные дроби
Дробь как часть целого. Изображение дробей на координатном луче. Правильные 

и неправильные дроби. Смешанные числа. Дробь как результат деления натуральных 
чисел. основное свойство дроби. Сокращение дробей. Сравнение дробей. Сложение и 
вычитание дробей. Свойства сложения (переместительное, сочетательное). Сложение и 
вычитание смешанных чисел. Умножение и деление обыкновенных дробей. Свойства 
умножения (переместительное, сочетательное, распределительное). решение задач на 
нахождение части от целого и целого по его части. 

Десятичные дроби
Запись и чтение десятичных дробей. Сравнение десятичных дробей. Их сложение и 

вычитание. Умножение и деление десятичных дробей на 10, 100, 1000… Умножение и 
деление десятичных дробей. Проценты. Нахождение процента (дроби) от целого и цело‑
го по проценту (дроби).

Математика. 6 класс (170 часов)
обыкновенные и десятичные дроби 
Повторение основных понятий, свойств, определений, правил, которые изучались 

в пятом классе. Приближенные значения чисел: правила округления десятичных дро‑
бей; запись обыкновенных дробей в виде конечных и бесконечных десятичных дробей. 
Среднее арифметическое чисел. Дробные выражения и их преобразование. отношения. 
Упрощение отношений. Масштаб. взаимосвязь понятий «отношение» — «масштаб»; 
«отношение» — «процент». Пропорции. основное свойство пропорций. формулы. Пря‑
мо пропорциональная и обратно пропорциональная зависимости величин. формулы 
длины окружности и площади круга. Диаграммы.

Рациональные числа 
Положительные и отрицательные числа. координатная прямая. Модуль числа. Пра‑

вило сравнения отрицательных чисел. Сравнение рациональных чисел. Сравнение  

модулей. Правила сложения рациональных чисел с одинаковыми знаками, с разными 
знаками. вычитание рациональных чисел. Алгебраическая сумма. Умножение и деление 
рациональных чисел. Замена знаков в отрицательной обыкновенной дроби. Преобразо‑
вание числовых и буквенных выражений: правила раскрытия скобок, приведение подоб‑
ных слагаемых. Способы преобразования уравнений (свойства равносильности — без 
введения термина). Алгебраический способ решения уравнений. решение задач спосо‑
бом составления уравнений. координатная плоскость. Чтение и построение графиков.

Повторение 
Решение комбинаторных задач

алгебра. 7–9 классы (306 часов)
арифметика

рациональные числа. расширение множества натуральных чисел до множества це‑
лых. Множества целых чисел до множества рациональных. рациональное число как от‑
ношение m — целое число, n — натуральное. Степень с целым показателем.

Действительные числа. квадратный корень из числа. корень третьей степени. За‑
пись корней с помощью степени с дробным показателем.

Понятие об иррациональном числе. Иррациональность числа и несоизмеримость сто‑
роны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел.

Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконеч‑
ными десятичными дробями. Сравнение действительных чисел. координатная прямая. 
Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые промежутки.

измерения, приближения, оценки. размеры объектов окружающего мира (от эле‑
ментарных частиц до вселенной), длительность процессов в окружающем мире. выде‑
ление множителя — степени десяти в записи числа. Приближенное значение величины, 
точность приближения. Прикидка и оценка результатов вычислений.

алгебра
алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). 

Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подста‑
новка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе 
свойств арифметических действий. равенство буквенных выражений. Тождество.

Степень с натуральным показателем и ее свойства. одночлены и многочлены. Сте‑
пень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. формулы сокращен‑
ного умножения: квадрат суммы и квадрат разности. формула разности квадратов. Пре‑
образование целого выражения в многочлен. разложение многочленов на множители. 
Многочлены с одной переменной. корень многочлена. квадратный трехчлен; разложе‑
ние квадратного трехчлена на множители.

Алгебраическая дробь. основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычи‑
тание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и ее 
свойства.

рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.
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квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к 
преобразованию числовых выражений и вычислениям.

уравнения. Уравнение с одной переменной. корень уравнения. Свойства числовых 
равенств. равносильность уравнений.

линейное уравнение. квадратное уравнение: формула корней квадратного уравне‑
ния. Теорема виета. решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. При‑
меры решения уравнений третьей и четвертой степеней. решение дробно‑рациональных 
уравнений.

Уравнение с двумя переменными. линейное уравнение с двумя переменными, приме‑
ры решения уравнений в целых числах.

Система уравнений с двумя переменными. равносильность систем. Системы двух ли‑
нейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры 
решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными.

решение текстовых задач алгебраическим способом.
Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя 

переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффици‑
ент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных уравне‑
ний: парабола, гипербола, окружность. Графическая интерпретация систем уравнений с 
двумя переменными.

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства.
Неравенство с одной переменной. равносильность неравенств. линейные неравенства 

с одной переменной. квадратные неравенства. Системы неравенств с одной переменной.

Функции
основные понятия. Зависимости между величинами. Понятие функции. область 

определения и множество значений функции. Способы задания функции. График фун‑
кции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, 
отражающих реальные процессы.

числовые функции. функции, описывающие прямую и обратную пропорциональ‑
ные зависимости, их графики и свойства. линейная функция, ее график и свойства. ква‑
дратичная функция, ее график и свойства. Степенные функции с натуральными показа‑
телями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций y x= , у = 3 x , у = | х |.

числовые последовательности. Понятие числовой последовательности. Задание 
последовательности рекуррентной формулой и формулой n‑го члена.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. формулы n‑го члена арифметической 
и геометрической прогрессий, суммы первых n‑х членов. Изображение членов арифме‑
тической и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. линейный и 
экспоненциальный рост. Сложные проценты.

Вероятность и статистика
описательная статистика. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графи‑

ков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Представление 
о выборочном исследовании.

Случайные события и вероятность. Понятие о случайном опыте и случайном со‑
бытии. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятности. 
вероятности противоположных событий. Независимые события. Умножение вероятно‑
стей. Достоверные и невозможные события. равновозможность событий. классическое 
определение вероятности.

комбинаторика. решение комбинаторных задач перебором вариантов. комбинатор‑
ное правило умножения. Перестановки и факториал.

логика и множества
теоретико-множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание мно‑

жеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозна‑
чения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. объе‑
динение и пересечение множеств, разность множеств.

Иллюстрация отношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера– 
венна.

Элементы логики. Понятие о равносильности, следовании, употребление логиче‑
ских связок если..., то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или.

Математика в историческом развитии
История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность 

рациональных чисел для геометрических измерений, иррациональные числа. Старинные 
системы записи чисел. Дроби в вавилоне, египте, риме. открытие десятичных дробей. 
Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая система мер. Появление от‑
рицательных чисел и нуля. л. Магницкий. л. Эйлер.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал‑Хорезми. рождение буквенной сим‑
волики. П. ферма, ф. виет, р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней 
алгебраических уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей 
четырех. Н. Тарталья, Дж. кардано, Н. X. Абель, Э. Галуа.

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты 
на язык алгебры. р. Декарт и П. ферма. Примеры различных систем координат на плос‑ 
кости.

Задача леонардо Пизанского (фибоначчи) о кроликах, числа фибоначчи. Задача о 
шахматной доске.

Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. ферма и Б. Паскаль. 
я. Бернулли. А. Н. колмогоров.

геометрия. 7–9 классы (204 часа за 3 года)
Начальные геометрические сведения
Прямая и отрезок. Точка, прямая, отрезок. луч и угол. Сравнение отрезков и углов. 

равенство геометрических фигур. виды углов. вертикальные и смежные углы. Биссек‑
триса угла. Перпендикулярные прямые.
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геометрические фигуры 
Треугольник. высота, медиана, биссектриса треугольника. равнобедренные и равно‑

сторонние треугольники; свойства и признаки равнобедренного треугольника. Признаки 
равенства треугольников. окружность. Дуга, хорда, радиус, диаметр. Построения с по‑
мощью циркуля и линейки. основные задачи на построение: деление отрезка пополам; 
построение угла, равному данному; построение биссектрисы угла; построение перпен‑
дикулярных прямых.

Параллельные и пересекающиеся прямые. Теоремы о параллельности прямых. опре‑
деление. 

Сумма углов треугольника. внешние углы треугольника. виды треугольников.  
Теорема о соотношениях между сторонами и углами треугольника. Неравенство тре‑
угольника. Прямоугольные треугольники; свойства и признаки равенства прямоуголь‑
ных треугольников. расстояние от точки до прямой. расстояние между параллельными 
прямыми. Построения с помощью циркуля и линейки. Построение треугольника по 
трем элементам.

Теорема Пифагора. Многоугольник, выпуклый многоугольник, четырехугольник. 
Параллелограмм, его свойства и признаки. Трапеция. Прямоугольник, ромб, квадрат, их 
свойства. осевая и центральная симметрии.

взаимное расположение прямой и окружности. касательная к окружности, ее свой‑
ство и признак. центральные и вписанные углы. Четыре замечательные точки треуголь‑
ника. вписанная и описанная окружности.

Правильный многоугольник. окружность, описанная около правильного многоуголь‑
ника. окружность, вписанная в правильный многоугольник. формулы для вычисления 
площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности. 
Построение правильных многоугольников.

Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. Применение подобия к 
доказательству теорем и решению задач. Соотношения между сторонами и углами пря‑
моугольного треугольника.

измерение геометрических величин
Измерение отрезков и углов. Длина отрезка. Градусная мера угла. единицы измере‑

ния. расстояние между параллельными прямыми.
Периметр многоугольника. Длина окружности. Длина дуги окружности
Понятие площади многоугольника. Площади прямоугольника, параллелограмма, тре‑

угольника, трапеции. Площадь многоугольника. Площадь круга. Площадь кругового сек‑
тора. Соотношение между площадями подобных фигур.

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученных 
формул

координаты
разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. координаты вектора. Связь 

между координатами вектора и координатами его начала и конца. Простейшие задачи в 
координатах. Уравнение линии на плоскости. Уравнение окружности. Уравнение пря‑
мой.

Векторы 
Понятие вектора. равенство векторов. откладывание вектора от данной точки. Сум‑

ма векторов. Законы сложения векторов. Правило параллелограмма. Сумма нескольких 
векторов. вычитание векторов. Произведение вектора на число. Применение векторов к 
решению задач. Средняя линия трапеции. Синус, косинус, тангенс. основное тригономе‑
трическое тождество. формулы приведения. формулы для вычисления координат точки. 
Теорема о площади треугольника. Теорема синусов, косинусов. решение треугольников. 
Измерительные работы. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Ска‑
лярное произведение в координатах. Свойства скалярного произведения векторов.

Движения 
отображение плоскости на себя. Понятие движения. Наложения и движения. Парал‑

лельный перенос. Поворот.
теоретико-множественные понятия
Множество, элемент множества. Задание множеств перечислением элементов, харак‑

теристическим свойством. Подмножество. объединение и пересечение множеств.
Элементы логики
определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от противного. 

Теорема, обратная данной. Пример и контрпример.
Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если…, 

то…, в том и только в том случае, логические связки и, или.
геометрия в историческом развитии 
от землемерия к геометрии. Пифагор и его школа. фалес. Архимед. Построение пра‑

вильных многоугольников. Трисекция угла. квадратура круга. Удвоение куба. История 
числа π. Золотое сечение. «Начала» евклида. л. Эйлер. Н.И. лобачевский. История пято‑
го постулата. Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические 
объекты на язык алгебры. р. Декарт и П. ферма, примеры различных систем координат 
на плоскости.

ПРиМеРНое теМатичеСкое ПлаНиРоВаНие

Тематическое планирование реализует один из возможных подходов к распределе‑
нию изучаемого материала по учебно‑методическим комплектам.

в примерном тематическом планировании разделы основного содержания разбиты 
на темы в хронологии их изучения по соответствующим учебникам.

особенностью примерного тематического планирования является то, что в нем со‑
держится описание возможных видов деятельности учащихся в процессе усвоения соот‑
ветствующего содержания, направленных на достижение поставленных целей обучения. 
Это ориентирует учителя на усиление деятельностного подхода в обучении, на организа‑
цию разнообразной учебной деятельности, отвечающей современным психолого‑педаго‑
гическим воззрениям, на использование современных технологий.
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по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ть

 п
ро

ме
ж

ут
оч

ны
х 

де
йс

тв
ий

 с
 у

че
то

м 
ко

не
ч‑

но
го

 р
ез

ул
ьт

ат
а,

 с
ос

та
вл

ят
ь 

пл
ан

.
П

ро
из

во
ль

но
 и

 о
со

зн
ан

но
 в

ла
де

ть
 о

бщ
им

 п
ри

ем
ом

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
10

8
П

ри
ве

де
ни

е 
др

об
ей

 к
 н

аи
ме

нь
ш

е‑
му

 о
бщ

ем
у 

зн
ам

ен
ат

ел
ю

1
о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 и

 п
ла

ни
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
о 

с 
уч

ит
ел

ем
 и

 о
д‑

но
кл

ас
сн

ик
ам

и.
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
вы

де
ля

ть
 и

 ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 п

оз
на

ва
те

ль
ну

ю
 ц

ел
ь.

С
оп

ос
та

вл
ят

ь 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ки

 о
бъ

ек
то

в 
по

 о
дн

ом
у 

ил
и 

не
ск

ол
ьк

им
 п

ри
зн

а‑
ка

м,
 в

ы
яв

ля
ть

 с
хо

дс
тв

а 
и 

ра
зл

ич
ия

 о
бъ

ек
то

в
10

9
С

во
йс

тв
а 

сл
ож

ен
ия

 д
ро

бе
й 

(п
ер

е‑
ме

ст
ит

ел
ьн

ое
 и

 с
оч

ет
ат

ел
ьн

ое
)

1
Ум

ет
ь 

вы
сл

уш
ив

ат
ь 

мн
ен

ие
 ч

ле
но

в 
ко

ма
нд

ы
, н

е 
пе

ре
би

ва
я;

 п
ри

ни
ма

ть
 к

ол
‑

ле
кт

ив
ны

е 
ре

ш
ен

ия
.

о
це

ни
ва

ть
 в

ес
ом

ос
ть

 п
ри

во
ди

мы
х 

до
ка

за
те

ль
ст

в 
и 

ра
сс

уж
де

ни
й.

П
ро

из
во

ль
но

 и
 о

со
зн

ан
но

 в
ла

де
ть

 о
бщ

им
 п

ри
ем

ом
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

, 
ос

у‑
щ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч
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11
0

С
ло

ж
ен

ие
 и

 в
ы

чи
та

ни
е 

др
об

ей
 с

 
ра

зн
ы

ми
 зн

ам
ен

ат
ел

ям
и

1
в

ос
пр

ин
им

ат
ь 

те
кс

т 
с 

уч
ет

ом
 п

ос
та

вл
ен

но
й 

уч
еб

но
й 

за
да

чи
.

С
ос

та
вл

ят
ь 

пл
ан

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
но

ст
и 

де
йс

тв
ий

.
ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 п
ра

ви
ла

, о
сн

ов
ы

ва
яс

ь 
на

 р
ез

ул
ьт

ат
ах

 н
аб

лю
де

ни
я

11
1

С
ло

ж
ен

ие
 и

 в
ы

чи
та

ни
е 

др
об

ей
. 

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
1

о
пр

ед
ел

ят
ь 

це
ли

 и
 ф

ун
кц

ии
 у

ча
ст

ни
ко

в,
 с

по
со

бы
 и

х 
вз

аи
мо

де
йс

тв
ия

.
С

ра
вн

ив
ат

ь 
ра

зл
ич

ны
е 

об
ъе

кт
ы

: в
ы

де
ля

ть
 и

з 
мн

ож
ес

тв
а 

од
ин

 и
ли

 н
ес

ко
ль

‑
ко

 о
бъ

ек
то

в,
 и

ме
ю

щ
их

 о
бщ

ие
 с

во
йс

тв
а

§ 
9.

 С
ло

ж
ен

ие
 и

 в
ы

чи
та

ни
е 

см
еш

ан
ны

х 
чи

се
л 

(6
 ч

ас
ов

)
11

2–
11

5
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
см

еш
ан

‑
ны

х 
чи

се
л

4
Ум

ет
ь 

с 
до

ст
ат

оч
но

й 
по

лн
от

ой
 и

 т
оч

но
ст

ью
 в

ы
ра

ж
ат

ь 
св

ои
 м

ы
сл

и.
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь:
 в

но
си

ть
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 п

ро
це

сс
 с

 у
че

то
м 

во
з‑

ни
кш

их
 т

ру
дн

ос
те

й 
и 

ош
иб

ок
, н

ам
еч

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
.

П
ро

из
во

ль
но

 и
 о

со
зн

ан
но

 в
ла

де
ть

 о
бщ

им
 п

ри
ем

ом
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч

11
6

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 9

 «
С

ло
‑

ж
ен

ие
 и

 в
ы

чи
та

ни
е 

об
ы

кн
ов

ен
‑

ны
х 

др
об

ей
»

1
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
ам

ок
он

тр
ол

ь 
ре

зу
ль

та
та

.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 с

по
со

бн
ос

ть
 к

 м
об

ил
из

ац
ии

 с
ил

 и
 э

не
рг

ии
, к

 в
ол

ев
ом

у 
ус

и‑
ли

ю
 в

 п
ре

од
ол

ен
ии

 п
ре

пя
тс

тв
ий

.
П

ро
из

во
ль

но
 и

 о
со

зн
ан

но
 в

ла
де

ть
 о

бщ
им

 п
ри

ем
ом

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
11

7
ра

бо
та

 н
ад

 о
ш

иб
ка

ми
 к

он
тр

ол
ь‑

но
й 

ра
бо

ты
 №

 9
 «

С
ло

ж
ен

ие
 и

 в
ы

‑
чи

та
ни

е 
об

ы
кн

ов
ен

ны
х 

др
об

ей
»

1
С

ам
оо

це
нк

а 
и 

са
мо

 к
ор

ре
кц

ия
 с

во
ег

о 
де

йс
тв

ия
.

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 д

ея
те

ль
но

ст
ь:

 в
но

си
ть

 и
зм

ен
ен

ия
 в

 п
ро

це
сс

 с
 у

че
то

м 
во

з‑
ни

кш
их

 т
ру

дн
ос

те
й 

и 
ош

иб
ок

, н
ам

еч
ат

ь 
сп

ос
об

ы
 и

х 
ус

тр
ан

ен
ия

.
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч

§ 
10

. у
м

но
ж

ен
ие

 и
 д

ел
ен

ие
 о

бы
кн

ов
ен

ны
х 

др
об

ей
 (1

2 
ча

со
в)

 1
18

П
ра

ви
ло

 у
мн

ож
ен

ия
 д

ро
бе

й
1

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
  

уч
еб

ну
ю

 з
ад

ач
у 

на
 о

сн
ов

е 
со

от
не

се
ни

я 
то

го
, ч

то
 у

ж
е 

из
‑

ве
ст

но
 и

 у
св

ое
но

 у
ча

щ
им

ис
я,

 и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

е 
не

из
ве

ст
но

.
пл

ан
ир

ов
ат

ь 
ре

ш
ен

ие
 у

че
бн

ой
 за

да
чи

.
С

ин
те

зи
ро

ва
ть

 зн
ан

ия
, п

ри
ме

ня
я 

их
 в

 н
ов

ы
х 

ус
ло

ви
ях

11
9

Ум
но

ж
ен

ие
 д

ро
би

 н
а 

на
ту

ра
ль

но
е 

чи
сл

о
1

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 у
че

бн
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

 в
 х

од
е 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ой
 и

 
гр

уп
по

во
й 

ра
бо

ты
. о

бн
ар

уж
ив

ат
ь 

и 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

уч
еб

ну
ю

 п
ро

бл
ем

у, 
со

‑
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н 

вы
по

лн
ен

ия
 р

аб
от

ы
. П

ос
тр

ои
ть

 л
ог

ич
ес

ку
ю

 ц
еп

ь р
ас

су
ж

де
ни

й
12

0
С

во
йс

тв
а 

ум
но

ж
ен

ия
 (

пе
ре

ме
ст

и‑
те

ль
но

е,
 с

оч
ет

ат
ел

ьн
ое

, р
ас

пр
ед

е‑
ли

те
ль

но
е)

1
С

лу
ш

ат
ь 

др
уг

их
, п

ри
ни

ма
ть

 д
ру

гу
ю

 т
оч

ку
 зр

ен
ия

.
о

со
зн

ав
ат

ь 
уч

ащ
им

ис
я 

ур
ов

ен
ь 

и 
ка

че
ст

во
 у

св
ое

ни
я 

ре
зу

ль
та

та
.

Ум
ет

ь 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

ра
вн

ен
ие

 и
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ию

 п
о 

за
да

нн
ы

м 
кр

ит
ер

ия
м,

 
вы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч

12
1

Д
ел

ен
ие

 
др

об
и 

на
 

на
ту

ра
ль

но
е 

чи
сл

о.
 в

за
им

но
‑о

бр
ат

ны
е 

др
об

и
1

Ум
ет

ь 
на

хо
ди

ть
 в

 т
ек

ст
е 

ин
фо

рм
ац

ию
, н

ео
бх

од
им

ую
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 за

да
чи

.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 п

ос
та

но
вк

у 
уч

еб
но

й 
за

да
чи

 н
а 

ос
но

ве
 с

оо
тн

ес
ен

ия
 т

ог
о,

 ч
то

 
уж

е 
из

ве
ст

но
 и

 у
св

ое
но

 у
ча

щ
им

ис
я,

 и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

е 
не

из
ве

ст
но

. 
Ум

ет
ь 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 с
ин

те
з к

ак
 с

ос
та

вл
ен

ия
 ц

ел
ог

о 
из

 ч
ас

те
й

12
2

П
ра

ви
ло

 д
ел

ен
ия

 д
ро

би
 н

а 
др

об
ь

1
Ум

ет
ь 

об
ме

ни
ва

ть
ся

 з
на

ни
ям

и 
ме

ж
ду

 о
дн

ок
ла

сс
ни

ка
ми

 д
ля

 п
ри

ня
ти

я 
эф

‑
фе

кт
ив

ны
х 

со
вм

ес
тн

ы
х 

ре
ш

ен
ий

. С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

вы
де

ля
ть

 и
 ф

ор
му

ли
ро

‑
ва

ть
 п

оз
на

ва
те

ль
ну

ю
 ц

ел
ь.

 
П

ри
ме

ня
ть

 с
хе

мы
, м

од
ел

и 
дл

я 
по

лу
че

ни
я 

ин
фо

рм
ац

ии
, у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

‑
чи

нн
о‑

сл
ед

ст
ве

нн
ы

е 
св

яз
и

12
3

Д
ел

ен
ие

 н
ат

ур
ал

ьн
ог

о 
чи

сл
а 

на
 

др
об

ь
1

о
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 и
 п

ла
ни

ро
ва

ть
 у

че
бн

ое
 с

от
ру

дн
ич

ес
тв

о 
с 

уч
ит

ел
ем

 и
 с

ве
р‑

ст
ни

ка
ми

.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

ус
та

но
вк

и 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, в

ы
ст

ра
ив

ат
ь 

ал
го

‑
ри

тм
 д

ей
ст

ви
й.

Ум
ет

ь 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 с

ин
те

з к
ак

 с
ос

та
вл

ен
ие

 ц
ел

ог
о 

из
 ч

ас
ти

12
4

Н
ах

ож
де

ни
е 

ча
ст

и 
от

 ч
ис

ла
 и

 ч
и‑

сл
а 

по
 е

го
 ч

ас
ти

. р
еш

ен
ие

 за
да

ч
1

С
ам

оо
це

нк
а 

и 
са

мо
ко

рр
ек

ци
я 

св
ое

го
 д

ей
ст

ви
я.

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 д

ея
те

ль
но

ст
ь:

 в
но

си
ть

 и
зм

ен
ен

ия
 в

 п
ро

це
сс

 с
 у

че
то

м 
во

з‑
ни

кш
их

 т
ру

дн
ос

те
й 

и 
ош

иб
ок

, н
ам

еч
ат

ь 
сп

ос
об

ы
 и

х 
ус

тр
ан

ен
ия

.
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч

12
5–

12
6

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
2

Ум
ет

ь 
об

ме
ни

ва
ть

ся
 з

на
ни

ям
и 

ме
ж

ду
 о

дн
ок

ла
сс

ни
ка

ми
 д

ля
 п

ри
ня

ти
я 

эф
‑

фе
кт

ив
ны

х 
со

вм
ес

тн
ы

х 
ре

ш
ен

ий
.

о
со

зн
ав

ат
ь 

уч
ащ

им
ся

 у
ро

ве
нь

 и
 к

ач
ес

тв
о 

ус
во

ен
ия

 р
ез

ул
ьт

ат
а.

П
ос

тр
ои

ть
 л

ог
ич

ес
ку

ю
 ц

еп
ь 

ра
сс

уж
де

ни
й

12
7

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

0 
«С

ло
‑

ж
ен

ие
, 

вы
чи

та
ни

е,
 у

мн
ож

ен
ие

 и
 

де
ле

ни
е 

об
ы

кн
ов

ен
ны

х 
др

об
ей

»

1
Уп

ра
вл

ят
ь 

св
ои

м 
по

ве
де

ни
ем

 (к
он

тр
ол

ь,
 о

це
нк

а 
св

ое
го

 д
ей

ст
ви

я)
.

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 с
по

со
бн

ос
ть

 к
 м

об
ил

из
ац

ии
 с

ил
 и

 э
не

рг
ии

, к
 в

ол
ев

ом
у 

ус
и‑

ли
ю

 в
 п

ре
од

ол
ен

ии
 п

ре
пя

тс
тв

ий
. П

ро
из

во
ль

но
 и

 о
со

зн
ан

но
 в

ла
де

ть
 о

бщ
им

 
пр

ие
мо

м 
ре

ш
ен

ия
 за

да
ч

12
8

ра
бо

та
 н

ад
 о

ш
иб

ка
ми

 к
он

тр
ол

ь‑
но

й 
ра

бо
ты

 
№

 
11

 
«С

ло
ж

ен
ие

, 
вы

чи
та

ни
е,

 у
мн

ож
ен

ие
 и

 д
ел

ен
ие

 
об

ы
кн

ов
ен

ны
х 

др
об

ей
»

1
С

ам
оо

це
нк

а 
и 

са
мо

ко
рр

ек
ци

я 
св

ое
го

 д
ей

ст
ви

я.
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь:
 в

но
си

ть
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 п

ро
це

сс
 с

 у
че

то
м 

во
з‑

ни
кш

их
 т

ру
дн

ос
те

й 
и 

ош
иб

ок
, н

ам
еч

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
.

о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 в

ы
бо

р 
на

иб
ол

ее
 э

фф
ек

ти
вн

ы
х 

сп
ос

об
ов

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
12

9
ре

зе
рв

ны
й 

ур
ок

. У
мн

ож
ен

ие
 и

 д
е‑

ле
ни

е 
об

ы
кн

ов
ен

ны
х 

др
об

ей
2

о
рг

ан
из

ов
ат

ь 
и 

пл
ан

ир
ов

ат
ь 

уч
еб

но
е 

со
тр

уд
ни

че
ст

во
 с

 у
чи

те
ле

м 
и 

од
но

‑
кл

ас
сн

ик
ам

и.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

ус
та

но
вк

и 
уч

еб
но

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, в

ы
ст

ра
ив

ат
ь 

ал
го

‑
ри

тм
 д

ей
ст

ви
й.

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 у
ме

ни
я 

вы
де

ля
ть

 за
ко

но
ме

рн
ос

ть



56 57

гл
ав

а 
II

I. 
Д

ес
ят

ич
ны

е 
др

об
и

§ 
1.

 З
ап

ис
ь 

и 
чт

ен
ие

 д
ес

ят
ич

ны
х 

др
об

ей
 (3

 ч
ас

а)
13

0–
13

2
За

пи
сь

 и
 ч

те
ни

е 
де

ся
ти

чн
ы

х 
др

о‑
бе

й
3

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 у
че

бн
ог

о 
со

тр
уд

ни
че

ст
ва

 в
 х

од
е 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ой
 и

 
гр

уп
по

во
й 

ра
бо

ты
. У

де
рж

ив
ат

ь 
це

ль
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

до
 п

ол
уч

ен
ия

 р
ез

ул
ьт

ат
а.

Ум
ет

ь 
ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

пр
ич

ин
но

‑с
ле

дс
тв

ен
ны

е 
св

яз
и

§ 
2.

 С
ра

вн
ен

ие
 д

ес
ят

ич
ны

х 
др

об
ей
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ни
кш

их
 т

ру
дн

ос
те

й 
и 

ош
иб

ок
, н

ам
еч

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
мо

де
ли

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 эф
‑

фе
кт

ив
ны

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч
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И
т

ог
ов

ая
 к

он
т

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

3 
за

 к
ур

с 
5 

кл
ас

са
1

Уп
ра

вл
ят

ь 
св

ои
м 

по
ве

де
ни

ем
 (к

он
тр

ол
ь,

 о
це

нк
а 

св
ое

го
 д

ей
ст

ви
я)

.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 с

по
со

бн
ос

ть
 к

 м
об

ил
из

ац
ии

 с
ил

 и
 э

не
рг

ии
, к

 в
ол

ев
ом

у 
ус

и‑
ли

ю
 в

 п
ре

од
ол

ен
ии

 п
ре

пя
тс

тв
ий

.
пр

ои
зв

ол
ьн

о 
и 

ос
оз

на
нн

о 
вл

ад
ет

ь 
об

щ
им

 п
ри

ем
ом

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
16

8 
ра

бо
та

 н
ад

 о
ш

иб
ка

ми
 к

он
тр

ол
ь‑

но
й 

ра
бо

ты
 №

 1
3 

за
 к

ур
с 

5 
кл

ас
са

1
С

ам
оо

це
нк

а 
и 

са
мо

ко
рр

ек
ци

я 
св

ое
го

 д
ей

ст
ви

я.
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь:
 в

но
си

ть
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 п

ро
це

сс
 с

 у
че

то
м 

во
з‑

ни
кш

их
 т

ру
дн

ос
те

й 
и 

ош
иб

ок
, н

ам
еч

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
.

о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 в

ы
бо

р 
на

иб
ол

ее
 э

фф
ек

ти
вн

ы
х 

сп
ос

об
ов

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
16

9–
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0
ре

зе
рв

 в
ре

ме
ни

2

6 
кл

ас
с

(5
 ч

ас
ов

 в
 н

ед
ел

ю
, в

се
го

 1
70

 ч
ас

ов
)

№
ур

ок
а

Н
аз

ва
ни

е 
те

м
ы

к
ол

-в
о

ча
со

в
Д

ат
а

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 о
бу

ча
ю

щ
их

ся

гл
ав

а 
I. 

о
бы

кн
ов

ен
ны

е 
и 

де
ся

ти
чн

ы
е 

др
об

и
§ 

1.
 П

ро
ве

рь
 с

еб
я!

 ч
ем

у 
ты

 н
ау

чи
лс

я 
в 

5 
кл

ас
се

 (2
5 

ча
со

в)
1

За
пи

сь
 ч

ис
ла

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
эк

ви
‑

ва
ле

нт
ны

х 
фо

рм
ах

1 
о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 и

 п
ла

ни
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
о 

с 
уч

ит
ел

ем
 и

 о
д‑

но
кл

ас
сн

ик
ам

и.
ф

ор
ми

ро
ва

ни
е п

ос
та

но
вк

и 
уч

еб
но

й 
за

да
чи

 н
а о

сн
ов

е с
оо

тн
ес

ен
ия

 то
го

, ч
то

 
уж

е 
из

ве
ст

но
 и

 у
св

ое
но

 у
ча

щ
им

ис
я,

 и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

е 
не

из
ве

ст
но

.
И

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

 зн
ак

ов
о‑

 с
им

во
ли

че
ск

их
 с

ре
дс

тв
2–

3
Н

ах
ож

де
ни

е 
др

об
и 

(п
ро

це
нт

а)
 

от
 ц

ел
ог

о 
и 

це
ло

го
 п

о 
ег

о 
ча

ст
и 

(п
ро

це
нт

у)

2
Ум

ет
ь 

то
чн

о 
и 

гр
ам

от
но

 в
ы

ра
ж

ат
ь 

св
ои

 м
ы

сл
и.

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
ус

та
но

вк
и 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, в
ы

ст
ра

ив
ат

ь 
по

‑
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
ос

ть
 н

ео
бх

од
им

ы
х 

оп
ер

ац
ий

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

сх
ем

ы
 и

 м
од

ел
и 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач
, м

од
ел

ир
ов

ат
ь 

пр
ед

ме
т‑

ны
е 

си
ту

ац
ии

4
ра

зл
ож

ен
ие

 
чи

сл
а 

на
 

пр
ос

ты
е 

мн
ож

ит
ел

и.
 

Н
о

Д
. 

С
ок

ра
щ

ен
ие

 
др

об
ей

1
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 к

ом
му

ни
ка

ти
вн

ы
е 

де
йс

тв
ия

, н
ап

ра
вл

ен
ны

е 
на

 с
тр

ук
ту

ри
ро

‑
ва

ни
е 

ин
фо

рм
ац

ии
 п

о 
да

нн
ой

 т
ем

е.
о

бн
ар

уж
ив

ат
ь 

и 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

уч
еб

ну
ю

 п
ро

бл
ем

у, 
со

ст
ав

ля
ть

 п
ла

н 
вы

‑
по

лн
ен

ия
 р

аб
от

ы
.

С
оз

да
ва

ть
 и

 п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 м
од

ел
и 

и 
сх

ем
ы

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
5–

6
ре

ш
ен

ие
 

ур
ав

не
ни

й.
 

Д
во

йн
ое

 
не

ра
ве

нс
тв

о.
 к

оо
рд

ин
ат

ны
й 

лу
ч.

 
Н

о
Д

 (a
, b

)

2 
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 н

ав
ы

ки
 у

че
бн

ог
о 

со
тр

уд
ни

че
ст

ва
 в

 х
од

е 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ой

 и
 

гр
уп

по
во

й 
ра

бо
ты

.
ф

ор
ми

ро
ва

ть
 п

ос
та

но
вк

у 
уч

еб
но

й 
за

да
чи

 н
а 

ос
но

ве
 с

оо
тн

ес
ен

ия
 т

ог
о,

 ч
то

 
уж

е 
из

ве
ст

но
 и

 у
св

ое
но

 у
ча

щ
им

ис
я,

 и
 т

ог
о,

 ч
то

 е
щ

е 
не

из
ве

ст
но

.
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 а
на

ли
з 

об
ъе

кт
ов

 с
 в

ы
де

ле
ни

ем
 с

ущ
ес

тв
ен

ны
х 

и 
не

су
щ

ес
т‑

ве
нн

ы
х 

пр
из

на
ко

в
7

Н
аи

ме
нь

ш
ее

 
об

щ
ее

 
кр

ат
но

е.
 

П
ри

зн
ак

и 
де

ли
мо

ст
и 

на
 2

, 
на

 3
. 

Ст
еп

ен
ь 

чи
сл

а

1 
Ум

ет
ь 

с 
до

ст
ат

оч
но

й 
по

лн
от

ой
 и

 т
оч

но
ст

ью
 в

ы
ра

ж
ат

ь 
св

ои
 м

ы
сл

и 
в 

со
от

‑
ве

тс
тв

ии
 с

 за
да

ча
ми

 и
 у

сл
ов

ия
ми

 к
ом

му
ни

ка
ци

и.
ко

нт
ро

ли
ро

ва
ть

 в
 ф

ор
ме

 с
ра

вн
ен

ия
 с

по
со

б 
де

йс
тв

ия
 и

 е
го

 р
ез

ул
ьт

ат
 с

 з
а‑

да
нн

ы
м 

эт
ал

он
ом

 с
 ц

ел
ью

 о
бн

ар
уж

ен
ия

 о
тк

ло
не

ни
й 

от
 э

та
ло

на
 и

 в
но

си
ть

 
не

об
хо

ди
мы

е 
ко

рр
ек

ти
вы

.
о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

в 
за

‑
ви

си
мо

ст
и 

от
 к

он
кр

ет
ны

х 
ус

ло
ви

й
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8
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
об

ы
кн

о‑
ве

нн
ы

х 
др

об
ей

. 
о

сн
ов

но
е 

св
ой

‑
ст

во
 д

ро
би

. П
ри

зн
ак

и 
де

ли
мо

ст
и 

на
 9

, 5
, 1

0.
 С

ра
вн

ен
ие

 н
ат

ур
ал

ь‑
ны

х 
чи

се
л 

и 
др

об
ей

1 
о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 и

 п
ла

ни
ро

ва
ть

 у
че

бн
ое

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
о 

с 
уч

ит
ел

ем
 и

 о
д‑

но
кл

ас
сн

ик
ам

и.
в

ы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ну

ю
 и

нф
ор

ма
ци

ю
, с

ос
та

вл
ят

ь 
пл

ан
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
‑

ст
и 

де
йс

тв
ий

.
Ум

ет
ь 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ну

ю
 и

нф
ор

ма
ци

ю
9

С
ок

ра
щ

ен
ие

 
др

об
ей

. 
П

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и 
на

 4
, н

а 
3 

и 
на

 9
1 

о
пр

ед
ел

ят
ь 

це
ли

 и
 ф

ун
кц

ии
 у

ча
ст

ни
ко

в,
 с

по
со

бы
 в

за
им

од
ей

ст
ви

я;
 п

ла
ни

‑
ро

ва
ть

 о
бщ

ие
 с

по
со

бы
 р

аб
от

ы
; о

бм
ен

ив
ат

ьс
я 

зн
ан

ия
ми

 с
 о

дн
ок

ла
сс

ни
ка

ми
 

дл
я 

пр
ин

ят
ия

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
со

вм
ес

тн
ы

х 
ре

ш
ен

ий
.

Уд
ер

ж
ив

ат
ь 

це
ль

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
до

 п
ол

уч
ен

ия
 р

ез
ул

ьт
ат

а.
Ум

ет
ь 

ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
пр

ич
ин

но
‑ с

ле
дс

тв
ен

ны
е 

св
яз

и
10

С
во

йс
тв

а 
де

ли
мо

ст
и 

су
мм

ы
, р

аз
‑

но
ст

и,
 п

ро
из

ве
де

ни
я;

 с
те

пе
нь

 ч
и‑

сл
а.

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч

1 
С

лу
ш

ат
ь 

др
уг

их
, п

ри
ни

ма
ть

 д
ру

гу
ю

 т
оч

ку
 зр

ен
ия

.
о

це
ни

ва
ть

 в
ес

ом
ос

ть
 п

ри
во

ди
мы

х 
до

ка
за

те
ль

ст
в 

и 
ра

сс
уж

де
ни

й.
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

ме
ры

 в
 к

ач
ес

тв
е 

до
ка

за
те

ль
ст

ва
 в

ы
дв

иг
ае

мы
х 

по
ло

ж
ен

ий
11

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

 «
П

ри
‑

зн
ак

и 
де

ли
мо

ст
и.

 о
сн

ов
но

е 
св

ой
‑

ст
во

 д
ро

би
»

1 
Уп

ра
вл

ят
ь 

св
ои

м 
по

ве
де

ни
ем

 (к
он

тр
ол

ь,
 о

це
нк

а 
св

ое
го

 д
ей

ст
ви

я)
.

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 с
по

со
бн

ос
ть

 к
 м

об
ил

из
ац

ии
 с

ил
 и

 э
не

рг
ии

, к
 в

ол
ев

ом
у 

ус
и‑

ли
ю

 в
 п

ре
од

ол
ен

ии
 п

ре
пя

тс
тв

ий
.

П
ро

из
во

ль
но

 и
 о

со
зн

ан
но

 в
ла

де
ть

 о
бщ

им
 п

ри
ем

ом
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч

12
А

на
ли

з 
ко

нт
ро

ль
но

й 
ра

бо
ты

 №
 1

 
«П

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и.
 о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 д
ро

би
»

1 
С

ам
оо

це
нк

а 
и 

са
мо

ко
рр

ек
ци

я 
св

ое
го

 д
ей

ст
ви

я.
ко

рр
ек

ти
ро

ва
ть

 д
ея

те
ль

но
ст

ь:
 в

но
си

ть
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 п

ро
це

сс
 с

 у
че

то
м 

во
з‑

ни
кш

их
 т

ру
дн

ос
те

й 
и 

ош
иб

ок
, н

ам
еч

ат
ь 

сп
ос

об
ы

 и
х 

ус
тр

ан
ен

ия
.

о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 в

ы
бо

р 
на

иб
ол

ее
 э

фф
ек

ти
вн

ы
х 

сп
ос

об
ов

 р
еш

ен
ия

 за
да

ч
13

ре
ш

ен
ие

 
ур

ав
не

ни
й.

 
П

ри
зн

ак
и 

де
ли

мо
ст

и
1 

У
чи

ть
ся

 к
ри

ти
чн

о 
от

но
си

ть
ся

 к
 с

во
ем

у 
мн

ен
ию

, с
 д

ос
то

ин
ст

во
м 

пр
из

на
‑

ва
ть

 о
ш

иб
оч

но
ст

ь 
св

ое
го

 м
не

ни
я 

(е
сл

и 
он

о 
та

ко
во

) и
 к

ор
ре

кт
ир

ов
ат

ь 
ег

о.
С

ос
та

вл
ят

ь 
пл

ан
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

но
ст

и 
де

йс
тв

ий
.

о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 а

на
ли

з 
об

ъе
кт

ов
 с

 в
ы

де
ле

ни
ем

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

х 
и 

не
су

щ
ес

т‑
ве

нн
ы

х 
пр

из
на

ко
в

14
С

ра
вн

ен
ие

 
об

ы
кн

ов
ен

ны
х 

др
о‑

бе
й.

 р
еш

ен
ие

 за
да

ч
1 

в
ос

пр
ин

им
ат

ь 
те

кс
т 

с 
уч

ет
ом

 п
ос

та
вл

ен
но

й 
уч

еб
но

й 
за

да
чи

, в
ы

де
ля

ть
 и

з 
те

кс
та

 с
ущ

ес
тв

ен
ну

ю
 и

нф
ор

ма
ци

ю
.

о
бн

ар
уж

ив
ат

ь 
и 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
уч

еб
ну

ю
 п

ро
бл

ем
у, 

со
ст

ав
ля

ть
 п

ла
н 

вы
‑

по
лн

ен
ия

 р
аб

от
ы

.
Ум

ет
ь 

ст
ро

ит
ь 

ра
сс

уж
де

ни
я 

в 
фо

рм
е 

св
яз

и 
пр

ос
ты

х 
су

ж
де

ни
й 

об
 о

бъ
ек

те
, 

ег
о 

ст
ро

ен
ии

, с
во

йс
тв

ах
 и

 с
вя

зя
х

15
Д

ей
ст

ви
я 

с 
де

ся
ти

чн
ы

ми
 и

 о
бы

к‑
но

ве
нн

ы
ми

 д
ро

бя
ми

1 
П

од
де

рж
ив

ат
ь 

ин
иц

иа
ти

вн
ое

 с
от

ру
дн

ич
ес

тв
о 

в 
по

ис
ке

 и
 с

бо
ре

 и
нф

ор
ма

ци
и.

ф
ор

ми
ро

ва
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
ус

та
но

вк
и 

уч
еб

но
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

, в
ы

ст
ра

ив
ат

ь 
ал

‑
го

ри
тм

 д
ей

ст
ви

й.
Ум

ет
ь 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 в
ы

бо
р 

на
иб

ол
ее

 э
фф

ек
ти

вн
ы

х 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 

об
ра

зо
ва

те
ль

ны
х 

за
да

ч 
в 

за
ви

си
мо

ст
и 

от
 к

он
кр

ет
ны

х 
ус

ло
ви

й
16

П
ро

це
нт

. 
Н

ах
ож

де
ни

е 
пр

оц
ен

та
 

от
 ц

ел
ог

о 
и 

це
ло

го
 п

о 
пр

оц
ен

ту
1 

Ум
ет

ь 
с 

до
ст

ат
оч

но
й 

по
лн

от
ой

 и
 т

оч
но

ст
ью

 в
ы

ра
ж

ат
ь 

св
ои

 м
ы

сл
и 

в 
со

от
‑

ве
тс

тв
ии

 с
 за

да
ча

ми
 и

 у
сл

ов
ия

ми
 к

ом
му

ни
ка

ци
и.

ко
рр

ек
ти

ро
ва

ть
 д

ея
те

ль
но

ст
ь:

 в
но

си
ть

 и
зм

ен
ен

ия
 в

 п
ро

це
сс

 с
 у

че
то

м 
во

з‑
ни

кш
их

 т
ру

дн
ос

те
й 

и 
ош

иб
ок

, н
ам

еч
ат

ь 
сп

ос
об

ы
 и

х 
ус

тр
ан

ен
ия

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

мо
де

ли
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 в

ы
бо

р 
на

иб
ол

ее
 

эф
фе

кт
ив

ны
х 
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ея

те
ль

но
ст

ь:
 в

но
си

ть
 и

зм
ен

ен
ия

 в
 п

ро
це

сс
 с

 у
че

то
м 

во
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вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ну

ю
 и

нф
ор

ма
ци

ю
 и

з т
ек

ст
ов

 р
аз

ны
х 

ви
до
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о
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Чи
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ря
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нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

2 3 3 2 1 1 1

Ст
ро

ит
ь 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пл
ос

ко
ст

и 
то

чк
и 

и 
фи

гу
ры

 п
о 

за
да

нн
ы

м 
ко

ор
ди

на
та

м;
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
ко

ор
ди

на
ты

 т
оч

ек
. 

о
пр

ед
ел

ят
ь,

 я
вл

яе
тс

я 
ли

 п
ар

а 
чи

се
л 

ре
ш

ен
ие

м 
да

нн
ог

о 
ур

ав
не

ни
я 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

; 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 р
еш

ен
ий

 у
ра

вн
ен

ий
 с

 д
ву

мя
 п

ер
ем

ен
ны

ми
; р

е‑
ш

ат
ь 

за
да

чи
, а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

й 
мо

де
ль

ю
 к

от
ор

ы
х 

яв
ля

ет
ся

 у
ра

вн
ен

ие
 с

 
дв

ум
я п

ер
ем

ен
ны

ми
; н

ах
од

ит
ь ц

ел
ы

е р
еш

ен
ия

 п
ут

ем
 п

ер
еб

ор
а.

 С
тр

о‑
ит

ь 
гр

аф
ик

и 
ли

не
йн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
. в

ы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

ия
 л

ин
ей

но
й 

фу
нк

ци
и,

 со
ст

ав
ля

ть
 та

бл
иц

ы
 зн

ач
ен

ий
 ф

ун
кц

ии
.

Ст
ро

ит
ь 

гр
аф

ик
 л

ин
ей

но
й 

фу
нк

ци
и,

 о
пи

сы
ва

ть
 е

е 
св

ой
ст

ва
 н

а 
ос

но
‑

ве
 г

ра
фи

че
ск

их
 п

ре
дс

та
вл

ен
ий

. П
ок

аз
ы

ва
ть

 с
хе

ма
ти

че
ск

и 
по

ло
ж

е‑
ни

е 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пл

ос
ко

ст
и 

гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

 в
ид

а 
у 

=
 k

x,
 у

 =
 

kx
 +

 b
 в

 за
ви

си
мо

ст
и 

от
 зн

ач
ен

ий
 к

оэ
фф

иц
ие

нт
ов

 k
, b

гл
ав

а 
3.

 С
ис

те
м

ы
 д

ву
х 

ли
не

йн
ы

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

м
ен

ны
м

и 
(1

2 
ч)

27
–2

8
29

–3
0

31
–3

2
33

–3
5

36
–3

7
38

о
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я
М

ет
од

 п
од

ст
ан

ов
ки

М
ет

од
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

го
 с

ло
ж

ен
ия

С
ис

те
мы

 д
ву

х 
ли

не
йн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
 к

ак
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
мо

де
ли

 р
еа

ль
ны

х 
си

ту
ац

ий
Н

еч
ис

ло
вы

е 
ря

ды
 д

ан
ны

х
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3

2 2 2 3 2 1

ре
ш

ат
ь 

си
ст

ем
ы 

дв
ух

 л
ин

ей
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ым
и 

гр
а‑

фи
че

ск
и,

 м
ет

од
ом

 п
од

ст
ан

ов
ки

, м
ет

од
ом

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ко
го

 сл
ож

ен
ия

.
ре

ш
ат

ь 
те

кс
то

вы
е 

за
да

чи
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

м 
сп

ос
об

ом
: п

ер
ех

од
ит

ь 
от

 
сл

ов
ес

но
й 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 з
ад

ач
и 

к 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 м
од

ел
и 

пу
те

м 
со

ст
ав

ле
ни

я 
си

ст
ем

ы
 л

ин
ей

ны
х 

ур
ав

не
ни

й,
 р

еш
ат

ь 
со

ст
ав

ле
нн

ую
 

си
ст

ем
у 

ур
ав

не
ни

й,
 и

нт
ер

пр
ет

ир
ов

ат
ь 

ре
зу

ль
та

т.
[И

сс
ле

до
ва

ть
 с

ис
те

мы
 у

ра
вн

ен
ий

 с
 д

ву
мя

 п
ер

ем
ен

ны
ми

, с
од

ер
ж

а‑
щ

ие
 б

ук
ве

нн
ы

е 
ко

эф
фи

ци
ен

ты
].

ко
нс

тр
уи

ро
ва

ть
 э

кв
ив

ал
ен

тн
ы

е 
ре

че
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

ни
я 

с 
ис

по
ль

зо
‑

ва
ни

ем
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ко

го
 и

 г
ео

ме
тр

ич
ес

ко
го

 я
зы

ко
в.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
о‑

гр
аф

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 и

 и
сс

ле
‑

до
ва

ни
я 

си
ст

ем
 у

ра
вн

ен
ий

гл
ав

а 
4.

 С
те

пе
нь

 с
 н

ат
ур

ал
ьн

ы
м

 п
ок

аз
ат

ел
ем

 и
 е

е 
св

ой
ст

ва
 (9

 ч
)

39
–4

0

41
42

–4
3

44
–4

5

46 47

Чт
о 

та
ко

е 
ст

еп
ен

ь 
с 

на
ту

ра
ль

ны
м 

по
ка

‑
за

те
ле

м
Та

бл
иц

а 
ос

но
вн

ы
х 

ст
еп

ен
ей

 
С

во
йс

тв
а 

ст
еп

ен
и 

с 
на

ту
ра

ль
ны

м 
по

ка
‑

за
те

ле
м

Ум
но

ж
ен

ие
 и

 д
ел

ен
ие

 с
те

пе
не

й 
с 

од
ин

а‑
ко

вы
м 

по
ка

за
те

ле
м

Ст
еп

ен
ь 

с 
ну

ле
вы

м 
по

ка
за

те
ле

м 
С

ос
та

вл
ен

ие
 т

аб
ли

ц 
ра

сп
ре

де
ле

ни
й 

бе
з 

уп
ор

яд
оч

ив
ан

ия
 д

ан
ны

х

2 1 2 2 1 1

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 с

те
пе

ни
 с

 н
ат

ур
ал

ьн
ы

м 
по

ка
за

те
ле

м,
 с

 
ну

ле
вы

м 
по

ка
за

те
ле

м;
 ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

, з
ап

ис
ы

ва
ть

 в
 с

им
во

ли
че

ск
ой

 
фо

рм
е 

и 
об

ос
но

вы
ва

ть
 с

во
йс

тв
а 

ст
еп

ен
и 

с 
це

лы
м 

не
от

ри
ца

те
ль

ны
м 

по
ка

за
те

ле
м;

 п
ри

ме
ня

ть
 с

во
йс

тв
а 

ст
еп

ен
и 

дл
я 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 в

ы
‑

ра
ж

ен
ий

 и
 в

ы
чи

сл
ен

ий
.

в
ос

пр
ои

зв
од

ит
ь 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 о
пр

ед
ел

ен
ий

, 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ть

 н
е‑

сл
ож

ны
е 

оп
ре

де
ле

ни
я 

са
мо

ст
оя

те
ль

но
.

в
ос

пр
ои

зв
од

ит
ь 

фо
рм

ул
ир

ов
ки

 и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
из

уч
ен

ны
х 

те
‑

ор
ем

. 
ко

нс
тр

уи
ро

ва
ть

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ло
ж

ен
ия

 с
 п

ом
ощ

ью
 

св
яз

ки
 е

сл
и 

…
. т

о 
...

гл
ав

а 
5.

 о
дн

оч
ле

ны
. о

пе
ра

ци
и 

на
д 

од
но

чл
ен

ам
и 

(8
 ч

)
48 49

50
–5

1

52
–5

3
54 55

П
он

ят
ие

 о
дн

оч
ле

на
. 

Ст
ан

да
рт

ны
й 

ви
д 

од
но

чл
ен

а
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
од

но
чл

ен
ов

Ум
но

ж
ен

ие
 о

дн
оч

ле
но

в.
 в

оз
ве

де
ни

е 
од

‑
но

чл
ен

а 
в 

ст
еп

ен
ь

Д
ел

ен
ие

 о
дн

оч
ле

на
 н

а 
од

но
чл

ен
Ча

ст
от

а 
ре

зу
ль

та
та

. Т
аб

ли
ца

 р
ас

пр
ед

ел
е‑

ни
я 

ча
ст

от
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4

1 2 2 1 1 1

в
ы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 с
 о

дн
оч

ле
на

ми



76 77

гл
ав

а 
6.

 М
но

го
чл

ен
ы

. о
пе

ра
ци

и 
на

д 
м

но
го

чл
ен

ам
и 

(1
5 

ч)
56

57
–5

8
59

–6
0

61
–6

3
64

–6
7

68 69 70

о
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я 
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
мн

ог
оч

ле
но

в 
Ум

но
ж

ен
ие

 м
но

го
чл

ен
а 

на
 о

дн
оч

ле
н 

Ум
но

ж
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

а 
на

 м
но

го
чл

ен
 

ф
ор

му
лы

 с
ок

ра
щ

ен
но

го
 у

мн
ож

ен
ия

 
Д

ел
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

а 
на

 о
дн

оч
ле

н 
П

ро
це

нт
ны

е 
ча

ст
от

ы
. 

Та
бл

иц
ы

 р
ас

пр
е‑

де
ле

ни
я 

ча
ст

от
 в

 п
ро

це
нт

ах
 

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 5

1 2 2 3 4 1 1 1

в
ы

по
лн

ят
ь 

де
йс

тв
ия

 с
 м

но
го

чл
ен

ам
и;

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 ф
ор

му
лы

 с
ок

ра
‑

щ
ен

но
го

 у
мн

ож
ен

ия
, п

ри
ме

ня
ть

 и
х 

в 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ия

х 
вы

ра
ж

ен
ий

 
и 

вы
чи

сл
ен

ия
х.

 П
ри

ме
ня

ть
 р

аз
ли

чн
ы

е 
фо

рм
ы

 с
ам

ок
он

тр
ол

я 
пр

и 
вы

по
лн

ен
ии

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
й

гл
ав

а 
7.

 Р
аз

ло
ж

ен
ие

 м
но

го
чл

ен
ов

 н
а 

м
но

ж
ит

ел
и 

(1
6 

ч)
71

72
–7

3
74

–7
5

76
–7

8

79
–8

0

81
–8

2
83

84
–8

5
86

Чт
о 

та
ко

е 
ра

зл
ож

ен
ие

 
мн

ог
оч

ле
на

 
на

 
мн

ож
ит

ел
и 

и 
за

че
м 

он
о 

ну
ж

но
в

ы
не

се
ни

е 
об

щ
ег

о 
мн

ож
ит

ел
я 

за
 с

ко
бк

и
С

по
со

б 
гр

уп
пи

ро
вк

и
ра

зл
ож

ен
ие

 м
но

го
чл

ен
а н

а м
но

ж
ит

ел
и 

с п
о‑

мо
щ

ью
 ф

ор
му

л 
со

кр
ащ

ен
но

го
 у

мн
ож

ен
ия

ра
зл

ож
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

а 
на

 м
но

ж
ит

ел
и 

с 
по

мо
щ

ью
 ко

мб
ин

ац
ий

 р
аз

ли
чн

ых
 п

ри
ем

ов
Гр

уп
пи

ро
вк

а 
да

нн
ы

х
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 6
С

ок
ра

щ
ен

ие
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

х 
др

об
ей

То
ж

де
ст

ва

1 2 2 3 2 2 1 2 1

в
ы

по
лн

ят
ь 

ра
зл

ож
ен

ие
 м

но
го

чл
ен

ов
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и 

и 
со

кр
ащ

ен
ие

 
ал

ге
бр

аи
че

ск
их

 д
ро

бе
й

гл
ав

а 
8.

 Ф
ун

кц
ия

 у
 =

 х
2  (

10
 ч

)
87

–8
9

90
–9

1
92

–9
4

95 96

ф
ун

кц
ия

 у
 =

 х
2

Гр
аф

ич
ес

ко
е 

ре
ш

ен
ие

 у
ра

вн
ен

ий
Чт

о 
оз

на
ча

ет
 в

 м
ат

ем
ат

ик
е 

за
пи

сь
 y

 =
 f(

x)
Гр

уп
пи

ро
вк

а 
да

нн
ы

х
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 7

3 2 3 1 1

в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 ф
ун

кц
ий

 у
 =

 х
2 , 

у 
=

 –
х2 , 

со
ст

ав
ля

ть
 т

аб
ли

цы
 

зн
ач

ен
ий

 ф
ун

кц
ии

; 
ст

ро
ит

ь 
гр

аф
ик

и 
фу

нк
ци

й 
у=

х2 , 
у 

=
 –

х2  
и 

ку
‑

со
чн

ы
х 

фу
нк

ци
й,

 о
пи

сы
ва

ть
 и

х 
св

ой
ст

ва
 н

а 
ос

но
ве

 г
ра

фи
че

ск
их

 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
й.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ую

 с
им

во
ли

ку
 д

ля
 з

а‑
пи

си
 ф

ак
то

в,
 с

вя
за

нн
ы

х 
с 

фу
нк

ци
ям

и,
 о

бо
га

щ
ая

 о
пы

т 
вы

по
лн

ен
ия

 
зн

ак
ов

о‑
си

мв
ол

ич
ес

ки
х 

де
йс

тв
ий

; с
тр

ои
ть

 р
еч

ев
ы

е 
ко

нс
тр

ук
ци

и 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 ф

ун
кц

ио
на

ль
но

й 
те

рм
ин

ол
ог

ии
о

бо
бщ

аю
щ

ее
 п

ов
то

ре
ни

е 
(в

кл
ю

ча
ет

 в
 с

еб
я 

эл
е‑

ме
нт

ы
 о

пи
са

те
ль

но
й 

ст
ат

ис
ти

ки
 п

о 
ма

те
ри

ал
ам

 
пр

ил
ож

ен
ия

, и
ме

ю
щ

ег
ос

я 
в 

за
да

чн
ик

е)

6
И

зв
ле

ка
ть

 и
нф

ор
ма

ци
ю

 и
з 

та
бл

иц
 и

 д
иа

гр
ам

м,
 в

ы
по

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

е‑
ни

я 
по

 т
аб

ли
чн

ы
м 

да
нн

ы
м,

 о
рг

ан
из

ов
ы

ва
ть

 и
нф

ор
ма

ци
ю

 в
 в

ид
е 

та
‑

бл
иц

 и
 д

иа
гр

ам
м.

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 ч

ис
ло

вы
х 

да
нн

ы
х,

 н
ах

од
ит

ь 
ср

ед
не

е,
 р

аз
ма

х,
 

мо
ду

 ч
ис

ло
вы

х 
на

бо
ро

в

8 
кл

ас
с 

(1
02

 ч
ас

а)
гл

ав
а 

1.
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

е 
др

об
и 

(2
1 

ч)
1 2–
3

4–
5

6–
8 9

10
–1

1

12
–1

4

15
–1

6

17
–1

8

19
–2

0
21

о
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я
о

сн
ов

но
е с

во
йс

тв
о 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 д

ро
би

С
ло

ж
ен

ие
 и

 в
ы

чи
та

ни
е 

ал
ге

бр
аи

че
ск

их
 

др
об

ей
 с

 о
ди

на
ко

вы
ми

 зн
ам

ен
ат

ел
ям

и
С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
их

 
др

об
ей

 с
 р

аз
ны

ми
 зн

ам
ен

ат
ел

ям
и

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 1

Ум
но

ж
ен

ие
 и

 д
ел

ен
ие

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
х 

др
об

ей
. в

оз
ве

де
ни

е 
ал

ге
бр

аи
че

ск
ой

 д
ро

‑
би

 в
 с

те
пе

нь
П

ре
об

ра
зо

ва
ни

е 
ра

ци
он

ал
ьн

ы
х 

вы
ра

ж
е‑

ни
й

П
ер

вы
е п

ре
дс

та
вл

ен
ия

 о
 р

еш
ен

ии
 р

ац
ио

‑
на

ль
ны

х 
ур

ав
не

ни
й

Ст
еп

ен
ь 

с 
от

ри
ца

те
ль

ны
м 

це
лы

м 
по

ка
за

‑
те

ле
м

П
ер

еб
ор

 в
ар

иа
нт

ов
, д

ер
ев

о 
ва

ри
ан

то
в

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

1 2 2 3 1 2 3 2 2 2 1

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

сн
ов

но
е 

св
ой

ст
во

 а
лг

еб
ра
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ть
 к

ва
др

ат
ны

й 
тр

ех
чл

ен
, в

ы
яс

ня
ть

 в
оз

мо
ж

но
ст

ь 
ра

зл
о‑

ж
ен

ия
 е

го
 н

а 
мн

ож
ит

ел
и,

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
кв

ад
ра

тн
ы

й 
тр

ех
чл

ен
 в

 в
ид

е 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 л

ин
ей

ны
х 

мн
ож

ит
ел

ей
.

ре
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

сп
ос

об
ом

: п
ер

ех
од

ит
ь 

от
 

сл
ов

ес
но

й 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 з

ад
ач

и 
к 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и 
пу

те
м 

со
ст

ав
ле

ни
я 

ур
ав

не
ни

я,
 р

еш
ат

ь 
со

ст
ав

ле
нн

ое
 у

ра
вн

ен
ие

, и
нт

ер
пр

е‑
ти

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

. [
Н

ах
од

ит
ь 

це
лы

е 
ко

рн
и 

мн
ог

оч
ле

но
в 

с 
це

лы
ми

 
ко

эф
фи

ци
ен

та
ми

.]
гл

ав
а 

5.
 Н

ер
ав

ен
ст

ва
 (1

6 
ч)

78
–7

9
80

–8
1

82
–8

3
84

–8
6

87
88

–8
9

90
91

–9
3

С
во

йс
тв

а 
чи

сл
ов

ы
х 

не
ра

ве
нс

тв
 

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
фу

нк
ци

й 
на

 м
он

от
он

но
ст

ь
ре

ш
ен

ие
 л

ин
ей

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
 

ре
ш

ен
ие

 к
ва

др
ат

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
 

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 7

 
П

ри
бл

иж
ен

ны
е 

зн
ач

ен
ия

 
де

йс
тв

ит
ел

ь‑
ны

х 
чи

се
л,

 п
ог

ре
ш

но
ст

ь 
пр

иб
ли

ж
ен

ия
, 

пр
иб

ли
ж

ен
ие

 п
о 

не
до

ст
ат

ку
 и

 и
зб

ы
тк

у
Ст

ан
да

рт
ны

й 
ви

д 
чи

сл
а 

П
ро

ст
ей

ш
ие

 к
ом

би
на

то
рн

ы
е 

и 
ве

ро
ят

‑
но

ст
ны

е 
за

да
чи

2 2 2 3 1 2 1 3

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 

св
ой

ст
ва

 
чи

сл
ов

ы
х 

не
ра

ве
нс

тв
, 

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 

их
 н

а 
ко

ор
ди

на
тн

ой
 п

ря
мо

й,
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

; п
ри

ме
ня

ть
 

св
ой

ст
ва

 н
ер

ав
ен

ст
в 

в 
хо

де
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч.

 [Д
ок

аз
ы

ва
ть

 н
ер

ав
ен

ст
ва

.]
ра

сп
оз

на
ва

ть
 л

ин
ей

ны
е 

и 
кв

ад
ра

тн
ы

е 
не

ра
ве

нс
тв

а.
 р

еш
ат

ь 
ли

не
й‑

ны
е 

не
ра

ве
нс

тв
а;

 р
еш

ат
ь 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

не
ра

ве
нс

тв
а,

 и
сп

ол
ьз

уя
 г

ра
‑

фи
че

ск
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
. И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

за
пи

сь
 ч

ис
ел

 в
 с

та
нд

ар
тн

ом
 

ви
де

 д
ля

 в
ы

ра
ж

ен
ия

 р
аз

ме
ро

в 
об

ъе
кт

ов
, д

ли
те

ль
но

ст
и 

пр
оц

ес
со

в 
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ем

 м
ир

е.
 С

ра
вн

ив
ат

ь 
чи

сл
а 

и 
ве

ли
чи

ны
, 

за
пи

са
нн

ы
е 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 с
те

пе
ни

 1
0.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ра

зн
ы

е 
фо

рм
ы

 з
ап

ис
и 

пр
иб

ли
ж

ен
ны

х 
зн

ач
ен

ий
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 о
 т

оч
но

ст
и 

пр
иб

ли
ж

ен
ия

 
по

 и
х 

за
пи

си
. в

ы
по

лн
ят

ь 
вы

чи
сл

ен
ия

 с
 р

еа
ль

ны
ми

 д
ан

ны
ми

. в
ы

‑
по

лн
ят

ь 
пр

ик
ид

ку
 и

 о
це

нк
у 

ре
зу

ль
та

то
в 

вы
чи

сл
ен

ий
о

бо
бщ

аю
щ

ее
 п

ов
то

ре
ни

е 
(в

кл
ю

ча
ет

 в
 с

еб
я 

эл
е‑

ме
нт

ы
 к

ом
би

на
то

ри
ки

 п
о 

ма
те

ри
ал

ам
 п

ри
ло

ж
е‑

ни
я,

 и
ме

ю
щ

ег
ос

я 
в 

за
да

чн
ик

е)
9

в
ы

по
лн

ят
ь 

пе
ре

бо
р 

вс
ех

 в
оз

мо
ж

ны
х 

ва
ри

ан
то

в 
дл

я 
пе

ре
сч

ет
а 

об
ъ‑

ек
то

в 
ил

и 
ко

мб
ин

ац
ий

.
П

ри
ме

ня
ть

 п
ра

ви
ло

 к
ом

би
на

то
рн

ог
о 

ум
но

ж
ен

ия
 д

ля
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 н

ах
ож

де
ни

е 
чи

сл
а 

об
ъе

кт
ов

 и
ли

 к
ом

би
на

ци
й



80 81

9 
кл

ас
с 

(1
02

 ч
ас

а)
гл

ав
а 

1.
 Р

ац
ио

на
ль

ны
е 

не
ра

ве
нс

тв
а 

и 
их

 с
ис

те
м

ы
 (1

4 
ч)

1–
2

3–
6

7–
9

10
–1

3
14

л
ин

ей
ны

е 
и 

кв
ад

ра
тн

ы
е 

не
ра

ве
нс

тв
а 

(п
ов

то
ре

ни
е)

ра
ци

он
ал

ьн
ы

е 
не

ра
ве

нс
тв

а
М

но
ж

ес
тв

а 
и 

оп
ер

ац
ии

 н
ад

 н
им

и
С

ис
те

мы
 р

ац
ио

на
ль

ны
х 

не
ра

ве
нс

тв
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1

2 4 3 4 1

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 к

он
еч

ны
х 

и 
бе

ск
он

еч
ны

х 
мн

ож
ес

тв
. 

Н
ах

од
ит

ь 
об

ъе
ди

не
ни

е и
 п

ер
ес

еч
ен

ие
 ко

нк
ре

тн
ых

 м
но

ж
ес

тв
, р

аз
но

ст
ь м

но
ж

ес
тв

. 
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

ме
ры

 н
ес

ло
ж

ны
х 

кл
ас

си
фи

ка
ци

й.
 И

лл
ю

ст
ри

ро
ва

ть
 те

о‑
ре

ти
ко

‑м
но

ж
ес

тв
ен

ны
е 

по
ня

ти
я 

с 
по

мо
щ

ью
 к

ру
го

в 
Эй

ле
ра

. И
сп

ол
ьз

о‑
ва

ть
 те

ор
ет

ик
о‑

мн
ож

ес
тв

ен
ну

ю
 си

мв
ол

ик
у 

и 
яз

ык
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 за

да
ч 

в 
хо

де
 и

зу
че

ни
я 

ра
зл

ич
ны

х 
ра

зд
ел

ов
 к

ур
са

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
в 

пи
сь

ме
нн

ой
 

ма
те

ма
ти

че
ск

ой
 р

еч
и 

об
оз

на
че

ни
я 

и 
гр

аф
ич

ес
ки

е 
из

об
ра

ж
ен

ия
 ч

ис
ло

‑
вы

х 
мн

ож
ес

тв
, 

те
ор

ет
ик

о‑
мн

ож
ес

тв
ен

ну
ю

 с
им

во
ли

ку
. 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 
ли

не
йн

ые
 и

 к
ва

др
ат

ны
е 

не
ра

ве
нс

тв
а. 

ре
ш

ат
ь 

ли
не

йн
ые

, к
ва

др
ат

ны
е 

и 
др

об
но

‑р
ац

ио
на

ль
ны

е н
ер

ав
ен

ст
ва

 и
 и

х 
си

ст
ем

ы
гл

ав
а 

2.
 С

ис
те

м
ы

 у
ра

вн
ен

ий
 (1

8 
ч)

15
–1

9
20

–2
5

26
27

–3
2

о
сн

ов
ны

е 
по

ня
ти

я
М

ет
од

ы
 р

еш
ен

ия
 с

ис
те

м 
ур

ав
не

ни
й

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

С
ис

те
мы

 у
ра

вн
ен

ий
 к

ак
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
мо

де
ли

 р
еа

ль
ны

х 
си

ту
ац

ий
 (

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

)

5 6 1 6

о
пр

ед
ел

ят
ь,

 я
вл

яе
тс

я 
ли

 п
ар

а 
чи

се
л 

ре
ш

ен
ие

м 
да

нн
ог

о 
ур

ав
не

ни
я 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

; 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы

 р
еш

ен
ий

 у
ра

вн
ен

ий
 с

 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

.
Ст

ро
ит

ь 
гр

аф
ик

и 
ур

ав
не

ни
й 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

. 
[р

еш
ат

ь 
ли

‑
не

йн
ы

е 
ур

ав
не

ни
я 

и 
не

сл
ож

ны
е 

ур
ав

не
ни

я 
вт

ор
ой

 с
те

пе
ни

 с
 д

ву
‑

мя
 п

ер
ем

ен
ны

ми
 в

 ц
ел

ы
х 

чи
сл

ах
.] 

[И
зо

бр
аж

ат
ь 

на
 к

оо
рд

ин
ат

но
й 

пл
ос

ко
ст

и 
мн

ож
ес

тв
а 

то
че

к,
 з

ад
ав

ае
мы

х 
не

ра
ве

нс
тв

ам
и 

с 
дв

ум
я 

пе
ре

ме
нн

ы
ми

 и
 и

х 
си

ст
ем

ам
и.

 о
пи

сы
ва

ть
 а

лг
еб

ра
ич

ес
ки

 о
бл

ас
ти

 
ко

ор
ди

на
тн

ой
 п

ло
ск

ос
ти

.]
ре

ш
ат

ь 
си

ст
ем

ы
 д

ву
х 

ур
ав

не
ни

й 
с 

дв
ум

я 
пе

ре
ме

нн
ы

ми
 м

ет
од

ом
 

по
дс

та
но

вк
и,

 м
ет

од
ом

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ко
го

 с
ло

ж
ен

ия
, м

ет
од

ом
 в

ве
де

‑
ни

я 
но

вы
х 

пе
ре

ме
нн

ы
х.

 И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
о‑

гр
аф

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ст
ав

ле
ни

я 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 и

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
си

ст
ем

 у
ра

вн
ен

ий
. р

е‑
ш

ат
ь 

те
кс

то
вы

е 
за

да
чи

 а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
м 

сп
ос

об
ом

: 
пе

ре
хо

ди
ть

 о
т 

сл
ов

ес
но

й 
фо

рм
ул

ир
ов

ки
 з

ад
ач

и 
к 

ал
ге

бр
аи

че
ск

ой
 м

од
ел

и 
пу

те
м 

со
ст

ав
ле

ни
я 

си
ст

ем
ы

 у
ра

вн
ен

ий
, 

ре
ш

ат
ь 

со
ст

ав
ле

нн
ую

 с
ис

те
му

 
ур

ав
не

ни
й,

 и
нт

ер
пр

ет
ир

ов
ат

ь 
ре

зу
ль

та
т

гл
ав

а 
3.

 ч
ис

ло
вы

е 
ф

ун
кц

ии
 (2

4 
ч)

33
– 3

6

37
38

– 3
9

о
пр

ед
ел

ен
ие

 
чи

сл
ов

ой
 

фу
нк

ци
и.

 
о

б‑
ла

ст
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я.

 
о

бл
ас

ть
 

зн
ач

ен
ий

 
фу

нк
ци

и
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
С

по
со

бы
 за

да
ни

я 
фу

нк
ци

и

4 1 2

вы
чи

сл
ят

ь з
на

че
ни

я ф
ун

кц
ий

, з
ад

ан
ны

х 
фо

рм
ул

ам
и 

(п
ри

 н
ео

бх
од

им
о‑

ст
и 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 ка
ль

ку
ля

то
р)

; с
ос

та
вл

ят
ь т

аб
ли

цы
 зн

ач
ен

ий
 ф

ун
кц

ии
.

в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 с
те

пе
нн

ы
х 

фу
нк

ци
й 

с 
це

лы
м 

по
ка

за
те

ле
м.

ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 ко

рн
я т

ре
ть

ей
 ст

еп
ен

и,
 н

ах
од

ит
ь з

на
че

‑
ни

я 
ку

би
че

ск
их

 к
ор

не
й,

 и
сп

ол
ьз

уя
 п

ри
 н

ео
бх

од
им

ос
ти

 к
ал

ьк
ул

ят
ор

. 

40
– 4

4
45

– 4
6

47
48

– 4
9

50
– 5

2

53
– 5

5
56

С
во

йс
тв

а 
фу

нк
ци

й
Че

тн
ы

е 
и 

не
че

тн
ы

е 
фу

нк
ци

и
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
ф

ун
кц

ии
 y

 =
 x

n , 
n∈

N
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 г
ра

‑
фи

ки
ф

ун
кц

ии
 y

 =
 x

–n
, n
∈

N
, и

х 
св

ой
ст

ва
 и

 гр
а‑

фи
ки

ф
ун

кц
ия

 y
 =

 3
x,

 е
е 

св
ой

ст
ва

 и
 г

ра
фи

к
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 5

5 2 1 2 3 3 1

в
ы

чи
сл

ят
ь 

зн
ач

ен
ия

 ф
ун

кц
ии

 y
 =

 3
x.

 С
ос

та
вл

ят
ь 

та
бл

иц
ы

 з
на

че
‑

ни
й 

фу
нк

ци
й;

 с
тр

ои
ть

 г
ра

фи
ки

 с
те

пе
нн

ы
х 

фу
нк

ци
й 

с 
це

лы
м 

по
‑

ка
за

те
ле

м,
 ф

ун
кц

ии
 y

 =
 

3
x 

и 
ку

со
чн

ы
х 

фу
нк

ци
й,

 о
пи

сы
ва

ть
 и

х 
св

ой
ст

ва
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ую

 с
им

во
ли

ку
 д

ля
 з

ап
ис

и 
ра

зн
оо

бр
аз

ны
х 

фа
кт

ов
, 

св
яз

ан
ны

х 
с 

ра
сс

ма
тр

ив
ае

мы
ми

 ф
ун

кц
ия

‑
ми

, о
бо

га
щ

ая
 о

пы
т 

вы
по

лн
ен

ия
 з

на
ко

во
‑с

им
во

ли
че

ск
их

 д
ей

ст
ви

й;
 

ст
ро

ит
ь 

ре
че

вы
е 

ко
нс

тр
ук

ци
и 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 

те
рм

ин
ол

ог
ии

.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ко
мп

ью
те

рн
ы

е 
пр

ог
ра

мм
ы

 д
ля

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
по

ло
ж

е‑
ни

я 
на

 к
оо

рд
ин

ат
но

й 
пл

ос
ко

ст
и 

гр
аф

ик
ов

 ф
ун

кц
ий

 в
 з

ав
ис

им
ос

ти
 

от
 з

на
че

ни
й 

ко
эф

фи
ци

ен
то

в,
 в

хо
дя

щ
их

 в
 ф

ор
му

лу
. 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 
ви

ды
 и

зу
ча

ем
ы

х 
фу

нк
ци

й.
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

о‑
гр

аф
ич

ес
ки

е 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
я 

дл
я 

ре
‑

ш
ен

ия
 и

 и
сс

ле
до

ва
ни

я 
ур

ав
не

ни
й.

 С
тр

ои
ть

 гр
аф

ик
и 

фу
нк

ци
й 

на
 о

с‑
но

ве
 п

ре
об

ра
зо

ва
ни

й 
из

ве
ст

ны
х 

гр
аф

ик
ов

гл
ав

а 
4.

 П
ро

гр
ес

си
и 

(1
4 

ч)
57

–5
9

60
–6

4
65

–6
9

70

Чи
сл

ов
ы

е 
по

сл
ед

ов
ат

ел
ьн

ос
ти

А
ри

фм
ет

ич
ес

ка
я 

пр
ог

ре
сс

ия
Ге

ом
ет

ри
че

ск
ая

 п
ро

гр
ес

си
я

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 6

3 5 5 1

П
ри

ме
ня

ть
 и

нд
ек

сн
ы

е 
об

оз
на

че
ни

я,
 с
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ги
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 п
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по
сл

ед
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в
ы
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ль

но
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да

нн
ы
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фо

рм
ул
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‑г
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чл
ен

а 
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и 
ре
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рр

ен
тн
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ст
ан

ав
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ва
ть

 з
ак
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ер
но
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ро

е‑
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по

сл
ед

ов
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ел
ьн

ос
ти

, е
сл
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вы

пи
са

ны
 п

ер
вы

е 
не
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ол

ьк
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но
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зо

бр
аж

ат
ь 

чл
ен
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ос
ле

до
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те
ль

но
ст
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оо

рд
ин

ат
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но
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ст
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сп
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на
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ть
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ри
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ет
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ео

ме
тр

ич
ес
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ро

гр
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ра
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ы

во
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ве

 д
ок
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ы
х 
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чл
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ре
сс

ий
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ре
ш

ат
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чи
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 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
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эт
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фо
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ул
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тр
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з 
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ес
ко
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зо
бр

аж
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тс
тв
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щ
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 з
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ос
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 г
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фи

че
ск

и.
 р

е‑
ш

ат
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за
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чи
 н
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ож
ны
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оц
ен
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ом
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ле
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из
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еа

ль
но

й 
пр

ак
ти

ки
 (с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
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ль
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ш

ие
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тн
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тн
ы
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да
чи

Э
кс
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ме
нт

ал
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ы
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ы
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но
‑

ст
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со
бы

ти
й
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нт

ро
ль
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в
ы

по
лн

ят
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пе
ре

бо
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вс
ех
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оз

мо
ж

ны
х 

ва
ри

ан
то
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дл
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пе

ре
сч

ет
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об
ъ‑

ек
то

в 
ил

и 
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мб
ин

ац
ий

.
П

ри
ме

ня
ть

 п
ра

ви
ло

 к
ом

би
на

то
рн

ог
о 
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но

ж
ен

ия
 д
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 р

еш
ен

ия
 за

да
ч 

на
 н

ах
ож

де
ни

е 
чи

сл
а 

об
ъе

кт
ов

 и
ли

 к
ом

би
на

ци
й.

ра
сп

оз
на

ва
ть

 з
ад

ач
и 

на
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 ч

ис
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 п
ер

ес
та

но
во

к 
и 
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по

л‑
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ть
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оо
тв
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ю

щ
ие
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ы
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ен
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И

зв
ле

ка
ть
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нф

ор
ма
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мм

, в
ы

по
лн

ят
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вы
чи
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е‑

ни
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 т

аб
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чн
ы

м 
да

нн
ы

м.
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
по

 д
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гр
ам

ма
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ол
ьш

ие
 

и 
на

им
ен

ьш
ие

 д
ан

ны
е,

 с
ра

вн
ив

ат
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ве
ли

чи
ны

.
о

рг
ан

из
ов

ы
ва

ть
 и

нф
ор

ма
ци

ю
 в 

ви
де

 та
бл

иц
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то
лб

ча
ты

х 
и 

кр
уг

ов
ы

х  
ди

аг
ра

мм
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П
ри

во
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ть
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ры
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нн

ы
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ах

од
ит

ь 
ср

ед
не

е,
 р

аз
ма

х,
 

мо
ду

, д
ис

пе
рс

ию
 ч
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ло

вы
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на
бо

ро
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П
ри

во
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ть
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де
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ат
ел
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ы
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ол
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ан
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ед
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ач
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ер

си
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ан
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ны
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 н
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чи
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ве
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и 
с 

пр
им

ен
ен

ие
м 

ко
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П
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уч
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 П
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то

ве
рн

ы
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ве
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ят
ны

х 
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бы
ти
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ви
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по

сл
ед

ст
ви
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ре

ш
ат
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да
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 н
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хо

ж
де
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ве
ро

ят
но
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ы
ти
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П

ри
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ди
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ме
ры
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бы
ти

й.
 И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
св

ой
ст

во
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по
ня

ти
ем

 «
от

ре
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вы
ва

ю
т 

ут
ве

рж
де

ни
е 

о 
св

ой
ст

ве
 д

ву
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ск
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о 
ха

ра
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ер
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о
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оо
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аю
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 ф
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ме
ня

ю
т п

ол
уч

ен
ны

е 
зн

ан
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зо
бр

аж
ат

ь 
и 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и 

на
 

че
рт

еж
ах

; п
ок

аз
ы

ва
ть

 э
ле

ме
нт

ы
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а,
 е

го
 в

ну
тр

ен
ню

ю
 

и 
вн

еш
ню

ю
 о

бл
ас

ти
; ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 в
ы

пу
кл

ог
о 

мн
о‑

го
уг

ол
ьн

ик
а;

 и
зо

бр
аж

ат
ь 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 в

ы
пу

кл
ы

е 
и 

не
вы

пу
кл

ы
е 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ки
; ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 у

тв
ер

ж
де

ни
е 

о 
су

м‑
ме

 у
гл

ов
 в

ы
пу

кл
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

; 
об

ъя
сн

ят
ь,

 к
ак

ие
 с

то
ро

ны
 

(в
ер

ш
ин

ы
) 

че
ты

рё
ху

го
ль

ни
ка

 
на

зы
ва

ю
тс

я 
пр

от
ив

оп
ол

ож
ны

ми
; 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а,
 т

ра
пе

ци
и,

 р
ав

но
‑

бе
др

ен
но

й 
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

й 
тр

ап
ец

ий
, 

пр
ям

оу
го

ль
ни

ка
, 

ро
мб

а,
 

кв
ад

ра
та

; и
зо

бр
аж

ат
ь 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 э

ти
 ч

ет
ы

рё
ху

го
ль

ни
ки

; ф
ор

‑
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 у

тв
ер

ж
де

ни
я 

об
 и

х 
св

ой
ст

ва
х 

и 
пр

из
на

‑
ка

х;
 р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и 

по
ст

ро
ен

ие
,

св
яз

ан
ны

е с
 эт

им
и 

ви
да

ми
 ч

ет
ы

ре
ху

го
ль

ни
ко

в;
 о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

ие
 д

ве
 

то
чк

и 
на

зы
ва

ю
тс

я 
си

мм
ет

ри
чн

ы
ми

 о
тн

ос
ит

ел
ьн

о 
пр

ям
ой

 (т
оч

ки
), 

в 
ка

ко
м 

сл
уч

ае
 ф

иг
ур

а 
на

зы
ва

ет
ся

 с
им

ме
тр

ич
но

й 
от

но
си

те
ль

но
 п

ря
‑

мо
й 

(т
оч

ки
) и

 ч
то

 т
ак

ое
 о

сь
 (ц

ен
тр

) с
им

ме
тр

ии
 ф

иг
ур

ы
; п

ри
во

ди
ть

 
пр

им
ер

ы
 ф

иг
ур

, о
бл

ад
аю

щ
их

 о
се

во
й 

(ц
ен

тр
ал

ьн
ой

) с
им

ме
тр

ие
й,

 а
 

та
кж

е 
пр

им
ер

ы
 о

се
во

й 
и 

це
нт

ра
ль

но
й 

си
мм

ет
ри

и 
в 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
на

с 
об

ст
ан

ов
ке

Ра
зд

ел
 П

ло
щ

ад
ь»

  (
14

 ч
)

15 16 17
18

–1
9

20
–2

1
22

–2
3

24 25 26 27 28

П
он

ят
ие

 п
ло

щ
ад

и 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

П
ло

щ
ад

ь 
кв

ад
ра

та
П

ло
щ

ад
ь 

пр
ям

оу
го

ль
ни

ка
П

ло
щ

ад
ь 

па
ра

лл
ел

ог
ра

мм
а

П
ло

щ
ад

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ка
П

ло
щ

ад
ь 

тр
ап

ец
ии

Те
ор

ем
а 

П
иф

аг
ор

а
Те

ор
ем

а,
 о

бр
ат

на
я 

те
ор

ем
е 

П
иф

аг
ор

а
ф

ор
му

ла
 Г

ер
он

а
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч 

по
 т

ем
е 

«П
ло

щ
ад

ь»
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 2
 «

П
ло

щ
ад

ь»

1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1

о
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
 п

ро
из

во
ди

тс
я 

из
ме

ре
ни

е 
пл

ощ
ад

ей
 м

но
го

уг
ол

ьн
и‑

ко
в;

 ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

св
ой

ст
ва

 п
ло

щ
ад

ей
 и

 в
ы

во
ди

ть
 с

 и
х 

по
мо

щ
ью

 ф
ор

му
лы

 п
ло

щ
ад

ей
 п

ря
мо

уг
ол

ьн
ик

а,
 п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

ма
, 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, т
ра

пе
ци

и;
 ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

му
 о

б 
от

но
ш

ен
ии

 п
ло

щ
ад

ей
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, и
ме

ю
щ

их
 п

о 
ра

вн
ом

у 
уг

лу
; 

фо
рм

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

му
 П

иф
аг

ор
а 

и 
об

ра
тн

ую
 е

й;
 в

ы
‑

во
ди

ть
 ф

ор
му

лу
 Г

ер
он

а 
дл

я 
пл

ощ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
; р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 
на

 в
ы

чи
сл

ен
ие

 и
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о,
 св

яз
ан

ны
е с

 ф
ор

му
ла

ми
 п

ло
щ

ад
ей

 
и 

те
ор

ем
ой

 П
иф

аг
ор

а

Ра
зд

ел
 «

П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
» 

 (1
9 

ч)
29 30 31

32
–3

3
34

–3
5

36
–3

7
38 39 40 41 42

П
ро

по
рц

ио
на

ль
ны

е 
от

ре
зк

и
о

пр
ед

ел
ен

ие
 п

од
об

ны
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в
о

тн
ош

ен
ие

 п
ло

щ
ад

ей
 п

од
об

ны
х 

тр
еу

го
ль

‑
ни

ко
в

П
ер

вы
й 

пр
из

на
к 

по
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в
в

то
ро

й 
 п

ри
зн

ак
 п

од
об

ия
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

Тр
ет

ий
  п

ри
зн

ак
 п

од
об

ия
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 те
ме

 «
П

ри
зн

ак
и 

по
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в»
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
 «

П
ри

зн
ак

и 
по

‑
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в»
С

ре
дн

яя
 л

ин
ия

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
П

ро
по

рц
ио

на
ль

ны
е 

от
ре

зк
и 

в 
пр

ям
оу

го
ль

‑
но

м 
тр

еу
го

ль
ни

ке
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

пр
ил

ож
ен

ия
 п

од
об

ия
 т

ре
у‑

го
ль

ни
ко

в

1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1

о
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ие
 п

ро
по

рц
ио

на
ль

но
ст

и 
от

ре
зк

ов
; ф

ор
му

ли
ро

ва
ть

 
оп

ре
де

ле
ни

я 
по

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в 
и 

ко
эф

фи
ци

ен
та

 п
од

об
ия

; 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

: 
об

 о
тн

ош
ен

ии
 п

ло
щ

ад
ей

 
по

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 о

 п
ри

зн
ак

ах
 п

од
об

ия
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

, 
о 

ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 м
ед

иа
н 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, 
о 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ы

х 
от

ре
зк

ах
 в

 п
ря

мо
уг

ол
ьн

ом
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
е;

 о
бъ

‑
яс

ня
ть

, ч
то

 т
ак

ое
 м

ет
од

 п
од

об
ия

 в
 з

ад
ач

ах
 н

а 
по

ст
ро

ен
ие

, и
 п

ри
‑

во
ди

ть
 п

ри
ме

ры
 п

ри
ме

не
ни

я 
эт

ог
о 

ме
то

да
; о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 м
ож

но
 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
по

до
бн

ы
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в 
в 

из
ме

ри
те

ль
ны

х 
ра

бо
та

х 
на

 м
ес

тн
ос

ти
; о

бъ
яс

ня
ть

, к
ак

 в
ве

ст
и 

по
ня

ти
е 

по
до

би
я 

дл
я 

пр
ои

зв
ол

ьн
ы

х 
фи

гу
р;

 ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 и

 и
лл

ю
ст

ри
‑

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 о

ст
ро

го
 у

гл
а 

пр
ям

о‑
уг

ол
ьн

ог
о 

тр
еу

го
ль

ни
ка

; 
вы

во
ди

ть
 о

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 

то
ж

де
ст

во
 и

 з
на

че
ни

я 
си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а 
и 

та
нг

ен
са

 д
ля

 у
гл

ов
 3

0°
, 

45
°, 

60
°;

 р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

по
до

би
ем

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
, д

ля
 

вы
чи

сл
ен

ия
 з

на
че

ни
й 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
 и

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ко
мп

ью
те

рн
ы

е 
пр

ог
ра

мм
ы



88 89

43 44 45
 

46 47

о
 п

од
об

ии
 п

ро
из

во
ль

ны
х 

фи
гу

р
С

ин
ус

, 
ко

си
ну

с 
и 

та
нг

ен
с 

ос
тр

ог
о 

уг
ла

 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а
Зн

ач
ен

ие
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 д

ля
 

уг
ло

в 
30

°, 
45

° и
 6

0°
 

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

ме
 «

П
од

об
ны

е 
тр

еу
‑

го
ль

ни
ки

»
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 
4 

«П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
»

1 1 1 1 1
Ра

зд
ел

 «
о

кр
уж

но
ст

ь»
  (

17
 ч

)
48

49
–5

0
51

52
–5

3
54 55

56
–5

7
58

–5
9

60
–6

1
62

–6
3

64

в
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
мо

й 
и 

ок
ру

ж
‑

но
ст

и
ка

са
те

ль
на

я 
к 

ок
ру

ж
но

ст
и

Гр
ад

ус
на

я 
ме

ра
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и

Те
ор

ем
а 

о 
вп

ис
ан

но
м 

уг
ле

С
во

йс
тв

а 
би

сс
ек

тр
ис

ы
 у

гл
а

С
во

йс
тв

а 
се

ре
ди

нн
ог

о 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ра

 к
 

от
ре

зк
у

Те
ор

ем
а 

о 
пе

ре
се

че
ни

и 
вы

со
т 

тр
еу

го
ль

ни
ка

в
пи

са
нн

ая
 о

кр
уж

но
ст

ь
о

пи
са

нн
ая

 о
кр

уж
но

ст
ь

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч 
по

 т
ем

е 
«о

кр
уж

но
ст

ь»
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 5
 «

о
кр

уж
но

ст
ь»

1 2 1 2 1 1 2 2 2 2 1

И
сс

ле
до

ва
ть

 в
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
мо

й 
и 

ок
ру

ж
но

ст
и;

 ф
ор

‑
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ие

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 о

кр
уж

но
ст

и;
 ф

ор
му

ли
ро

‑
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

: о
 с

во
йс

тв
е 

ка
са

те
ль

но
й,

 о
 п

ри
зн

ак
е 

ка
‑

са
те

ль
но

й,
 о

б 
от

ре
зк

ах
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
х,

 п
ро

ве
дё

нн
ы

х 
из

 о
дн

ой
 т

оч
ки

; 
фо

рм
ул

ир
ов

ат
ь 

по
ня

ти
я 

це
нт

ра
ль

но
го

 у
гл

а 
и 

гр
ад

ус
но

й 
ме

ры
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и;

 ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 т
ео

ре
мы

: 
о 

вп
ис

ан
но

м 
уг

ле
, о

 п
ро

из
ве

де
ни

и 
от

ре
зк

ов
 п

ер
ес

ек
аю

щ
их

ся
 х

ор
д;

 ф
ор

му
ли

ро
‑

ва
ть

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 т

ео
ре

мы
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

за
ме

ча
те

ль
ны

ми
 т

оч
ка

ми
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

: о
 б

ис
се

кт
ри

се
 у

гл
а 

и,
 к

ак
 с

ле
дс

тв
ие

, о
 п

ер
ес

еч
ен

ии
 

би
сс

ек
тр

ис
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а;

 о
 с

ер
ед

ин
но

м 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ре

 к
 о

тр
ез

‑
ку

 и
, к

ак
 с

ле
дс

тв
ие

, о
 п

ер
ес

еч
ен

ии
 с

ер
ед

ин
ны

х 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ро

в 
к 

ст
ор

он
ам

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а;
 о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 в
ы

со
т 

тр
еу

го
ль

ни
ка

; ф
ор

‑
му

ли
ро

ва
ть

 о
пр

ед
ел

ен
ия

 о
кр

уж
но

ст
ей

, в
пи

са
нн

ой
 в

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
 

и 
оп

ис
ан

но
й 

ок
ол

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

; ф
ор

му
ли

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 
те

ор
ем

ы
: 

об
 о

кр
уж

но
ст

и,
 в

пи
са

нн
ой

 в
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
; 

об
 о

кр
уж

но
‑

ст
и,

 о
пи

са
нн

ой
 о

ко
ло

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а;
 о

 с
во

йс
тв

е 
ст

ор
он

 о
пи

са
нн

ог
о 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

; о
 с

во
йс

тв
е 

уг
ло

в 
вп

ис
ан

но
го

 ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ка
; 

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

и 
по

ст
ро

ен
ие

, с
вя

‑
за

нн
ы

е 
с 

ок
ру

ж
но

ст
ью

, в
пи

са
нн

ы
ми

 и
 о

пи
са

нн
ы

ми
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а‑

ми
 и

 ч
ет

ы
рё

ху
го

ль
ни

ка
ми

; 
ис

сл
ед

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 к

он
фи

гу
ра

ци
й,

 
св

яз
ан

ны
х 

с 
ок

ру
ж

но
ст

ью
, с

 п
ом

ощ
ью

 к
ом

пь
ю

те
рн

ы
х 

пр
ог

ра
мм

и
то

го
во

е 
по

вт
ор

ен
ие

 (4
 ч

)
65 66 67 68

П
ов

то
ре

ни
е.

 Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
П

ов
то

ре
ни

е.
 П

ло
щ

ад
ь

П
ов

то
ре

ни
е.

 П
од

об
ны

е 
тр

еу
го

ль
ни

ки
П

ов
то

ре
ни

е.
 о

кр
уж

но
ст

ь

1 1 1 1

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 п

о 
да

нн
ы

м 
те

ма
м

9 
кл

ас
с 

(6
8 

ча
ов

)
№

ур
ок

а
те

м
а

к
ол

-в
о

ча
со

в
Д

ат
а

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
об

уч
аю

щ
их

ся

Ра
зд

ел
 «

В
во

дн
ое

 п
ов

то
ре

ни
е»

 (2
 ч

)
1–

2
в

во
дн

ое
 п

ов
то

ре
ни

е
2

У
чи

ты
ва

ю
т 

ра
зн

ы
е 

мн
ен

ия
 и

 с
тр

ем
ит

ьс
я 

к 
ко

ор
ди

на
ци

и 
ра

зл
ич

‑
ны

х 
по

зи
ци

й 
в 

со
тр

уд
ни

че
ст

ве
; к

он
тр

ол
ир

ов
ат

ь 
де

йс
тв

ия
 п

ар
тн

ер
а.

 
о

ри
ен

ти
ру

ю
тс

я 
на

 р
аз

но
об

ра
зи

е 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 за

да
ч.

 р
еш

ен
ие

 
пр

им
ер

ов
 с

 к
ом

ме
нт

ир
ов

ан
ие

м.
 С

тр
оя

т 
ре

че
во

е 
вы

ск
аз

ы
ва

ни
е 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

ис
ьм

ен
но

й 
фо

рм
е

Ра
зд

ел
 «

В
ек

то
ры

» 
(1

1 
ч)

3 4 5 6 7 8 9 10 12 13

П
он

ят
ие

 в
ек

то
ра

о
тк

ла
ды

ва
ни

е 
ве

кт
ор

а 
от

 т
оч

ки
Су

мм
а 

дв
ух

 в
ек

то
ро

в
За

ко
ны

 с
ло

ж
ен

ия
 в

ек
то

ро
в.

 П
ра

ви
ло

 п
а‑

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а
Су

мм
а 

не
ск

ол
ьк

их
 в

ек
то

ро
в

в
ы

чи
та

ни
е 

ве
кт

ор
ов

П
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

а 
на

 ч
ис

ло
П

ри
ме

не
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 к

 р
еш

ен
ию

 за
да

ч
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
 «

в
ек

то
ры

»

1 1 1 1 1 1 1 3 1

ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
оп

ре
де

ле
ни

я 
и 

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 в

ек
то

ра
, е

го
 

дл
ин

ы
, к

ол
ли

не
ар

ны
х 

и 
ра

вн
ы

х 
ве

кт
ор

ов
. о

тк
ла

ды
ва

ю
т 

ве
кт

ор
 о

т 
да

нн
ой

 т
оч

ки
. 

в
ы

по
лн

яю
т 

по
ст

ро
ен

ие
 в

ек
то

ра
, 

ра
вн

ог
о 

су
мм

е 
и 

ра
зн

ос
ти

 д
ву

х 
ве

кт
ор

ов
, и

сп
ол

ьз
уя

 п
ри

 э
то

м 
пр

ав
ил

а 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 

и 
па

ра
лл

ел
ог

ра
мм

а.
 о

бъ
яс

ня
ю

т, 
ка

к 
на

хо
дя

т 
су

мм
у 

ве
кт

ор
ов

. 
Ум

ею
т 

пр
им

ен
ят

ь 
ве

кт
ор

ы,
 н

ах
од

ит
ь 

су
мм

у 
и 

ра
зн

ос
ть

 в
ек

то
ро

в,
 

ст
ро

ит
ь 

су
мм

у 
и 

ра
зн

ос
ть

 в
ек

то
ро

в.
 в

ып
ол

ня
ю

т 
по

ст
ро

ен
ие

 в
ек

то
ра

, 
ра

вн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ию
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о.

 П
ри

ме
ня

ю
т 

оп
ер

ац
ии

 н
ад

 
ве

кт
ор

ам
и 

к 
ре

ш
ен

ию
 за

да
ч.

 П
ри

ме
ня

ю
т п

ра
ви

ло
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а п
ри

 
на

хо
ж

де
ни

и 
су

мм
ы 

не
ск

ол
ьк

их
 в

ек
то

ро
в.

 о
бъ

яс
ня

ю
т, 

ка
ки

е 
пр

ям
ые

 
на

зы
ва

ю
тс

я 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ым
и.

 ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
и 

об
ос

но
вы

ва
ю

т 
ут

‑
ве

рж
де

ни
е о

 св
ой

ст
ве

 д
ву

х 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ых
 п

ря
мы

х 
к 

тр
ет

ье
й

Ра
зд

ел
 «

М
ет

од
 к

оо
рд

ин
ат

» 
(1

1 
ч)

14 15 16

17
–1

8
19 20 21

22
–2

3
24

ра
зл

ож
ен

ие
 в

ек
то

ра
 п

о 
дв

ум
 н

ек
ол

ли
не

ар
‑

ны
м 

ве
кт

ор
ам

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
С

вя
зь

 м
еж

ду
 к

оо
рд

ин
ат

ам
и 

ве
кт

ор
а 

и 
ко

‑
ор

ди
на

та
ми

 е
го

 н
ач

ал
а 

и 
ко

нц
а

П
ро

ст
ей

ш
ие

 за
да

чи
 в

 к
оо

рд
ин

ат
ах

Ур
ав

не
ни

е 
ли

ни
и 

на
 п

ло
ск

ос
ти

. У
ра

вн
ен

ие
 

ок
ру

ж
но

ст
и

Ур
ав

не
ни

е 
пр

ям
ой

Ур
ав

не
ни

е о
кр

уж
но

ст
и 

и 
ур

ав
не

ни
е п

ря
мо

й
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч

Ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

 «
М

ет
од

 к
оо

р‑
ди

на
т»

1 1 1 2 1 1 1 2 1

ра
ск

ла
ды

ва
ю

т 
ве

кт
ор

 п
о 

дв
ум

 н
ек

ол
ли

не
ар

ны
м 

ве
кт

ор
ам

. 
Н

ах
од

ят
 к

оо
рд

ин
ат

ы
 в

ек
то

ра
. в

ы
по

лн
яю

т 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 в

ек
то

ра
ми

, 
за

да
нн

ы
ми

 к
оо

рд
ин

ат
ам

и.
 о

бъ
яс

ня
ю

т 
и 

ил
лю

ст
ри

ру
ю

т 
по

ня
ти

я 
пр

ям
оу

го
ль

но
й 

си
ст

ем
ы

 к
оо

рд
ин

ат
, к

оо
рд

ин
ат

 т
оч

ки
 и

 к
оо

рд
ин

ат
 

ве
кт

ор
а.

 р
еш

аю
т 

пр
ос

те
йш

ие
 з

ад
ач

и 
в 

ко
ор

ди
на

та
х 

и 
ис

по
ль

зу
ю

т 
их

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 б
ол

ее
 с

ло
ж

ны
х 

за
да

ч.
 З

ап
ис

ы
ва

ю
т 

ур
ав

не
ни

я 
пр

я‑
мы

х 
и 

ок
ру

ж
но

ст
ей

, 
ис

по
ль

зу
ю

т 
ур

ав
не

ни
я 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 з
ад

ач
, 

ст
ро

ят
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ы
е,

 з
ад

ан
ны

е 
ур

ав
не

ни
ям

и.
 в

ы
во

дя
т 

и 
ис

по
ль

зу
ю

т 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 за

да
ч 

ур
ав

не
ни

я 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
.

С
 д

ос
та

то
чн

ой
 п

ол
но

то
й 

и 
то

чн
ос

ть
ю

 в
ы

ра
ж

аю
т 

св
ои

 м
ы

сл
и 

по
‑

ср
ед

ст
во

м 
пи

сь
ме

нн
ой

 р
еч

и



90 91

Ра
зд

ел
 «

С
оо

тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 с

то
ро

на
м

и 
 и

 у
гл

ам
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

» 
 (1

2 
ч)

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

С
ин

ус
, к

ос
ин

ус
 и

 т
ан

ге
нс

о
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
. 

ф
ор

му
лы

 п
ри

ве
де

ни
я

ф
ор

му
лы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 ко
ор

ди
на

т т
оч

ки
Те

ор
ем

а 
о 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

Те
ор

ем
а 

си
ну

со
в

Те
ор

ем
а 

ко
си

ну
со

в
ре

ш
ен

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

И
зм

ер
ит

ел
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
Уг

ол
 м

еж
ду

 в
ек

то
ра

ми
. С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
‑

ве
де

ни
е 

ве
кт

ор
ов

Ск
ал

яр
но

е 
пр

ои
зв

ед
ен

ие
 

в 
ко

ор
ди

на
та

х.
 

Св
ой

ст
ва

 ск
ал

яр
но

го
 п

ро
из

ве
де

ни
я в

ек
то

ро
в

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
 «

С
оо

тн
ош

ен
ия

 
ме

ж
ду

 с
то

ро
на

ми
 и

 у
гл

ам
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

. 
С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
»

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
и 

ил
лю

ст
ри

ру
ю

т 
оп

ре
де

ле
ни

е 
си

ну
са

, 
ко

си
ну

са
 и

 
та

нг
ен

са
 у

гл
ов

 о
т 

0°
 д

о 
18

0°
. в

ы
во

дя
т 

ос
но

вн
ое

 т
ри

го
но

ме
тр

ич
е‑

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
 и

 ф
ор

му
лы

 п
ри

ве
де

ни
я.

 ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
и 

до
ка

зы
ва

‑
ю

т 
те

ор
ем

ы
 с

ин
ус

ов
, п

ри
ме

ня
ю

т 
их

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
.

ф
ор

му
ли

ру
ю

т и
 д

ок
аз

ы
ва

ю
т т

ео
ре

му
 ко

си
ну

со
в,

 п
ри

ме
ня

ю
т и

х 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

. П
ри

ме
ня

ю
т 

те
ор

ем
ы

 с
ин

ус
ов

 и
 к

ос
ин

ус
ов

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

. о
бъ

яс
ня

ю
т, 

ка
к 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
тр

иг
о‑

но
ме

тр
ич

ес
ки

е 
фо

рм
ул

ы
 в

 и
зм

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

ра
бо

та
х 

на
 м

ес
тн

ос
ти

. 
ф

ор
му

ли
ру

ю
т 

оп
ре

де
ле

ни
я 

уг
ла

 м
еж

ду
 в

ек
то

ра
ми

 и
 с

ка
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 в

ек
то

ро
в.

 в
ы

во
дя

т 
фо

рм
ул

у 
ск

ал
яр

но
го

 п
ро

из
ве

де
‑

ни
я 

ве
кт

ор
ов

 ч
ер

ез
 к

оо
рд

ин
ат

ы
 в

ек
то

ро
в.

 ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
и 

об
ос

но
‑

вы
ва

ю
т 

ут
ве

рж
де

ни
е 

о 
св

ой
ст

ва
х 

ск
ал

яр
но

го
 п

ро
из

ве
де

ни
я.

 
ф

ор
му

ли
ру

ю
т и

 и
лл

ю
ст

ри
ру

ю
т о

пр
ед

ел
ен

ия
 си

ну
са

, к
ос

ин
ус

а и
 та

н‑
ге

нс
а 

уг
ло

в 
от

 0
° 

до
 1

80
0 . 

И
сп

ол
ьз

ую
т 

ск
ал

яр
но

е 
пр

ои
зв

ед
ен

ие
 п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч.
 р

еш
аю

т 
за

да
чи

 н
а 

до
ка

за
те

ль
ст

во
 и

 в
ы

чи
сл

ен
ие

.
о

ри
ен

ти
ру

ю
тс

я 
на

 р
аз

но
об

ра
зи

е 
сп

ос
об

ов
 р

еш
ен

ия
 з

ад
ач

. р
ас

по
з‑

на
ю

т 
на

 ч
ер

те
ж

ах
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 и
 и

х 
эл

ем
ен

ты
Ра

зд
ел

 «
Д

ли
на

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а»

  (
12

 ч
)

37 38 39 40 41 42 43 44 45
46

–4
7

48

П
ра

ви
ль

ны
й 

мн
ог

оу
го

ль
ни

к
о

кр
уж

но
ст

ь,
 о

пи
са

нн
ая

 о
ко

ло
 п

ра
ви

ль
но

‑
го

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а

о
кр

уж
но

ст
ь,

 
вп

ис
ан

на
я 

в 
пр

ав
ил

ьн
ы

й 
мн

ог
оу

го
ль

ни
к

ф
ор

му
лы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

и 
пр

а‑
ви

ль
но

го
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а,
 е

го
 с

то
ро

ны
 и

 
ра

ди
ус

а 
вп

ис
ан

но
й 

ок
ру

ж
но

ст
и

П
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ко
в

Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и
П

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а
ре

ш
ен

ие
 за

да
ч

П
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
ов

ог
о 

се
кт

ор
а

ре
ш

ен
ие

 за
да

ч
Ко

нт
ро

ль
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
 «

Д
ли

на
 о

кр
уж

‑
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а»

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1

ф
ор

му
ли

ру
ю

т 
оп

ре
де

ле
ни

е 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

. 
ф

ор
му

ли
ру

ю
т 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
му

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 о
пи

са
нн

ой
 

ок
ол

о 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ка

 и
 т

ео
ре

му
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 

вп
ис

ан
но

й 
в 

пр
ав

ил
ьн

ы
й 

мн
ог

оу
го

ль
ни

к.
 в

ы
во

дя
т 

и 
ис

по
ль

зу
ю

т 
фо

рм
ул

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
и 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

мн
ог

оу
го

ль
ни

ка
, 

ра
ди

ус
а 

вп
ис

ан
но

й 
и 

оп
ис

ан
но

й 
ок

ру
ж

но
ст

ей
. У

ме
ю

т 
ст

ро
ит

ь 
не

‑
ко

то
ры

е 
пр

ав
ил

ьн
ы

е 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ки

. р
еш

аю
т 

за
да

чи
 н

а 
по

ст
ро

‑
ен

ие
 п

ра
ви

ль
ны

х 
мн

ог
оу

го
ль

ни
ко

в.
 о

бъ
яс

ня
ю

т 
по

ня
ти

е 
дл

ин
ы

 
ок

ру
ж

но
ст

и.
 в

ы
во

дя
т 

фо
рм

ул
ы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 д
ли

ны
 о

кр
уж

но
‑

ст
и 

и 
дл

ин
ы

 д
уг

и 
ок

ру
ж

но
ст

и.
 о

бъ
яс

ня
ю

т 
по

ня
ти

е 
пл

ощ
ад

и 
кр

уг
а.

 
в

ы
во

дя
т 

фо
рм

ул
ы

 д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 п
ло

щ
ад

и 
кр

уг
а.

 
И

сп
ол

ьз
ую

т 
св

ой
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и 
фи

гу
р,

 а
 т

ак
ж

е 
их

 о
тн

ош
ен

ия
 п

ри
 

ре
ш

ен
ии

 за
да

ч 
на

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о.

в
ы

во
дя

т 
фо

рм
ул

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
и 

кр
уг

ов
ы

х 
се

кт
ор

а 
и 

се
гм

ен
та

.
ра

сп
оз

на
ю

т 
на

 ч
ер

те
ж

ах
 ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 и
 и

х 
эл

ем
ен

ты
. 

ре
ш

аю
т 

за
да

чи
 н

а 
до

ка
за

те
ль

ст
во

 и
 в

ы
чи

сл
ен

ие
.

Д
ем

он
ст

ри
ру

ю
т 

ма
те

ма
ти

че
ск

ие
 з

на
ни

я 
и 

ум
ен

ия
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

пр
им

ер
ов

 и
 за

да
ч.

А
де

кв
ат

но
 о

це
ни

ва
ю

т 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

от
ы

 с
 п

ом
ощ

ью
 к

ри
те

ри
ев

 
оц

ен
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учебНо-МетоДичеСкое обеСПечеНие

Нормативные документы
1. МП ПМр от 04.05.2016 г. № 510 «о введении в действие решений коллегии Ми‑

нистерства просвещения Приднестровской Молдавской республики от 26 апреля 2016 
года».

2. концепция математического образования в ПМр на период с 2016 по 2020 годы 
(постановление Правительства ПМр от 22.10.2015 г. № 280).

3. Государственный образовательный стандарт общего образования (приказ МП  
от 12.05.2009 г. № 547).

4. Государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образова‑
ния (базовый уровень, профильный уровень) (приказ МП от 12.05.2009 г. № 547).

5. Базисный учебный план для организаций общего образования повышенного уров‑
ня ПМр (приказ МП от 04.05.2016 г. № 510).

6. Базисный учебный план для организаций образования ПМр, реализующих про‑
граммы общего образования (приказ МП от 04.05.2016 г. № 510 ).

Программно-методический аппарат
1. истомина Н.б., Редько З.б. Методические рекомендации к учебнику «Математи‑

ка» для 5 класса.
2. Уроки математики. 6 класс: Пособие для учителя / Сост. Н.Б. Истомина. — Смо‑

ленск: Ассоциация XXI, 2008. — 236 стр.
3. Мордкович а.г. Алгебра. 7 кл.: Пособие для учителя. — М.: Мнемозина, 2013.
4. Мордкович а.г. Алгебра. 8 кл.: Пособие для учителя. — М.: Мнемозина, 2013.
5. Мордкович а.г. Алгебра. 9 кл.: Пособие для учителя / А.Г. Мордкович, П.в. Семё‑

нов. — М.: Мнемозина, 2013.
6. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: Метод. рекомендации: кн. для учителя /  

л.С. Атанасян, в.ф. Бутузов, Ю.А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2003–2011.
7. Геометрия. 9 класс. Дидактические материалы. 11‑е изд. / Б.Г. Зив. — М.: Просве‑

щение, 2009. — 127 с. 
8. Изучение геометрии в 7–9 классах. Пособие для учителей. 7‑е изд. / л.С. Атанасян 

и др. — М.: Просвещение, 2009. — 255 с. 

учебники и дидактические пособия
1. истомина Н.б. Математика. Учебник для 5 класса.
2. истомина Н.б., Воителева г.В. Тетрадь по математике № 1 «Натуральные числа» 

для 5 класса.
3. истомина Н.б., Воителева г.В. Тетрадь по математике № 2 «обыкновенные дро‑

би» для 5 класса.
4. истомина Н. б., Воителева г.В. Тетрадь по математике № 3 «Десятичные дроби» 

для 5 класса.
5. истомина Н.б., Редько З.б. Учимся решать комбинаторные задачи: Тетрадь по 

математике для 5 класса.
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6. истомина Н.б., горина о.П. контрольные работы по математике для 5 класса.
7. Математика. 6 класс. Учебник для общеобразовательных учебных заведений / 

Сост. Н.Б. Истомина. — Смоленск.: Ассоциация XXI век, 2008. — 206 с.
8. Математика, контрольные работы. 6 класс / Сост. Н.Б. Истомина, о.П. Горина. — 

Смоленск: Ассоциация XXI век, 2009. — 64 стр.
9. Тетрадь по математике № 1. «обыкновенные и десятичные дроби». 6 класс / Сост.:   

Н.Б. Истомина, Г.в. воителева.
10. Тетрадь по математике № 2. «рациональные числа». 6 класс / Сост. Н.Б. Истомина, 

Г.в. воителева.
11. Мордкович а.г. Алгебра. 7 кл. Ч. 1: Учебник. — М.: Мнемозина, 2013.
12. Мордкович а.г. и др. Алгебра. 7 кл. Ч. 2: Задачник. — М.: Мнемозина, 2013.
13. александрова л.а. Алгебра. 7 кл: контрольные работы. — М.: Мнемозина, 2013.
14. александрова л.а. Алгебра. 7 кл: Самостоятельные работы. — М.: Мнемозина, 

2013.
15. александрова л.а. Алгебра. 7 кл: Проверочные работы в новой форме. — М.: 

Мнемозина, 2013.
16. тульчинская е.е. Алгебра. 7 кл: Блицопрос. — М.: Мнемозина, 2013.
17. Зубарева и.и. Алгебра. 7 кл: рабочая тетрадь. в 2‑х ч. / И.И. Зубарева, М.С. 

Мильштейн. — М.: Мнемозина, 2013.
18. Мордкович а.г. Алгебра. 8 кл. Ч. 1: Учебник. — М.: Мнемозина, 2013.
19. Мордкович а.г. Алгебра. 8 кл. Ч. 2: Задачник. — М.: Мнемозина, 2013.
20. александрова л.а. Алгебра. 8 кл: контрольные работы. — М.: Мнемозина, 2013.
21. александрова л.а. Алгебра. 8 кл: Самостоятельные работы. — М.: Мнемозина, 

2013.
22. александрова л.а. Алгебра. 8 кл: Проверочные работы в новой форме. — М.: 

Мнемозина, 2013.
23. тульчинская е.е. Алгебра. 8 кл: Блицопрос / е.е. Тульчинская. — М.: Мнемози‑

на, 2013.
24. Мордкович а.г. Алгебра. 9 кл. Ч. 1: Учебник / А.Г. Мордкович, П.в. Семёнов. — 

М.: Мнемозина, 2013.
25. Мордкович а.г. Алгебра. 9 кл. Ч. 2: Задачник / А.Г. Мордкович и др. — М.: Мне‑

мозина, 2013.
26. александрова л.а. Алгебра. 9 кл: контрольные работы / л.А. Александрова. — 

М.: Мнемозина, 2013.
27. александрова л.а. Алгебра. 9 кл.: Самостоятельные работы / л.А. Александро‑

ва. — М.: Мнемозина, 2013.
28. александрова л.а. Алгебра. 9 кл.: Проверочные работы в новой форме. — М.: 

Мнемозина, 2013. 
29. рабочая тетрадь по геометрии. 7 класс: к учебнику л.С. Атанасяна и др. «Геомет‑ 

рия 7–9 классы» / Ю.А. Глазков, П.М. камаев. — М.: Экзамен, 2014.
30. контрольные работы по геометрии: 7 класс: к учебнику л.С. Атанасяна и др. «Гео‑

метрия. 7–9 классы» / Н.Б. Мельникова. — М.: Экзамен, 2014.
31. Тесты по геометрии. 7 класс: к учебнику л.С. Атанасяна и др. «Геометрия. 7–9 

классы» / А.в. фарков. — М.: Экзамен, 2014.

32. Дидактические материалы по геометрии: 7 класс: к учебнику л.С. Атанасяна и др. 
«Геометрия. 7–9 классы» / Н.Б. Мельникова, Г.А. Захарова. — М.: Экзамен, 2014.

33. Геометрия: Задачи на говых чертежах для подготовки к ГИА и еГЭ. 7–9 классы.  
5‑е изд., исп. и доп. / Э.Н. Балаян.  — ростов‑на‑Дону: феникс, 2013.

34. ершова а.П. Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии 
для 9 класса / А.П. ершова, в.в. Голобородько, А.С. ершова. — М.: Илекса; Харьков: 
Гимназия, 2001.

35. Зив б.г. Задачи по геометрии: Пособие для учащихся 7–11 классов / Б.Г. Зив,  
в.М. Мейлер, А.Г. Баханский. — М.: Просвещение, 2003.

36. Рабинович е.М. Геометрия. 7–9 классы. Задачи и упражнения на готовых черте‑
жах. — Харьков: Гимназия, 1998.

Цифровые образовательные ресурсы дидактической и диагностической направ-
ленности

http://urokimatematiki.ru
http://intergu.ru/   
http://www.openclass.ru/
http://festival.1september.ru/articles/subjects/1 
http://www.uchportal.ru/load/23 — каталог федерального центра информационно‑

образовательных ресурсов (http://fcior.eddy.ru/).
http://www.prosv.ru — сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика»).
http:/www.drofa.ru —  сайт издательства Дрофа (рубрика «Математика»).
http://www.center.fio.ru/som — методические рекомендации учителю‑предметнику 

(представлены все школьные предметы). Материалы для самостоятельной разработки 
профильных проб и активизации процесса обучения в старшей школе.

http://www.edu.ru — центральный образовательный портал, содержит нормативные 
документы Министерства, стандарты, информацию о проведение эксперимента, сервер 
информационной поддержки единого государственного экзамена.

http://www.internet‑scool.ru — сайт Интернет‑школы издательства Просвещение. 
Учебный план разработан на основе федерального базисного учебного плана для общео‑
бразовательных учреждений рф и представляет область знаний «Математика». На сайте 
представлены интернет‑уроки по алгебре и началам анализа и геометрии, включают под‑
готовку сдачи еГЭ, ГИА.  

http://www.legion.ru — сайт издательства «легион».
http://www.intellectcentre.ru — сайт издательства «Интеллект‑центр», где можно най‑

ти учебно‑тренировочные материалы, демонстрационные версии, банк тренировочных 
заданий с ответами, методические рекомендации и образцы решений.

http://www.fipi.ru — портал информационной поддержки мониторинга качества обра‑
зования, здесь можно найти федеральный банк тестовых заданий.

Электронные учебные пособия
Математика. Практикум. 5–11 классы: Электронное учебное издание. — М.: Дрофа, 

ооо «ДоС», 2003.

http://urokimatematiki.ru
http://intergu.ru/
          http://www.openclass.ru/
           http://festival.1september.ru/articles/subjects/1
http://fcior.edu.ru/
http://www.ege.edu.ru
http://www.center.fio.ru/som
http://www.edu.ru
http://www.internet-scool.ru
http://www.legion.ru
http://www.intellectcentre.ru
http://www.fipi.ru
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Дополнительная литература
1. асмолов а.г. формирование универсальных учебных действий в основной школе. 
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Э.Н. Балаян. — ростов‑на‑Дону: феникс, 2013.
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хова. — ростов‑на‑Дону: легион, 2013.

14. Математические тесты. 5–6 кл.: Пособие для учащихся / Сост.  е.е. Тульчинская / 
М.: Мемозина, 2007. — 88 стр.

15. Дроби и проценты. 5–7 кл. / С.С. Минаева. — М.: Экзамен, 2012. — 125 с. (Серия 
«Предпрофильная и профильная подготовка»)

16. вычисляем без ошибок. работы с самопроверкой для 5–6 классов. 3‑е изд., пераб. 
и доп. / С.С. Минаева. — М.: Экзамен, 2012. — 126 с. (Серия «Учебно‑методический 
комплект»).

17. Математические олимпиады. 5–6 классы: Учебно‑методическое пособие для учи‑
телей математики общеобразовательных школ. 5‑е изд., перераб. и доп. / А.в. фарков. — 
М.: Экзамен, 2011. — 189 с. (Серия «Учебно‑методический комплект».)

18. 20 тестов по математике: 5–6 классы. 5‑е изд., стереотип. / С.С. Минаева. — М.: 
Экзамен, 2010. — 159 с. (Серия «Учебно‑методический комплект».)

информационно-техническая поддержка
1. кирюшкина о.В. Алгебра. 7 кл.: живые иллюстрации (учебное мультимедийное 

пособие). — М.: Мнемозина, 2008.
2. Шеломовский В.В. Алгебра. 7 кл.: Электронный помощник. — М.: Мнемозина, 

2009.
3. Шеломовский В.В. Алгебра. 8 кл.: Электронный помощник. — М.: Мнемозина, 

2009.
4. Шеломовский В.В. Алгебра. 9 кл.: Электронный помощник. — М.: Мнемозина, 

2009.

5. Демонстрационные плакаты, содержащие основные математические формулы, со‑
отношения, законы, таблицы метрических мер, графики основных функций.

6. Демонстрационные наборы плоских и пространственных геометрических фигур, 
в том числе разъемные, модель координатной прямой и доска с координатной сеткой, 
классные линейки, угольники, транспортир, циркуль.

7. компьютер, мультимедийный проектор, экран.
8. в наборах для индивидуального использования имеется линейка, угольник, тран‑

спортир, циркуль, наборы плоских и пространственных геометрических фигур.
9. Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для креп‑ 

ления таблиц.
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