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AHHOTaUMs K padorte

B metonunueckoil pa3paboTke Mpe/cTaBiICHb PEKOMEHIAIMH, aJpPEeCOBAHHBIC
CTyJIeHTaM OpraHu3alui CpEIHETO poeCcCHOHATBEHOTO oOpa3oBaHus,
oOydJaronmumMcsi O TporpaMmaM HadajdbHOTO W CPEIHEro MpodecCHOHATEHOTO
o0pa3oBaHHsS W OCBAaWBAIOIIUM YYEOHYIO JUCHUIUIMHY «XUMHUS» B paMKax
MOJTYYEHHUSI CPEeIHETO (TIOJIHOT0) 00IIEro 00pa3oBaHusl.

Metoanyeckre peKOMEHJIAUK 110 PEIICHUIO 3a7a4 MOTYT OBbITh MCIIOJIb30BaHbI
npernojaBaresieM KaK MpU OpraHu3aliyd caMOCTOSTEILHON padoThl 00yJaromuxcs Ha
y4eOHOM 3aHATHHM, TaK W MpU OpPraHu3allid BHEAYJIUTOPHOW CaMOCTOSTEIbHOU
PaboOTHI CTYJCHTOB.

Metoauyeckue PpEeKOMEHJAlUM BKIIOYAIOT B C€0sl aJTOPUTMBI  PELICHUS

PAaCUCTHBIX 3a/a4 PA3JINYHOIO THUIIA, 4 TAKXKC 3aJaHUA JTJIA CaMOCTOSITEJIbHOM pa6OTbI.

BAXHEUWAS 3AAAHA
UUBUAUZALLUL —
HAYUUTb HUEAOBEKA
MblcAautb!

Tomac I0ucoH

Veaoicaemuoiii cmyoenm!

XuMusl  SIBIISIETCA  €CTECTBEHHOHAYYHON JUCIUIUIMHON, (yHIaMEHTAIbHOE
OCBOEHHME KOTOPOH BO3MOXKHO MyTeM (hOPMHUPOBAHMS MPOYHOM CUCTEMBI aHAIM3a U
JIOTHKHU.

B ocHoBe pemienus 1000 pacueTHOW 3a7ayd JICKHUT aJrOPUTM. DTO HYeTKas
JOTHUYECKass CHCTEMA, KOTOpas pa3BUBAE€T HE TOJBKO YMEHHUE MBICINUTh, HO M

BOCIIMTBIBAET BOJIO K MPEOI0JIECHUIO TPYAHOCTEIA.

Ipu pewenuu 3a0au cnedyem yuumvléams npasuid.:
1. BHuMaTenbHO MPOYUTATh YCIOBUE 3a/1a4H.
2. 3anucaTh KpaTKoe yCJIOBUE 3a/lauu.
3. IlepeBecTn enuHUIBI GU3UUESCKUX BEIMUMH B eUHUIIBI crucTeMbl CH.

4. 3anucatbh CXeMy YpaBHEHUS] XUMUYECKON PEaKIIUU.



5. PaccraButh k03 uUIIMEHTH, W TOTJAa CXEMa pEaKIMH MpEeBpallacTcs B
YPaBHEHUE XUMUYECKOU PEAKIUU.

6. Mcnonp30BaTh MOHATHE O KOJMYECTBE BEIIECTBA WJIM METOJl COCTaBJICHMS
IIPONIOPLIMH.

7. 3ammmcarb OTBET.

OcCHOBHBIE eTUHUIIBI U3MEPEHUSI:
Ar — oTHOCHUTENIbHAs aTOMHAsI Macca
Mr — oTHOCHUTENIbHASI MOJIEKYJISIPHAS Macca
M — MonsipHas Macca (I/MOJib, KI/KMOJIb)
M — Macca BerniecTna (T, KT, T)
V — 00beM BermecTBa (MII, J1, oM, M3)
V, — MossipHBIN 00BeM ra3za (22,4 1/MoJib)
V — KOJINYECTBO BeIIecTBa (MOJIb)
p — IUTIOTHOCTb BelecTBa (I/Mi, r/cM’, Kr/M°)
Cym — MoJsipHasi KOHIIEHTpAIlUs BeliecTBa (MOJIb/J)
® — MaccoBasi 10714 BeniecTBa (%)
1 — BBIXOJI TPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUIECKU BO3ZMOKHOTO (%0)
D (s-5y) — OTHOCHUTENBHAs IJIOTHOCTB I'a3a 0 IPYTOMY BELIECTBY
N — arcio ABorazpo (6,02 -10% aToMOB, MOJIEKYI H APYTHX YaCTHII)

N — ymnciio yactuil

Kaxxnas 3agaua pacumput Bain kpyro3op, Mo3BOJIUT YCTAHOBUTH CBSI3b XUMUU C
ApyruMH HaykamMu W Oyzaer cmnocoOcTtBoBaTh Bamield mpodeccuonambHON

KOMIICTCHIINU.



Oyenka ymenuii pewiams paciemuule 3a0a4u.

Ouenka «5» — B JOTHYECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUH HET ONTHOOK.

Ouenka «4» — B JIOTHYECKOM PACCYXKJICHHH M PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX
omuOOoK, TOMyIIeHO He 00Jiee ABYX OIIHOOK.

Ouenka «3» — JOMyIICHBI CYIIECTBEHHBIC OIMUOKA B MaTeMaTHYECKUX
pacuerax.

Ouenka «2» — UMEIOTCS OIUMOKHU B PACCYKJIEHUHU U PEIICHUU.

Ouenka «1» — OTCyTCTBHE pelICHUs 3a0a4H.

B MeronnueckoM mocoOMM pacCMOTPEHBI aJrOPUTMBI PEIICHUS PA3HBIX THUIIOB
pacueTHBIX 3a7a4 0 XUMHH.
Bam, yBaxkaemble CTYIEHTBI, TPEAOCTaBICHbl TaKXKe  3aJaud  JJs

CaMOCTOATCIIBHOI'O PCIICHMA.



Pemienne 3aga4 no reme «Pacrsopbsn»

PacTBOp — 3TO MHOTOKOMIIOHEHTHAs! TOMOTEHHAas (PU3UKO-XUMHUECKask CUCTEMa,
COCTOAIAS W3 PABHOMEPHO pACHpPEIEICHHBIX YacTHI[ ABYX WM HECKOJbKHX
BELIECTB.

OnHO W3 3THX BELIECTB CJIEAYET Ha3blBATh pacmeopumenem, TOTIa APyTrHe
OyAyT Ha3bIBaThbCS PACMEOPEHHbIMU geujecmeamu. I'paHuia MeX Ty pacTBOPUTEIIEM
U PACTBOPEHHBIM BELIECTBOM JOCTAaTOYHO YycJIoBHa (ocoOeHHO, eciau o0a
KOMITOHEHTa >kuakoctu). Ho ecnum B pacTBope mpoTEKaeT Kakas-In0O0 XMMUYECKas
peakuysi, paCTBOPUTEIIEM CUUTAIOT KOMIIOHEHT, HE IPUHUMAIOIIMMI B HEM y4acTHE.

BaxHeiiliasg XxapakTepuCTUKa pacTBOpa — 3TO €ro KOJMYECTBEHHBIH COCTaB.
OTHOCHUTENIBHOE COJEpP/KaHWE PAaCTBOPEHHOIO BEIECTBA B PACTBOPE HA3bIBAOT

KOHUenmpauyueu.

Ilepevlit mun 3adau, céazannwlii ¢ nonamuem «Maccoeasn 0011 pacmeopeHHo20

seuecmea 6 pacmeope, unu Ilpoyenmuas Konyenmpayus»

OcHoBHBIE POPMYIIBI JJIS PACUETOB:

1. ® — MaccoBas J10J1s1 pACTBOPSHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE

m (6—esa
W 6 — 8a =(—); W% = w - 100%.
m(p—pa)
2. HaxoxneHnre Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO U3BECTHOM KOHIICHTPAIIUH
w 6—6a - m(p—pa)
100% '

me—ea =
3. OnpeneneHure Macchl pacTBOpa

m p — pa =167 . 100%.

w(6—6a)
4. OnpeneneHue Maccbl pacTBOPUTENS
m (pactBopurensi) = m (pactBopa) — m (6 — 6a)
u

m(H:0) = p(Hz0) - V(H:0).



3amaya Ne 1

KakoBa maccoBast 1ons conu B pactBope, eciii B 200 T Boabs! pactBopuiu 50 ©

conu?
JlaHo: Pemenmne:
m (H,0)=200r 1. Haxonum maccy pactBopa:
m (coau NaCl) =50 m(p-pa) = m(H,0) + m(NaCl)=200r + 50 r=250r.
2. Brruamcisiem maccoByto goio comu o (NaCl):
o (NaCl) —? o (NaCl) = 0D — 592 _ () 5y 20%.
m(p—pa) 2502
OtBer: o (NaCl) = 0,2 wu 20%
3agaga No 2

Kakme wmaccel cynbdara nHatpus Na,SO, u BOAbl HYXHO B3SITh IS

npurotosieHus 500 r pacTBopa ¢ MaccoBo# AoJiel B HeM 4% 7

Hano: Pemenue:

® (Na,SO,4) =4 % unu 1. Haxomum maccy Na,SO,4 B pactBope:

0,04 a) Ecnu nnig pacyera ucnomnb3oBatsh ® =4% , Tornaa:
m (p_pa) =500r m(Na SO ) _m p-pa - o_ 5002 - 4% =20
224 100% 100% '

0) Ecaun o = 0,04, Torna:

m (N8.2804) -7

m(Na,SO,4) = m(p-pa) - ® = m(Na,SO4) =500r- 0,04 =20r.

m (H,0) - ?
2. Haxomum Maccy BOJIbI:
m(H,O) = m (p-pa) — m (comu) =500r—20r =480 .
Oter: M (Na,SO,) =20 ; m (H,0) =480 r

3amaya Ne 3

Brraucnure maccoByto nonro (B %) xopuoa Hampusi B pe3yiabTaTe pacTBOPECHUS

44 T nosapernHoli cou B IBYX JUTPaxX BOJIBI.




JlaHo: Pemenmue:
V(H,0)=2n 1. Haxoamum maccy pacTBOPHUTEIIS:
m(NaCl) = 44 ="M M= 5 -
( ) r p=,m=p V
p (H,O)=1 r/mn
_9
o (NaCl) - m (H,0) = 2000 mu - 1 r/m = 2000 r.
2. OmpenenseM Maccy pacTBopa:
m (p-pa) =2000r + 44 r = 2044 r.
3. Berancisiem MaccoBYIO 10O X10pUOa HAMpPUsi.
® (NaCl) = —= =2,15%.
2044;
Oteer: o (NaCl) =2,15%
3amaya Ne 4

[Tomectutcs mu B MepHOil kosnde Ha 500 ma 20% pacTBOp coJM, coAep KaIIHii

120 r pacTBOpeHHOTO BEIIECTBA, IPH IJIOTHOCTU pacTBopa 1,15 r/mu.

Hano:

o (B-Ba) = 20% wmm 0,2
m (B-Ba) = 120 T
p(p-pa) = 1,15 r/mn

V(p-pa) —?

Pemenne:

1. Jng Toro, 4ToOBl OTBETHUTh Ha BOIPOC 3aJaYH,

paccurTaeM 00beM UMEIOIIIETOCS PaCTBOPA.

(p—pa)
p(p—pa)’

2. OnpenernsieM Maccy pacTBopa:

Ucnons3yem dhopmyiy V="

m(e—sa)

m (p-pa) =

w(6—6a)
3. IlIpeoOpazyem  dopmyiry, HEOOXOIUMYIO
ompeesIeHus o0beMa:

m(s—ea) _ 1202
p(p—pa)w(e—sa) 1,152/mn-0,2

= 522 mu.

4. B xonbe 500 mi1, CTOJNIBKO pacTBOpa HE BMECTHUTCSL.

OTBeT: HE BMECTUTCHA

JJIsA




3agaua Ne 5

B omHom mutpe Bonbl pactBopuiu 280 1 ammuaka. KakoBa MaccoBas I0Jis

aMMHaKa B IIOJIYUYCHHOM paCTBope?

Jamno:
V (H,0)=1n
V (NH3) =280 x

® (NH3) - ?

Pemenmne:

1. Heob0xomumas hopmymna 1ist perieHus 3a1aqdu:
—_m (NHS) . 0,
o (NH3) = — 100%.

2. Maccy NH;zonpeaensiem o dopmyiie:
m (NH3) = V(NH3) M (NH3)

A HGO6XOI[I/IMOC KOJINYCCTBO BCIHICCTBA.

v V (NH3) _ 280z
Vin 22,41

= 12,5 MOJIb.
3. Omnpenensem maccy NHj:
M (NH3) = 17r/momb
m (NH3) = v(NH3) - M(NH3) = 12,5 moub - 17 r/mMomb =
=212,5T.
4. Haxoaum maccy pactBopa:
m(p-pa) = m(H,O) + m(NH3) = 1000 r +212,5 r=12125.

5. OmnpenernsieM MacCcoOBYIO JIOK0 aMMHAaKa B pPacTBOPE:

212,52
1212,52

o (NH3)= =0,1753 nmm 17,53%.

Oter: ® (NH3)=17,53%

3agaya Ne 6

Omnpenenute Maccy Bojbl B 185,3 r kpuctammmoruapara Na,CO5 10H,0.

JlaHo:
m (N&zCOglOHzO) =
=185,3r

m (H,0) B xp-Te —?

Pemenne:
1. Omnpenensem maccy H,O B 1 Mo KpucTaimoruapa-
ta Na,CO5-10H,0: M(Na,CO3)= 106 r/moms
M (Na,COs;-10H,0) = 106 r/momne + M(10H,0O) = 106

r/Monb + 180 r/Monp= 286 1/MOJIb.




Cnenosatenbho, macca 1 monb (Na,CO3-10H,0) =286 T, a
B 286 T (Na,CO3'10H,0) — 180 r H,O

B 185,3 r (Na,CO3-10H,0) — x r H,0

X =116,6r.

OtBer: m (H,O)=116,6r B 185,3 rpammax Na,CO5-10H,0

33.,[[8.‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIILHOI'O pCIICHU A

1. lan pactBop maccoit 90 T ¢ maccoBoii goneit conu 0,001. Onpenenute Maccy coiu
1 00beM BOJIbI, HEOOXOAUMBIM VISl €T0 MPUTOTOBIICHUS.
Otset: m(coau) = 0,09 r; V(H,0) = 89,91 mn
2. KakoBa macca xJjiopujia IMHKa B pacTBope maccoil 70 r ¢ MaccoBoil j0jeil conu
15%7?
OtBet: m (ZnCl;) =105
3. B 160 r Boas! pactBopuiiu 40 r cynbdarta menu (I1). Onpenennre maccoByro A0Jt0
COJIU B PacTBOPE.
OtBet: ® (CuSQOy4) = 20% wiu 0,2
4. B Bone maccoit 43 1 pactBopuin xene3nbii Kynopoc FeSO,-7H,0O maccoit 7 r.
Omnpenenute MaccoByro noiito cyib(ara sxenesa (I1) B pactope.
Oteet: ® (FeSO,) =7,6%
5. KakoBa MaccoBas monis XjopoBojopoia B pactBope, ecim B 500 mi H,O
pactBopuin 56 1 HCI (1.y.)?
Oteet: ® (HCI) =15,43%
6. Ckonbko rpamMMOB BOJbl no0aBuiu kK 80 T© pacTBOpa ¢ MacCOBOM Jo0Jiei
pactBopeHHoro BemiectBa 10%, ecnu maccoBasi 10Jisl BEMIECTBA B HEM YMEHBIIUIACh
B 4 paza?
Oteet: m (H,0) = 240r
7. Onpenennute MacCOBYIO JOJIO XJIOpUIA HATPHUS B PacTBOPE, €CIIM B PE3yJIbTATe

HarpeBanus 200 r pactBopa ¢ ® (NaCl) = 15% macca ymenpmmiack Ha 50 T.

Otget: © (NaCl) = 20%




8. HaBecky TexHHUYECKON MOBapEeHHON COJH, KOTOpas COJAEPKUT HEPACTBOPHMBIC
npuMecu Maccod 23 T, pacTBOpWIM B BojJie Maccoil 60 T ¥ MOJy4WIu pacTBOpP, B
kotopoMm MaccoBas josns NaCl pasma 25%. Omnpenenure MacCOBYIO JIOJIHO
HEpacTBOPUMBIX IPUMECEN B 00pa3Le COJIu.
OtBet: ® (mpumeceii) = 13%
9. Onpenenute Mmaccy Oe3BogHoro cynbpara wmeau (1), kotopyro cuemyer
pacTBOpuTh B Boze maccoit 500 r, 9To0s1 00pa3oBajcs pacTBOp, B KOTOPOM MacCOBast
nosist CuSO, pasHa 8%.
Otsetr: m (CuSO4) =435

Bmopoii mun 3a0au, omunocawuiica k meme «Pacmeopuory,

0003HAYUM KAK «Hpuzomoeﬂenuepacmeopoe»

XVWMHKaM Y9acTO MPUXOTUTCS MPOBOJWTH PA3IUYHBIC JCUCTBHUS C PaCTBOPAMHU.
Mpb1 umMeeM B BULLY:

a) pa30aBiieHHE PACTBOPOB;

0) ynapuBaHHe;

B) KOHIIEHTPUPOBAHUE;

') CMEIIMBAaHUE JIBYX PACTBOPOB.

PaccmoTpum pelienue cieayronmx 3aaay:

A. Pg3o6agsnenue (3a1auu, CBI3aHHBIC C T0OOABICHUEM PACTBOPHUTEIIS)

BaxHO MOMHUTH Cleayromuye npaBuia:

1. HauwnaTh pemieHue 3amad HY>KHO C ONPEICICHUS MacChl PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

2. Macca pacTBOPEeHHOTO BEIIeCTBa P pa30aBICHUH HE MEHSIETCS .
3agaua No 1

K 120 r 15%-noro pactBopa conu no6asuiu 80 T Boabl. Berunciante MmaccoByto

A0JII0 COJIK B IIOJIYYCHHOM paCTBOPC.

10



JlaHo:

m (p-pa)=120r

Pemenmne:

1. Heobxonumas ¢opmyna /Ui pelieHus 3a1aun:

m(s—ea)

w1 (B-Ba) = 15 % ®, (B-Ba) = :
mq p—pa +m(H,0)

m (H,0)=80r

2. OmnpenenseM Maccy COJIU:

_ 15%1202_

0, (B-Ba) — ? m (B-Ba) = “oon 18 1.

3. o, (B-Ba)= 18 0,09 nnm 9%.

1202+ 802

OTtBeT: ®; (B-Ba) = 9%

b. Ynapueanue

Anroputmbl pemieHus 3agad  Ha «PasOaBnenwe» u Ha «YnapuBaHUE»
MPUHIUIINAIBHO HE OTJINYAOTCS.
3aymaya Ne 2

N3 400 r 20%-HO0TO pacTBOpa coym ynapuBanueM yaanuau 100 T Boapl. Uemy

CTalla paBHa MacCoBaA J0JIA COJIM B IIOJIYYCHHOM paCTBope‘?

Jamno: Pemenmne:
m(p-pa) =400 1. OnpenensieM Maccy COJIU B UICXOJHOM PacTBOPE
100%
m(H,O)=100r
2. Macca  pacTBOpPEHHOrO  BEIIECTBA  OCTaeTCs
HEU3MEHHOU:
wy(comu) — ?
m(s—sa)
®; (conu)=
m ucxoonozo p—pa —m(H,0)
802
®; (comn) = ————— = 0,277 unu 27,7%.
4002-1002

OT1BeT: 0, (comm) =27,7%

B. Konuenmpuposanue

HNuorna TpeOyeTcs yBEIMYUTh KOHIICHTPAIIMIO pacTBOpa IIyTeM BHECCHUS
JOTIOJTHUTETBHBIX IMOPIIUHA PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA.
3agaua Ne 3

K 200 r 4%-noro pactBopa NaHCO3; no6aBumnu 5 r rumpokapOoHaTa HaATPHS.

OmnpenenuTe MaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B IIOJTYYEHHOM PacTBOPE.
11




JlaHo:

my (p-pa) =200
®; (NaHCO3) =4 %
m (NaHCO3)=5r

(OV)) (NaHCO3) -7

Pemenmne:
1. Kak 1 npu peuieHud TpeAblIylIuX 3aaad, ONpeaessieM

MacCCy paCTBOPCHHOT'O BCUICCTBA B HCXOAHOM paCTBOPC!:

_ m(p—pa)yw,_ 20024%
m (NaHCO;) = 100%  100%

2. OmnpenensieM OONIyI0O MacCy pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
HOJIYYCHHOM pacTBOpE:

m (NaHCO3) =m;+ m,=8r+5r=13r.
3. OnpenenseM mMaccy pacTBOpa IMociie J00aBICHHS COJU K
UCXOJHOMY PacTBOPY:
m;, (p-pa) = my (p-pa) + m (NaHCO3)=200r+5r=205Tr.

4. OnpenensieM MacCOBYIO JOJIO COJIM B IOJIYYEHHOM

pacTBope:
NaHCO 132
®, (NaHCO;) = % 100% = —-—-100% = 6,3%
i 0,063.

OtBet: ®, (NaHCO;) = 6,3% wmm 0,063

I'. Cuewmusanue pacmeopos

B pesynbraTe 3TOro AEMCTBUS C pACTBOPAMU U3MEHSETCS BCE:

1. Macca pacTBOpEHHOTO BEIIECTBA.

2. Macca pactBopuTesi.

3. Macca pactBopa.

3agaya Ne 4

Cwmemanu 120 r 20%-noro pactBopa H,SO4u 40 r 50%-HOoro pactBopa cepHoit

kucioTel. KakoBa maccoBas nomns H,SO,4 B mosryueHHOM pactBope?

JlaHo:

my (p-pa)=120r
o1 (H,SO,4) = 20%
m; (p-pa) =40 T

Penienne:

1. (6 —6a) =

mE=64) .100%.
p—pa

2. Jlns 3TOrO OIpenensieM MacCy CEepHOW KHCIOTHl B

HCXOJHBIX paCTBOpaAX:

12




Q) (H2804) =50%

03 (HZSO4) -7

120 220%
=24r
100%

40:50%
=20r.
100%

m;(H>SO,) =

mo (HQSO4)=

3. Haxomgum m (H,SO,4) B mosyueHHOM pacTBOpE:
ms; (H2804) =m (HzSO4) +m, (H2804) =24r+20r=44r.
4. OmpenensieM Maccy 00pa30BaBIIEroCs PacTBOPA:

ms (p-pa) =120r +40r=160r.

m(H2 442

5. w3 (H,S0,) = 5;4) 100% =—=-100% = 27,5%

i 0,275.
OtBet: ®3(H,SO,) =27,5% nam 0,275

3amaya Ne 5

Kaxue maccet 10%-1oro u 30%-HOro pacTBOpOB XJIOpHIAa HATPHUS HEOOXOIUMO

B34Th 11 ipurotoBieHus 200r pactBopa ¢ maccoBou goneu 0,157

JlaHo:

o1(NaCl) = 10%
o(NaCl) = 30%
ms(p-pa) =200 r
w3z(NaCl) = 0,15 umu
15%

ma(p-pa) —?
ma(p-pa) —?

Pemenue (I cnmocod):
C dyero Hauvath pemieHue 3amaun? HauHem kak Bcerma ¢

OIIPCACIICHUA MACChI pACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

Ho!? Jmom_pacuem mbl_modicem nposecmu._monbKo 0L
KOHEYH020 pacmeopd.

1. m(s-Ba) = ® (NaCl)-m (p-pa) =0,15-:200 r=30r.

2. TlockombKy JJIS pacyeTOB HE XBaTaeT JAaHHBIX, PU30BEM
Ha TomoIrs anreopy. s sToro o603HauUM

Xy — Maccy nepsoro pactsopa NaCl

Y —Maccy Broporo pactsopa NaCl

CocraBuM ypaBHenue X + Yy = 200.

3. Torma Macchl paCTBOPHOTO BEIIECTBA B 3TUX PacTBOpax

COOTBETCTBEHHO OYyT paBHBI:
10%-x
100%
30%-y
100%

my(NaCl B 1 p-pe) = =0,1x

my(NaCl B 2 p-pe) = =0,3y.
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4. TloncraBuM 3Ha4YeHUs B GOpMYJy:
m(NaCl)+ my(NaCl)= m3(NaCl)
0,1x+0,3y=30 .
[Tomyaum  anreOpamdeckue  ypaBHEHHS C  JABYMS

HCU3BCCTHBIMU.

x+y =200
0,1x + 0,3y = 30

Pemas nx, HaxoauM:
my(NaCl)= 150 r; m,(NaCl)=50r.
Pemenne (11 cnocood):
3amaqy MOKHO PEUINTh U C TOMOIIBIO JUArOHAIBHON CXEMBI
(mpaBuiio kpecta) (kBaapar [lupcona).
CymHoCTh 3aKiIlo4yaeTcss B TOM, YTO IO JIMArOHAIISAM U3
OOnpIIE BENUYMHBI MAacCOBOM JIOJIM  PacTBOPEHHOIO

BCIICCTBA BBIYUTAIOT MCHBIITYIO:

a\ /c—b

C
/ \
b a—c
a — Oouiblast; b — MeHbIIas; ¢ — KICKOMasi MaccoBas 0JIS
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B P-pe

30 5(15-10)

15
N

10 15 (30-15)

5 1
Tc = 3 COOTHOMICHHE, HEOOXO0UMOE I MPUTOTOBJICHUS

pacTBopa.

1 gactb pactBopa 30%

3 vactu pactBopa 10%

Macca nony4uenHoro pactsopa pasHa 200 T, 3TO cocTaBsieT
1+ 3 =4 (gacTtn)

200 r p-pa — 4 yactu
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my(p-pa ¢ w,(NaCl) = 30%) — 1 gacth

20021
4

=50r

my(p-pa)=
aHAJIOTUYHO:

200 r p-pa — 4 yactu

m,(p-pa ¢ w;(NaCl) = 10%) — 3 gactu

My(p-pa)=""—= 150 1

OtBer: 11 npuroroBiieHuss pactBopa maccor 200 r ¢
o(NaCl) = 0,15 nyxno 150 r pactBopa ¢ ® (NaCl) = 10% u
50 r pactBopa ¢ ® (NaCl) = 30%

JlnaroHanbHYIO CXEMY MOKHO MCIIOJIb30BaTh JIJIs PEUICHUS 3a/a4:
a) CMELIMBAHUE PacTBOpPa C BOJIOW;

0) pacTBOpEHHE CYXOTO BEIIECTBA B BOJIE.

J171s1 3TOTO HYKHO 3HATh, YTO:

1. Maccogas noiis cyxoro Bemecta paBHa 100%.

2. MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO BelecTBa B Bojie paBHa 0%.

BHUMAHMUE!!! Dmom memoo Henv3s npumensms OJisi pacuemos 6 mex CIyydsx,

K020a npu CMeUUBAHUU euiecmea CMynarm 6 XUMuiecKue peakyuu.
3amayda Ne 6
CKoNBbKO BOJIBI HEOOXOJIUMO J00aBHTh K pacTBOpY maccoil 80 r ¢ maccoBoi

noaerr NaOH 20%,4T100bI MOJIYYHUTE PACTBOP C MACCOBOM J0JIEH 11estoun 5%7?
y p p

Hano: Peienue:
m(p-pa) =80r 1. CocraBuM quUaroHaJbHYIO CXEMY:
® 1(NaOH) = 20% 20\ /5 (1)
® »(NaOH) = 5% P 5\

0 15 (3)
m (H,0) - ? 2. CocTaBHM MPOTIOPIIHIO:

80

252 240 T (H,0)

m1(20%) : m(H,0) = 1:3; m(H;0) = ’

OtBer: M(H,0) =240
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MeTo1 4acTO MPUMEHSIOT Ha TIPAKTHKE, TJIe MPUXOAUTCS CMEIINBATH PA3TUIHBIC
KHUJKOCTU (IPUTOTOBJICHUE aKKYMYJISTOPHON KHCJIOTHI, TUIIIEBOTO YKCYyCa).
3amaya Ne /7

B kakom cooTHomieHuu HyxHO cmemmaTth 5%- u 70%-Hble pacTBOpPHI a30THOM

KUCIIOTBI, YTOOBI MOTYYUTh 20%-HbIi pacTBOp?

Jlano: Pemenmne:
®1(HNO3) = 5% CocTaBuM UAaroHAILHYIO CXEMY:
®2(HNO3) = 70% 0,7~ 015
03(HNO3) = 20% P 0,2\

0,05 0,5
CootHomienue — ? CootHomienue 1 : 3.

OtBer: 5%- u 70%-Hble pacTBOpPbI HAaJO0 CMEIIUBATH B

cooTHoIeHuu 1 : 3

3aI[a‘II/I JJIA CaMOCTOATCIIBHOI'O PCIICHU A

1. Onpenenure Maccy OOPHOM KUCIOThI, KOTOPYIO HY>KHO PaCTBOPUTH B OJTHOM JIUTPE
BO/IbI, UYTOOBI MOJYUHUTH 3%-HBII PacTBOP.
Otser: m(H3BO3) =30,93
2. Cmemranu pactBopsl TIOKO3bI: 150 T 10%-H0r0 M 250 T 8%-HOTO. Onpeaenure
MacCOBYIO JOJIFO IJTFOKO3BI B ITOJTYYUBIIEMCS PACTBOPE.
OtBet: w(rmoko3sr) = 8,75%
3. Onpenenute Maccy cojiu, KOTOpyro Hano no6aButh k 80 r 10%-HOTO pactBOpa,
9TOOBI MTOTYYUTh 25%-HbIN PACTBOP ATOM COJIU.
Oteet: M(comn) =16
4. Onpenenute Maccy BOJbL, B KOTOPOH HAJI0 PACTBOPUTH 2 T HATPUEBOW CEJIUTPHI,
4yT100BI MOAY4uTh 0,1%-HbII pacTBOp /ISl MOJMBA KOMHATHBIX PACTEHUH.
Otset: M(H,0) =1998 r
5. 120 r 10%-noro pactBopa noBapeHHoi conu ynapwiu 10 80 r. KakoBa maccoBas
JI0JIs1 COJIM B PACTBOPE MOCTIE YIIapuBaHUS?

OtgeT: o (comm) = 15 %
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6. Ckonpko rpammoB 10%-nHoro m 60%-HOro pacTBOpa CONM HYKHO B3ATH MJIs
noyderus 400 r 42 %-noro pactBopa conu?
Otsert: 144 r 10%-H0T0 pacTBOpa

u 256 T 60%-HOTO0 pacTBopa.

Tpemuit mun 3a0a4, C6:A3AHHBLI C NPUMEHEHUEM NOHAMUA
«PacmeopumMocms eeuiecmae)
BemectBa pacTBOpsitoTCS B BOAE IO-pazHOMy. [l XapakTepUCTHUKHU
CITOCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS UCIIOIB3YETCS TOHSATHUE «PACTBOPUMOCTEY.
KonnuecTBeHHON  XapaKTEpUCTHUKONW PAcCTBOPUMOCTH  BEUIECTB  SIBISIECTCA
KOA(DPUIIMEHT PacTBOPUMOCTU. ITO OTHOIIEHHWE MAacChl BEIIECTBA, KOTOpas MpH

JAHHOW TemrepaType 00pa3yeT HACBhIICHHbI PacTBOP, K 00bEMY PAaCTBOPUTEIIS:

_ m(s—sa)
v

Ks

Ks — koadduimeHT pacTBOpUMOCTH; M — Macca BeliecTBa, V— 00beM pacTBOPUTES.

Hacviuwennovim Ha3bIBa€TCS PacTBOP, B KOTOPOM JOCTUTHYTO MaKCHMAalIbHO
BO3MOYKHOE, TPU JAHHBIX YCIOBHUAX, COJEP)KaHNE pAaCTBOPEHHOTO BEIICCTRA.

PactBopuMOCTh ~ OONIBIIMHCTBA  TBEPABIX  BEIIECTB MNPH  TOBBIIMICHUH

TeMITepaTypbl yBenuauBaeTcs. [Ipu oXJaXIeHHH TOPSYETr0 HACBHIIIECHHOTO pacTBopa

IIPOHUCXOIHUT BBIITAACHHUC OCaAKa M3-3a YMCHBIICHUA PACTBOPHUMOCTH BCIICCTBA.

Macca 600bl npu Imom ocmaemcsi HOCMOAHHOU!

DTO0 cnpaBeAIMBO MIPH YCIOBHUH, €CIIM COJIb HE 00pa3yeT KPUCTAIIOTHIPATOB.
Koadounment pactBopumoctu Kg MOXKHO BBIpa3UTh KaK OTHOIIEHHE MacChl
BEILIECTBA, KOTOPOE 00pa3yeT HACHIUIEHHBIM pacTBOpP NpHU JAHHOW TemIieparype, K

Maccc BOAbI:

_ m(s—sa)
7 m(H,0)

mM(B-Ba) — Macca BelIeCTBa, KOTOpPOE€ OOpa3yeT HACHIIICHHBIM, TpPU JaHHOU
temmeparype, pactsop; m(H,O) — macca BoabI.
[Ipeobpazyem ganHy0 GopmMymy:

_ m(s—sa)

S~ 100(H,0)"
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Hanpumep, ecinu npu t = 60°C B 100 r H,O moxet pactBoputhes 61 r MgCl,, To

K03 (UIIUEHT paCTBOPUMOCTH PaBEH:
Kso(MgClz) = === 0,61.

Koadduimentsl pacTBOpUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB MPU PA3HBIX TeMIEpaTypax

IMPUBOAATCA B CIIPAaBOYHHUKAX.

Paccmompww 3a0a4u

3amaya Ne 1

CkolbKO TpaMMOB XJIOpHAA Kajlusg HEOOXOAUMO B3SATh, UTOOBI MPUTOTOBUTH

HachIneHHbIi pacTBop npu t = 20°C B 200 1 BoibI?

Jamno: Pemenmne:
m(H,0)=200r 1. Bocnionbp3yeMcs cripaBOYHBIMUA JAHHBIMMU:
t=20°C K2o(KCI) = 0,342,
Kao(KCI) = 0,342 2. ITo dhopmyuire:
m (KCI) - ? = M6—6a)

(KCI) Ks= o)

_ m(KCl)
Kzo(KCl) - m

3. M(KCI) = Kyo(KCI):m(H,0) = 0,342:200 r = 68,4
OTBCT: JUIA HpI/IFOTOBHeHI/IH HACBIIIICHHOT O paCTBopa HpI/I

t=20°C meooOxomumo B3s1h 68.4 T KCI

3agaya Ne 2

Kakyro HauMeHbIITyI0 MacCcy BOJbI HEOOXOAUMO B3SITh JIJIsl pACTBOPEHUS HOaUIa

kanusg maccoit 20 r npu temnepatype 50°C?

Hano: Peienue:
m(Kl) = 20r 1.TTo dbopmyie:
t=50 °C Ks= m(é—6a)
m(H,0)

2. Kso(KI) = =1

m (H,0) - ? so(Kl) =200
_ m(KI)
Kao(KI) = om0,
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3. HaxonuMm B cipaBoYHMKE

Kso(KI) = 1,688.

4. m(H,0) =D - 20° — 11 g5

Ksokr) 1,688

OtBer: M(H,0)=11,85T

3aaga Ne 3

B Bome maccoii 100r mpu t=20°C pactBopsiercss 40 r comu. Onpenenure

MacCOBYIO J0JII0 coiM B HachilieHHOM nipu t = 20°C pactBope.

Hamno: Pemenne:

m(comu) =40 1. OmnpegensieM Maccy pactBopa, coaepxkaiiero 40 r counu,
t=20°C YYUTBIBasI, 4TO Macca Bojbl paBHa 100 r:

m(H,0) =100 r m(p-pa) = m(comm) + m(H,0)

o (comm) — ? m(p-pa) =40 r+100 r = 140 .

2. Brpramcasgem MaCCOBYIO OOJIIO COJIM B HACBIIICHHOM

pacTBope:

® (comu) = % 100 %

o (comn) === -100% = 28,6 %.

OTtBeT: ® (comn) = 28,6 %

3amaua Ne 4

MaccoBas gons xjmopuga meau (II) B HacwiieHHOM pactBope paBHa 42,7%.

Onpenenure K03 PUIMEHT paCTBOPUMOCTH 3TOM COJIH.

Hamno: Pemenne:

o (CuCly) =42,7 % 1. Ilycth HaM faH pacTBOp, Macca kotoporo 100 r
m(p-pa CuCl,) =100 r, Torma m(CuCl,) =42,7 ;

Ks (CuCly) —? ciegoBarenso, M(H,0) =100r—-42,7r=57,3r.

2.857,31 H,O—-42,7r CuCl,
B 100 r H,O — x CuCl,

_100-42,7
57,3

=745rT.

OtBer: K5 (CuCly) =745Tr
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3amaya Ne 5
Koaddunment pacrBopumoctu conu npu temmneparype 80 °C pasen 50 r, a pu
20°C — 20 r. Onpeaenure maccy ocazaka, moxydeHHoro u3 700 T HaCHIIIIEHHOTO TIPH

80°C pactBopa, u ero oxnaxaeuuu a0 20°C.

JlaHo: Pemenmne:

Kgo (comu) = 50 1. Onpenensiem Maccy Haceimennoro mpu t = 80 °C
Ko (comu) = 20 pactBopa, coaepxkaiero 100 r H,O u 50 r conu:

m (p-pa) =700 r my(p-pa) = My(comau) + m(H,0)=50r+ 100 r=150r.

2. PaccumtbiBaeM Maccy Hachimennoro mpu t = 20°C
m (ocanxa) — ? pacTtBopa, coaepxariero 100 r Boasr u 20 T comu:
m,(p-pa)=20T+ 1001 =120 .
3. Beramcissiem wMaccy ocaaka, 00pasyromerocs IpH
OXJIQXIEHUHU pacTBopa, coaeprkamiero 100 r Boab:
M(ocaaka)= My(p-pa) — My(p-pa) =150 r-120 r=30r.
Takum oOpa3zom, npu oxinaxiaenud 150 r© pactBopa,
BbITIaJ1aeT B 0casiok 30 T comm.
4. BpluucnsieM Maccy oOcaika, o00pa3yrolerocss Ipu
oxnaxaenuu 700 r pacTBopa:
u3 150 r p-pa — 30 r ocanka
3 700 rp-pa—Xr
x=140T.

OTtBet: M (ocanka) =140

3amaua Ne 6

B Boge maccoii 100 r mpu t = 25°C pactBopsiercst 40 T xkucimotsl. Kakyro maccy
KHCJIOTHI HYXXHO B3STh s npurotosiaenus npu t = 25°C HacelimeHHOro pacrsopa

maccoit 70 r?

JlaHo: Pemenmne:
m (p-pa)=70T 1. OmpegensieM  Maccy  HACBIIIEHHOTO  PacTBOpAa,
Kaos(k-Tb1) = 40 coaepkaiero 40 r kucnotel v 100 r BOJbL:
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m (H,0)=100r m (p-pa) = m(x-te1) + M(H,0) =40 +100 r= 140 r.
m (k-ThI) — ? 2. OmnpenenseM MacCOBYIO JOJIO KUCIOTHI B HACHIITICHHOM

pacTtBope:

o(K-Th1) :% -100%

®(K-ThI) == -100% = 28,6%.
140 2
3. BeramcisieM  Maccy  KHCIOTBI, TpeOyeMyro IS

npurotoBieHus 70 T pacTBopa:

w k—mel ‘m(p—pa) _ 28,6%'702
100% 100

20 T.

M (K-Thl)=
OtBet: 111 TOro 4ToObl MPUTOTOBUTH 70 T HACBILIEHHOTO

npu t = 25°C pactBopa, HyKHO B3STh 20 I' KHCIOTHI

3aI[a‘II/I JJIA CaMOCTOATCIIBHOI'O PCIIICHU A

1. Kakyro maccy cynb(ara HaTpuss MOxHO monyduTh npu t = 35°C, ecnm ero
pactBopumocTb paBHa 50 (Ha 100 r H,0)?
Oteet: M(Na,SO,4) = 16,7 r
2. CKOJIBKO TPaMMOB BOJIbI HeoOXxoauMo aiisi pactBopenust 30 T aurpara ceunmna (1)
Pb(NQO3),, 4To0BI MOMYUYHIICS HACBIIEHHBIH pacTBop mpu t = 60°C? (pacTBOpUMOCTH
Pb(NO3), = 105).
Oteer: m(H,0) = 28,57 r
3. Imeercss 300 r nHaceimennoro npu t = 15°C pacrtBopa murpara kamus KNOj.
CKOJIbKO TPaMMOB HUTpATa Kajlus COJCPKUTCS B PaCTBOPE, €CIIU €r0 paCTBOPUMOCTD
paBHa 257
Oteer: M(KNO3) =60 r
4. B 300 r naceimennoro npu t = 55°C pactBopa cynbdara maraus cogepkurcs 100 ¢

MgSQO,. Onpenenute ero K03hOUIMEHT PACTBOPUMOCTH.

Otget: Ks5(MgSO,4) =501
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5. MaccoBast 10151 XJIOpHa HATpUsl B HACBIIEHHOM pactBope mpu t = 25°C paBHa
13,125%. Onpenenure K03pGUIUECHT PACTBOPUMOCTH ITON COJIH.
Otet: Ky5(NaCl) =15,1r
6. Koadhdunument pactBopuMocTH XJjopuaa amoMuHus npu Temmepatype S50 °C
paBen 50 r B 100 r H,O, a mpu t = 15°C paBen 35 r. Onpenenute, CKOJIBKO TPaMMOB
COJIM BBIMAJIET B ocaok, ecnu 330 r HackimeHuoro npu t = 50°C pactBopa oxnaanuTh
no t = 15°C.
Otset: M(NH,4CI) ocanka =33
7. Onpenenure MaccoByro poio xyopuaa 6apus BaCl, B naceimennom mpu t = 20°C
pacTBope, eciii u3BecTHO, 4To pactBopumocts BaCl, mpu t = 20°C 8 100 r H,O

cocTtaByseT 35,7 T.

Oteet: o(BaCly) =26 %

Yemeepmotit mun 3a0au c yuacmuem Kpucmaniocuopamos

B 1887 rony HA.M. MenneneeB BIEpBbIe BBICKA3al HICKHD O XUMHUYECKOM
XapakTepe mpoliecca pacTBOPEHHUs] B pa3pabOTaHHOW UM COJLBATHOW (THAPATHOM)
TEOPHUH PACTBOPOB.

CormacHO 3TOM TEOpPUH, B PE3YJbTATE XHUMHUYECKOIO B3aUMOACHCTBUSA
pacTBOpUTENIE M PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA 00pa3yloTCs COJIbBATHI-ACCOIMAILIUH
MOJIEKYJT WJIM MOHOB PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA C MOJEKyJamMu pacTBopureis. Eciu
pPacTBOPUTEIIEM SIBJISICTCS BOJIA, TO TAKUE aCCOIMAIIUHN HA3BIBAIOT cUOpamamu.

['unpatsel, BeIIEIIEHHBIE U3 PACTBOPOB, HA3BIBAIOTCS KPUCH ALIOZUOPAMAMU.

Kpucmannozuopamat 1erko 00€3BOKUBAIOTCS MTPH HATPEBAHUU.

[IpuBenem npuMepst:

CuSO,4-5H,0 — meaubIii Kymopoc (neHraruapar cyiabdara meau (11)).

FeSO,4 7H,0 — xxene3nblit kynopoc (rentaruapat cyibgata xenesa (11)).

CaS0y42H,0 — runc (nuruapar cynbdaTa KaabIus).

YCIOBHO KPHCTAJUIOTHIPATHl MOYKHO paccMaTpuBaTh KaK PacTBOPHI, KOTOPHIE

CoZiepKaT OMPENEICHHYI0 MaCcCOBYIO JIOJTIO O€3BOTHOTO BEIIECTBA.
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3amaya Ne 1

25 T METHOrO Kymopoca pacTBOpWIM B Bome Maccoil 175r. Ompenenute

MaccoByro 10Jt0 CuSO,4 B MOJTy4EeHHOM PacTBOPE.

Jamno:
M(CuSO,45H,0)=25T
m(H,O)=175r

®(CuSO,) —?

Pemenmne:

Jns ompenenenuss maccoBot nomu CuSO, ucmonb3yem

AJITOpUTM.

o(B-Ba) = % -100%

m(p-pa) = m(s-ga) + m(H;0)
M(CuSO,4-5H,0) =250 r/moib
M(CuSQ,) = 160 r/mMOb.
1. Onpenensem Maccy pacTBopa:
m(p-pa)=25r+175r=200T.
2. Onpepnensiem maccy CuSO, B KpUCTAILIIOTHIpATE
KOJIMYECTBOM BELIECTBA | MOJIb:
v (CuSOy4 5H,0) = 1 monb
25T . XT
CuSO, 5H,0 —» CuSO,
M = 250 r/moiib M = 160 r/monb

_ 252160 r/MoNb__
250 r/MoJib

16T.

3. Onpenensiem o(CuSQO,) B pacTBoOpeE:

162
2002

W(CUSO,)= —= -100% = 8% i 0,08.

OTtBet: MaccoBas gonsa CuSO, paBua 8% unu 0,08

3amaua Ne 2

BriBenute popmyiny Kpucrtamioruapara cyibdara HaTpusi, €CIM U3BECTHO, YTO

MaccoBasi J0JIsl KpUCTAUTM3alIMOHHOM BOJIbI B HEM paBHa 55,9%.

Hano:
Na,SO4xH,0O
o(H,0) = 55,9%

Pemenmne:
1. O6o3HayaeM 4YMCIIO MOJIEKYJ BOJIbI, TPUXOIAIIUXCI HA

(bOopMyNBbHYIO €IUWHUIYy KpPUCTAJUIOTHApaTa, Kak X, TOr/Aa
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(bopMyITy KpHCTAUIOTHApATa MOYKHO 3aITUCaTh KaK:
X—7? Na,SO, - xH,O0.
BhIpaxkaeM MOJISIPHYEO MacCy TaKOTO KPUCTAJUIOTHApATA:
M(Na;SO4- xH,0) = (142+18-X) 1/mMO01b
M(Na;SOy) = 142r/mMomb.

2. MaccoByro 010 BOABI pacCUUTaEM 10 (HOpMyJIe:

m(H,0)

m(kpucm—ma)

®(H,0) = :100%.

ITo ycnoButo w(H,0) = 55,9%, nosyuaem ypaBHEHHE:

18x
142+18x

0,559 =

Pemmns ero, momyyaem: x=10.

CrnenoBatenbHO, popMysia KpUCTAJUIOTHIpaTa
Na,SO,-10H,0.

Ero Ha3zBaHue aekaruapar cyiab(dara HaTpusi, a MUHEpAII

Ha3bIBAIOT T1ayOepoBoii combio. Enie oqHO Ha3BaHue

«MHUPAOUITUTY.

OtBet: x = 10, a popmyna umeer Bua Na,SO4-10 H,O

3amaga Ne 3
CKOJIBKO TpaMMOB JKEJIE3HOTO KyImopoca W BOJBI HEOOXOIUMO B3ATh JUIS

npurotosienus 300 r pactBopa ¢ maccoBoii noneit FeSO, 8%?

Hamno: Pemenne:
m(p-pa) =300 1. BcnomuHaeM ainropuTM:
(D(FeSO4) =8% m(B-Ba)= w(B—Ba) m(p—pa)

100%
m(H20) = m(p-pa) - m(s-Ba)
M(FeSO,-7H,0) =152 + 7 - 18 = 278 r/moi1b
M(FeSQ,) = 152 r/moib
M(H;0) = 18 r/moub.

mM(FeSO, -7H,0) — ?
m(HQO) -7
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2. OmpepenseM maccy 0e3BomHoro cyibdara sxenesa (1)

FeSO,4 B pacTBOpe, KOTOPBI HEOOXOIUMO MPUTOTOBUTH:

8% -300T
=24 .
100 %

m(FeSQ,) =
3. OmpegenseM MacCy KpUCTAIIIOTHAPATa, KOTOPHIA
conmepxutT 24 T FeSOy:
BO3bMEM KOJIMUECTBO BelecTBa 1 MoJib, TOTa:

V(FeSO,4-7H,0) = 1 moub

v(FeSO,) = 1moub

XT 24T

FeSO,-7H,O — FeSO,

M= 278 r/mons M= 152 r/monb

r

278——"24;
X = —— = 4390,

152 r/Mob
4. OmpenenseM Maccy BObl, HEOOXOIUMYIO JIJIs
MIPUTOTOBJICHUS PacTBOpA:
m(H,0) =300 r—-43,9 r=256,1r.
OTBeT: 17151 PUTOTOBJICHUSI pacTBopa HeoOxoaumo 43,9 r

FeSO4'7H20 u 256,1 r HQO

3agaua Ne 4
[Ipu momuom oOe3BokuBanuu 48,3 T Kpucramuiorugapara mnoixydeHo 21,3 r

Na,SO,4. Onpenenute hopMyny KpUCTAIUIOTHAPATA.

Hano: Peienue:

m(Na,SO,xH,0) =48,3r 1. OnpenensgeM Maccy BOAbI B KPUCTAIIIOTHUAPATE:
m(Na,SO,;) =21,3r m(H,0)=483r—-21,3r=27r.

X—"? 2. OmpenensieM  KOJIMYECTBO  BEIIECTBA  BOJBI M

0e3BOHOTO Cyib(haTa HATPUS:

_m_ 27r _
v(H,0) = TRETTT 1,5 Moi1b
M(Na,SO,) = 142 r/moinb
_ 213r  _
Vv(Na,SO,4)= m = 0,15 Mob.
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3. 3ammceiBaeM ypaBHEHHUE peakIuu ITOJTHOT'O
00e3BOKMBAHUS KPUCTAILIOTHIpaTa:

0,15 mone  1,5moi16

Na,SO,x H,0O = Na,SO,+ x H,O

1 MOJIB X MOJIb.
4, OmpenensieM KOJUYECTBO BOJBI, KOTOPOE MPHUXOIUTCS

Ha | Mok cynbdara HaTpUS:

11,5
= ——==10 MOJIb.
0,15

CrnepnoBatenbHO, GopMynna KpUCTaILIOTUApaTa
Na,SO, - 10H,0.
Otger: x = 10, a popMyna kpucramioruapara

Na,SO,-10H,0

3amaya Ne 5
Ckonbko rpammoB Na,SO, - 10H,0 myxHO pactBopuTh B 800 T BOIBI, YTOOBI

MOJIYYUTh PacTBOP C MaccoBoi joJieit cynbdara HaTpust 10%?

Hano: Pemenne:
m(H,O) =800 r 1. Tlycts Macca KpUCTAUIOTHApPATA — X T
O)(N32804) =10% m(Nast410H20) =XT.

2. OnpenensieM KOIMYECTBO BEIIECTBA KPUCTAIIIOTUAPATA!
mM(Na,SO,4 10H,0) - ? M(Na,SO,-10H,0) = 142+10-18 = 322 r/moxb

_ m(Na2504,10H20) _ X
— — —— MOIJIb.
M(Na,S0,-10H,0) 322

KomuuecTBo BCIICCTBA cyan)aTa HaTpuA B paCTBOPC paBHO

KOJIMYECTBY BEIIECTBA KPUCTAIIOTUPATA CyJIb(aTa

X
HaTpu:d, T.C. EMOJ’IB.

3. Haxomgum maccy Na,SO, B pacTBope:

m(Na,SO,) = M(Na,SO,) -v(Na,SO,) = 142 - % = 0,44x.
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4. Omnpenensem maccoByto oo Na,SO,4 B pacTBope:

m(Na2504)
m Na,S0,10H,0 +m(H,0)’

(,O(NaQSO4) =

HOI[CT&BJ'IHCM B JJAHHOC BBIPAKCHHUC COOTBCTCTBYIOIIHC

BCJIMYUHBI U IIOJTYy4aCM:

_ 0,44x
" X+800

0,1(x-+800) = 0,44x

x=235r.

OtBer: M(Na,SO,- 10H,0) =235

33,[[3‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIIbHOI'O PCIIICHM A

1. YcranoBute gopmyiny kpuctamoruapara cyibdara xenesa (1), ecnu uzBectHo,
YTO MacCcOBas J0JIS BOJBI B 3TOU coyn cocraBiseT 45,32%.
Ortset: FeSO, - 7TH,0
2. Onpenenute KOJIMYECTBO BOJBI B KPUCTAIIOTHAPATE XJIOpUaa bapus
BaCl, - x H,O, eciin maccoBast 10Jis1 KpUCTAJIOTHAPATHOM BOABI cocTaBisieT 14,8%.
Otser: BaCl, - 2H,0
3. 'mnc CaSO,- 2H,0 B pesynbrate HarpeBanus Tepser 75% KpUCTATUIU3AMOHHOM
BOJBI W TEPEXOJHUT B JPYrol KpucTauioruapar — anebactp. Omnpenenure ero
hopmyry.
Ortser: CaS0O, - 0,5H,0
4.B pesynbrate mpokanuBanus kpucramwioruapara CaCl,-xH,O wmaccort 37,9 r
noyumn 19,2 T 6e3BonHoM conu. Onpenenute GopMyiny KpUCTAUIOTHAPATA.
Ortser: CaCl,- 6H,0
5. Kakyro maccy xenesnoro kymopoca FeSO,-7H,O u BOasl HYKHO B3ATh IS
npurotosieHus 1kr 7,6%-Horo pactBopa cynbdara xemnesa (I1)?
Oteer: M(FeSO,- 7H,0) =139
m(H,O) =861r
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Iamoui mun 3a0au, npu ycioeuu Komopuvix pacmeopumoe 6euiecmeo

3amaya Ne 1

ezaumooericmayem ¢ 60001l

Onpenenure MaccoBYKO JOJIIO THIPOKCUAA HATpUs, MOIYYEHHOTO

B3auMoericTeuu 124 r okcuaa Hatpust Na,O u 276 r H,0.

pu

Jlano:
m(Na,O) = 124r
m(H,O0)=276r

Pemnenmne:

1. BcnomuHaeM alnropuTM:

o(B-Ba) = mEB:Bz -100%

m(p—p

m(p-pa) = m(s-a) + m(H,0)

®(NaOH) —? v M
M(Nay0) = 62 r/monb, M(NaOH) = 40 r/mou1b.
. CocraBisieM ypaBHEHHE XUMUUYECKOW PEAKIIUU:
124 r XT
Na,0O + HO = 2NaOH
1 Monb 2 MOJIb
M= 62 r/moib M= 40 r/moinb
m=62r m=80r
x = =—"21= 160 r (NaOH).
. OmpenenseM Maccy pacTBopa:
m(p-pa) = 124 r+ 276 r =400 r.
. Haxonum maccoBytro nomo NaOH B pactBope:
o(NaOH) = =22 100 % = 40 % nm 0.4,
OTtBet: ®(NaOH) =40 %
3amaya Ne 2

7,8 r xanusa maccoit pactBopuiid B 200 1 Boasl. OnpenenuTe MacCOBYIO JT0JIIO

BEIIECTBA B 00pa30BaHHOM PaCTBOPE.
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JlaHo:
m(K)=7,8T
m(H,0) =200

o(KOH) — ?

Pemenmne:

1. Anroputm penieHus 3aJa4u:

o(B-Ba) = % -100%

m(p-pa) = m(s-a) + m(H,0)
m=v-M
M(K) = 39 r/monb, M(KOH) =56 r/mons, M(H,) =
=2 1/MOJb.
2. 3aaqy MOKHO PEIIUTh IBYMS CIIOCOOaMHU:
| crioco0:
3anuceIiBaeM ypaBHEHHE XUMUUECKON PEAKIIUU:
7,8T XT yr
2K + 2H,0 = 2KOH + H,T

2 MOJb 2 MOJb 1 monb
M= 39 r/Mmonne M= 56 r/mMmone M= 2 r/mMo0ib
m=78r m=112r m=2r
_78r112r
X=———= 11,2t (m (KOH))
7,8 12
=——==02r(m(H,)).
Il crioco0:

OHp CaACIICEM KOJIMYCCTBO MCTAINIMYCCKOTI'O KaJiud,

BCTYIIMBHICTO B PCAKIINIO:

_m(K)_ 78r
M(K) 39r/monb

= (0,2 MOJIb.

Torma B COOTBETCTBHHM C YpPaBHCHHEM  pEaKIUU
obpazoBaiochk 0,1 mons H, m 0,2 mos KOH.

m(H,) = 0,1 momb - 2 r/Mob = 0,2 T

m(KOH) = 0,2 moub - 56 v/™Mmonb = 11,2 .
3. OmpenenseM Maccy 00pa30BaHHOTO PacTBOPA.

/! Ho o6a3amenvHo ciedyem yuumoléams YMEHbUICHUE

MACCbl pacmeopa 6 pe3yibimame gblOeIeHUs] 60001)0@61.
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m(p-pa) = M(K) + m(H,0) - m(H,)=7,8r+200r—-0,2r=

=207,6T.
4. Onpenensem maccoByto oo KOH B pacTBope:
o(KOH) = —22--100 % = 5,39 % w1 0,0539.
207,6 T

OtBer: ®(KOH) =5,39 %

33.,[[8.‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIIEHOT'O PCIIICHU A

1. 2,3 r Hatpust maccoit pactBopuwiau B 100 mu Boasl. OnpenenuTe MacCoBYIO JOJIO
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
Otset: ®(NaOH) = 3,914 %
2. Onpenenute Maccy BOJAbI M OKCHAA HATpUsA, KOTOpPbIe HEOOXOIUMBI ISt
npurotosieHus 600 r 20%-uoro pactsopa NaOH.
Oteet: m(Na) = 93 r; m(H,O) =507 r
3. B kakom oObeme BOJbI HEOOXoauMo pactBoputh 213 T okcuma dochopa (V),
gT00OBI 00pa3zoBajcs pacTBOP OpTOPoCchOPHON KUCIOTHI C MACCOBOM JOJIEH KUCIOTHI
49%7?
Otset: V(H,0) = 387 M
Illecmoit mun 3a0au no ypasHeHuAM XumMuuecKux peaKyuii Mexicoy pacmeopom
COJIU U MEMaiom
XapakTepHbIM CBOMCTBOM METAJUIOB SIBJISIETCS HMX CIIOCOOHOCTh OTJaBaTh
AJIEKTPOHBI, 00pa3ysl MOJOKUTEIBHO 3aPsHKEHHbIE HOHBI (KATHOHBI).
BoccranoBurenbHast ciocOOHOCTH Pa3HbIX METAJUIOB HE OJJUHAKOBASI.
B 1865 romy pycckuii ydeHbli M. BeKeTOB ONBITHBIM ITyTEM JOKa3all
BBITECHCHHE OJHHUX METAUIOB JPYTUMH U3 pacTBOPOB HX COJIeH W co3dal

AJIEKTPOXUMHUYECKUN sl HATPSYKEHUH METAJIOB:

Li; K; Ca; Na; Mg; Al; Mn; Zn; Cr; Fe; Ni; Sn; Pb; H,; Cu; Hg; Ag; Pt; Au

v

YMeHbIIIeHNE BOCCTAHOBUTEILHBIX CBOUCTB
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MeTtamn ¢ 0ojee CHIBHBIMH BOCCTaHOBHMTEIBHBIMH CBOMCTBAMH (HEIXOI[I/ITCH

JieBee) BBITECHSET M3 pacTBOpa COJMM METaul, KOTOPBIA sBIsieTcsl Oosiee CiaObiM

BOCCTAaHOBHTCIICM.

SAIIOMHUTE! Memannwsi, komopsie npu HOPMALLHBIX YCIOBUSAX PEALUPYION C

60001 (MumMuil, Kaaul, Kaibyuil, Hampuii), He 6yO0ym 8blMecHsAMb OPY2oll MEemaiil U3

800H020 pacmeopa. Ilouemy?

3amaya Nel

KaamueByro miacTuHy HOMECTUIIM B PACTBOP MEIHOIO KyNopoca, IMpu 3TOM €€

Macca yMmeHbliminach Ha 3 r. Ompenenure maccy KaJaMus, KOTOpBIM IMepemien B

pacTBop.

Jlano: Pemenne:

Cd+CuSQO, 1. Cd + CuSO, = CdSO, + Cu

Am=3r N3 ypaBHEHHs XUMHUYECKOW pEAKLUU BHUAHO, YTO
M3MEHEHNE MACCHI TNIACTUHKU MPOUCXOINUT B PE3YyJIbTATE

m(Cd) —? mepexoga B PacTBOp KaaMHUsA B BHAC HOHOB H

OJTHOBPEMEHHO BBIJICIEHHEM BOCCTAHOBJICHHON MEIH.
M(Cd) =112 r/momnb
M (Cu) = 64r/mM0b
Am — pasuwuIza Macchl 10 YCIOBHIO
AM — pa3HuLIa MOJSIPHBIX MACC
Cd + CuSO, = CdSO, + Cu
112 r/monb 64 r/MOJb.
2. OmnpenpensgeM, Ha Kakyl BEJIMYHMHY IPOUCXOIUT
YMEHBIIIEHNE MACChI TUTACTUHKH:
AM= 112r/momnb — 64r/M0b = 48T/MOJIb.
3. OmnpenenuM wMaccy Kaamus, KOTOpPbIM Mepemen B
pacTBop:
112 r/monb — Imonie Cd  —  ymeHbiienue 48 r/Moiib

x=Cd — yMEHbIIIEHHE Ha 3 T
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112 —3r
J— MOJIb —

7rT.
48 r/MoJib

Otger: B pactBop nepernuio 7 r kaamust M(Cd) =7 r

3amaya Ne 2
Kenesnyro mmactuny mMaccort 100 r momecTisin B pacTBOp MEQHOIO KYIIOpOCa.
Yepes HEKOTOpPOE BpeMsl IMIIACTUHY JTOCTalIM, MPOMbLIH, BeIcylmin. Ee macca crana

paBuo#t 101,3 r. Onpenenute Maccy Meau, KoTopas 00pa3oBajiach Ha IJIaCTHHKE.

Jlamno: Pemenmne:
my(Fe) = 100r | cmoco6:
my(mnact) = 101,31 Fe + CuSO, = FeSO, + Cul
1 mosb 1 monb
m(Cu) —? 1. Ilycte B pe3ynbTare B3aUMOJICUCTBHS B PacTBOP

TIEPEIUIO X MOJIb JKeJie3a 110 YPABHEHUIO PEaKIInu:
v(Fe) = v(Cu)
M(Fe) = 56 r/monb ==m = v M= X M0Jb" 56 I/M0JIb = 56X
M (Cu) = 64 r/mMosi=>m = v M= X MoJib* 64 T/MOJIb = 64X.
2. I3meHeHus1, KOTOpbIe MPOU3OIILIN C MAaCCOU TUIACTUHKH,
MOJKHO BBIPa3UTh ypaBHECHUEM:
100 - 56x + 64x =101,3
8x=1,3
x =0,1625 monb
m(Cu) =v(Cu) - M(Cu) = 0,1625 moib 64 r/moib = 10,4 .

Il crioco0:

Fe + CuSO, = FeSO, + Cul

1 moJb 1 monb
M =56 r/monb M = 64 r/monb
M=56T1 m=64r

Am=64-56=8r.
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N3meHeHne Macchl IIaCTUHBI 00YCIOBJICHO:

A) mepexooMm Kejae3a B PacTBOp, YTO YMEHBIIAET €€
Maccy;

b) ocaxxnenuem Ha Hel MeJU, YTO YBEIIMUUBAET €€ MaccCy.
Ecnu xonmuecTBO BemiecTBa KaXAOTO MeTaia paBHO |
MOJIb, TO YBEJIMYEHUE MACCHI TUNIACTUHKH Oy/eT paBeH & T.
[To yciioButo 3a1a4M YBEJIMUYEHUE MACCHI TIJIACTUHKHU:
Am(mmact) = 101,3r—-100r=1,3 .

Takum oOpazom:

Am(turact) = 8r, eciu Ha HEl ocemacT 64 T Me/IH.
Am(ur)=13r — x (Cu)

x=104r.

OTBeT: Ha IJIAaCTUHKE ocejia Meab Maccoit 10,4 r

321)18,‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIIBHOI'O PCIIICHU A

1. B pe3ynbraTe HaxOXICHHUS *KEJIE3HOW IMIacTUHBI B pacTBope cyibdara meau (I1)
ee macca yBenmumiack Ha 0,8 r. Paccumraiite Maccy Xkenesa, KOTOPOE IMEpPEenuio B
pacTBop.
Oteer: m(Fe) =5,6
2. B pesynbrare HaxoXACHUST MEIHOW IJIACTUHKU B pacTBOpe HUTpaTa cepedpa, ee
Macca yBenmmnuuiack Ha 0,55 r. Kakas macca cepeOpa ocena Ha miactunke? Kakas
Macca MeJly Iiepeluia B pacTBop?
Otset: M(AgQ) =1,35; m(Cu) =0,8r
3. Mennas TiacTMHKA TOTPY>KEHa B pacTBOp HUTpaTa cepedpa maccoit 50 T ¢
MaccoBOM J1oyieil pacTBOpeHHOro BemiectBa 6%. Ilocne okoH4WaHMsS peakuuu Macca
IJIACTUHKYU yBennuuiack Ha 0,42 r. Onpeaennte MacCoBYIO JIOJII0 HUTpaTa cepedpa B

IMOJIY4YCHHOM pacTBOPC.

Otet: ®(AgNO3) = 4,15 %
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Ceobmoii mun 3a0au HA 6LIYUCTIEHUE MACCHL UNU 00bemMa NPOOYKma peaKuyuu,

ecilu UcXo0Hoe eeuiecmeo codepofcum npumecu

Cxembl PacucToOB I10 XUMHUYCCKUM YPABHCHUAM OCHOBBIBAIOTCA Ha 3aKOHC

COXpPaHCHUA MACChI BEHICCTB U CIIPABCAJIMBLI, CCJIM B PCAKIIUIO BCTYIIAIOT a0COIIOTHO

YUCTBIC BCIICCTBA.

PacueTsl BCIACM, HCIIOJIB3yd ITAHHBIC (MaCCY NI 06T)CM) TOJIBKO «YHUCTBIX

BellecTB» (0e3 mpumecei).

Jns peleHust HOIIO6HI>IX 3aJa4 MCIT0JIb3YCM d)ODMVJIBII

1. o (mpumeceit)=

m(npumeceit) . 100%

m(B—Ba+npumecei)

2. ® (B-Ba) = 1 - o (mpumeceir) i o (B-Ba) = 100% — o(mpumeceii).

3. m (gucToro B-Ba) = @ (YUCTOrO B-Ba) * M (IpuMeceli + B-Ba).

3amaya Ne 1

Kakoii o0beM Bomopona (H.y.) BBIACIHUTCS B pPE3yJlbTaTe pPACTBOPEHUS B

XJIOPOBOZOPOIHOM KHCIOTE JKkesie3a Maccoi 2,86 1 (MaccoBas moiist mpumeceit 2%)?

JlaHo:

m(>kene3a ¢ Ipum) =
=286

o (mpumeceit) = 2% unu

0,02

V(Hz) -?

Pemenne:

1. 3amnuceiBaeM ypaBHEHUE XUMHYECKOU pEaKIMU

Fe + 2HCI = FeCl, + H,T.
2. Tlo ycnoBuio 3amayu OmpenesieM MacCOBYIO JOJIO
xKeresa:
o (Fe) = 100% — 2% = 98% wm o (Fe) = 1- 0,02= 0,98.
3. Torga macca 4uCTOTO Kelie3a paBHa:
m (Fe)= o (Fe) - m(kerne3a ¢ npumecsivu) = 0,98 - 2,86 T1=2,8 T.

4, OHpGJIGJ'ISIeM KOJIMYCCTBO BCHIICCTBA KCJIC3a.

m(Fe) _ 28T

V(FE) = M(Fe) 56r/Moub

= 0,05 MoJIB.

5. Ilo ypaBHEHHIO XUMUYECKOU pEaKIUU:

v(H,) = v(Fe) = 0,05 moms, Torna V(H,) = v(H,) -V,
v(H,)=0,05 - 22,4 n/mons = 1,12 1.

OtBer: V(Hy) = 1,12 n

34




3ayaua Ne 2

Kaxkoit o6bem Bosmyxa moTpeOyercs misi cropanus 50 r yrus (H.Yy.), eciou

MaccoBasi JI0JIsl HErOpIoUUX npumeceit paBua 5%?

JlaHo:

m(C; npum) =501

o (mpumecn) =5 % win
0,05

9(0;) =21 %

V (Bo3myxa) — ?

Pemenne:
1. OmpenensieM MacCcoOBYIO JIONIO YTIIEpoa:
o (C) =1-0,05=0,95.
2. OnpenensieM Maccy yriepoja:
m(C) = o (C):m(C; npumeceit) = 0,95 - 50 r=47,5 .

47,5r
12 r/Monb

3.v(C) = % = = 3,96 MOJIb.

4. ITo ypaBHEHHIO XUMUYECKON PEAKITUU:

C+0,=CO0,

v(C) =v(0,) = 3,96 moub

toraa V(0O,) = v-V,= 3,96 monp: 22,4 n/mois = 88,7 11 (O,).
5. Jlist Toro 4toObl HAWTH O0BEM BO31yXa, BCIIOMHHAEM,
YTO 00BEMHAsI 10J1s1 KUCJIOpOo/aa B BO3iyxe paBHa 21%:

88,7 n — 21%

X I — 100 %

_88,71+100 %

=422.,4 n.
21 %

Oteet: V(Bo3nyxa) = 4224 n

33113‘11/1 AJI CAMOCTOATCIIBHOI'O PCIICHU A

1. Okcup kanbius Maccoit 61,6 r ¢ maccoBoit qosnen mpumeceit 10% mpopearupoBait

¢ Bojoi. Onpenenure Maccy 00pa3oBaBIIETOCS TUAPOKCH]IA KAJTbLIHSL.

Oteet: m(Ca(OH),) = 73,26t

2. Obpa3er kanbIus Maccoi 2,1 T ¢ MaccoBo# gosei mpumMeceit 5% mpopearupoBai c

BOJI0M. Bhruuciinte o0bem rasa (H.y.), 00pa30BaBILErocs B pe3yJibTaTe PeaKiluu.

Otset: V(Hy) = 1,12 n
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3. Harpenu GeproneroBy conb Maccoit 25,725 r ¢ maccoBoii qoneit npumeceit 0,05 1o
MIOJTHOTO €€ pasnoxkeHus. Onpenennure 00beM BbIIEIUBILETOCS KUCIOPOa.
Oteet: V(0O,) = 6,72 1
4. Oxkcuag nuHKa Maccod 9 r ¢ maccoBod pgoisieid mpumeceit 10% MOTHOCTBIO
popearupoBaj ¢ XJIOPOBOJAOPOIHON KUCIOTON. OnpenenuTs NpoAYKThl peakuu U
UX MacChl.
OtBet: M(ZnCl,) = 13,6rum(H;) =18
5. 'mapokcun meau (11) maccoit 54,5 r ¢ MmaccoBoit gosneit npumeceii 0,1 pazaoxxuiu.
TBEpaplii ocTaTOK OTHUIBTPOBAIM W UYEpPE3 HEro IMPOIYCTHUIN BOIOPOA TpH
HarpeBaHUM JI0 TTOJTHOT'O BOCCTAaHOBJICHHUS MeTasura. Kakas Macca BOCCTaHOBJICHHOTO
MeTasuia oopazoBanach? KakoMy KoJIMuecTBY BelIECTBA COOTBETCTBYET 3Ta Macca?
Otset: m(Cu) = 32 r; v(Cu) = 0,5 momn
6. Kap6onat maruust maccoii 201 r ¢ maccoBoit goneit mpumeceit 20% pasioxKuiIu.
[Ipu sToM 0OpazoBascs ra3, KOTOPbIN MPOIYCTUIIN Y€pe3 paCTBOP THAPOKCHA KU
10 oOpazoBaHusl cpeaHei conu. Onpenenure Maccy U KOJIMYECTBO BEIIeCTBA JJAHHOM

COJIN.

OtBet: M(K,CO3) =262,2 1; v(K,CO3) =1,9 monb

Bocbmoii mun 3adau ¢ ucnonv3oeanuem nOHAmMUA
«maccosasn u 00vbeMHasn 0071 8bIX00a NPOOYKMA PeaKyuu»
Paznuyaror:
A) TIpaKTHYECKHMI BBIXO IPOIYKTa PEAKIIMKM — 3TO Macca WK 00BEM MTPOTYKTa,
KOTOPBIH TIOJTyYaroT B TIPOIIeCcce MPOU3BOICTBA WIIH JJa0OOPATOPHBIX HCCIICOBAHUN;

b) Teopernueckuii BHIX0O MPOAYKTA PEAKIIUN — 3TO Macca Uik 00BhEM MPOYKTa,

KOTOPBIM MOXHO ObUIO OBl MOJYYWTh COOTBETCTBEHHO pacyeTaM IO YpaBHEHUIO
XAMHUYECKOU pEaKInH.
M- Maccosas 00Jisi 8blXx00d NPOOYKMA, STO OTHOIICHUE MACCHl MPAKTHYECKOTO

BbIX0Jd K MaCCC€ TCOPETUUCCKOI'O BbIX0OJa IMPOAYKTA pCaKIu.

-100 %

M NpaKT.

T](aTa) =

M Teoper.
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Breipaxaercs:
A) B 4acTsX OT €AMHMIIBL;

b) B nponienTax.

CymiecTByer enie 00beMHast 10JIs BBIXO/1A MPOIYKTA PEAKIIUH:

QD((pH): V npakr. .100%

V Teoper.

SAITIOMHUTE!N Teopemuueckuti 6vixo00 npooykma peaxyuu Haxoo0um ¢ HOMOWbIO

paciuemoes no ypasHeHuro XUMUyeckou peaxkyuu.

3amaya Ne 1

Kakoii o0beM Bomopona (H.y.) MOXKHO TMOJYyYUTh IpHU B3aumojaectBuu 60 r

MarHus ¢ XJ0pOBOJAOPOTHON KHUCIIOTOM, €CIIA BBIXO/I MPOJYKTa peakiuu paBeH 95%"?

Hamno:
m(Mg) =60
©=95%

V(HpaKT) (HZ) —?

Pemenmne:

V npakr.

1. D (pw) = -100%

V Teoper.
V(teop) ompenenseM IO ypaBHEHHIO XHUMHUYECKOM
peakiuu, a V(mipakr) Haitnem, npeodpasys Gopmyiy:

@V (Teop)

V(mpakr) = 1000

2. 3amuchiBaeM ypaBHECHHE XUMHUUYECKOMN PEaKIIUH:
Mg + 2HCI = MgCIZ + HZT
v(Mg):v(H,)=1:1

60r

onpenaensieM v(MQ) = = 2,5 MOJIb

24 r/monn
cinepoBatenbHo: V(Hy) = 2,5 Mob.

C TTOMOIIIBIO bopmyIibl omnpeaeIsieM o0beM
TEOPETHYECKOTO BBIX0J1a TTPOTYKTa PEAKITUH:

V =Vpv =224 n/monsb - 2,5 monb = 56 1 (H;, Teop.)

3. Haiigem peanbHblil (MpakTHUECKUil) 00bEM BOIOPOA:

_ 95%56n1
4, V(HpaKT)_ TO% = 53,2 JI.

Oteet: V(H,) = 53,21

37




S
SATIOMHUTEN! Ilpakmuueckuii obvem unu macca npooOyKma peakyuu 6ce20d MeHbUle

meopemu4ecKkoco obvema unu Maccoi.

3aaga Ne 2

Omnpenenure Maccy YKCYCHOM KUCIIOTBI, KOTOpasi pacXoyeTcs JUIsl CHHTE3a YKCYCHO-

ATUIIOBOTO 3(upa, eciu noixydeHHas macca 70,4 r cocranisier 80% OT TeOpeTHUECKU

BO3MOKHOTO.
Jlamno: Pemenue:
m(a¢upa npakr) = 70,41 1, g = ZIRKD

m Teoper.
n =80 % wunu 0,8 (e 704+
Mireop) = = =88

m(CH3;COOH) —? n 0.8

CpaBHHTE: M(s¢upa npaxry= /0,4 T

M>gupa reop)™ S8 T

2. 3anuchiBaeM ypaBHEHHUE XMMUYECKOMN peaKIuu:
CH3;COOH+C,Hs0H = CH3;COOC,;Hs+ H,0
Vv(CH3COOH) : v(CH;COOC,Hs) =1: 1

88r
= 1 MOJIb.

v(CH3COOC,Hs) = % =

88r/MoJ1b

3. M(CH3COOH) =v- M =1 mousb - 60 r/monb = 60 T.
OtBer: M(CH3;COOH) =601

321)18,‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIIBHOI'O PCIIICHU A

1. Kakoii 00beM (H.y.) aMMHaka MOKHO TIOJTy4uTh U3 67,2 11 Bogopoja (HOpMalIbHbIC YCIIOBHSA),
€CJIM BBIXO/JI MPOAYKTa peakiuu coctaBisieT 60%?

Otet: V(NH3) = 26,9 n
2. Kaxoit 00beM (H.y.) yTIIEKHCIIOTO Tra3a MOXKHO MOJMYyYUTh Mpu npokaauBanuu S0 T kapboHata
KaJbLIMs, €CIIM BBIXOJ MTPOAYKTA peakiuu coctasisieT 80%?

Otser: V(CO,) = 8,96 n
3. IIpu npoxanuBanuu 100 1 MgCO; momyuunu 25 1 (H.y.) CO,. Onpenenurte BHIXO MPOAYKTA
peaxiuu.

OtBeT: 1 = 93,6%

4. Tlpu B3ammoperictBuu 22,4 1 Bogopoaa ¢ 6pomom momyunnu 30 1 (H.y.) 6pomMoBOgOpOaA.
Onpenenure BbIXOJ MPOAYKTa PEAKIUU.

OtBetr: = 67%




5.9,6 r maraus coxrim B atMocdepe kuciopoga. OOpa3oBaHHBIN OKCHI MPOPEArupoBail C
okcusioM yriaepoja (1V). O6pazosaincs kapOoHaT Maraust Maccoit 32 r. Onpenennure MacCoBYIO
JIOJTIO BBIXO/1a TIPOYKTA PEaKIIMH TI0 OTHOIICHHUIO K TEOPETUUECKOMY BBIXOY.

Otset: 1 = 95,23%
6. B maGopaTopuu BOCCTaHOBJIIGHHEM HUTPOOEH30J1a Maccor 61,5 T mOMydniIN aHUIMH MacCOu
44 r. Onpenenure MaccoBy 00 (B %) BBIXOJA aHWJIMHA OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.
CeHsNO, + 3H; — CgHsNH, + 2H,0.

Otset: 1 = 94,62%

ﬂe(mmbm mun 3a0au no XUMUUECKOM)Y YPABHEHUIO, eCliU O00UH U3 peazenmoes 63am 6

uzovimke (3a0auu Ha u30bIMOK — HEOOCMAM OK)

1) 3ajaya COCTOMT U3 TPEX YacTeH:

| — xuMHUecKkas — KpaTkas 3aluch JaHHBIX, COCTaBJICHUE YPAaBHEHUS PEaKIINHY;
Il — ananuTHYecKas — aHalu3 JJaHHBIX B YCIOBUH U YPABHEHUS PEaKIIUU;

Il — MaTemaTuyeckas — pacueThbl IO YPAaBHEHUIO PEAKIIUU.

2) JlamHbId THII 3a7a4 TMperojiaraeT ONpeJeJCHHe pearcHTa, KOTOPBIA B3AT B

U30BITKE.

3) Maccy (Koau4ecTBO, 00beM) NPOAYKTA OMPEACIISIOT 10 BEINECTBY, MOJHOCTHIO

H3pacxoa0BaHHOMY B PCAKIIHNH.

3amaya Ne 1

Kakoit 00b€M Ta3a BeIACIHUTCS MPU  B3auMmojeucTBuu 6,5 T nmHKa ¢ 19,6 T cepHoit

KHUCJIOTHI?
Hano: Peienue:
m(Zn) = 6,5t 1. 3amuckiBaeM YypaBHEHHME XHUMHYECKOM peakiuu,
m(H,SO,) =19,6 T MIOTYCPKUBACM BEIIECTBA-PEATCHTHI, O KOTOPBIX HJIIET PeYb
B 3a/1a4e:
V(Hy) -7 6,5r 196

@ + Hg&& = ZnSO4 + Hz
1 mop 1 moub
M(H,SO,4) = 98 r/momaw; M(Zn) = 65 r/Mob.
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2. Tlo ypaBuenwuto peakmun: V(H,SOy) @ v(Zn) = 1:1,

3. Tlo ycnoBwuro 3amaumn:

m
V==
M
19,6 2
H =m__ 2202 _
v(H2SO,) 2 98 1 mom 0,2 moib
m 6,5
v(Zn) = —=—=0,1 moJ®.
M 65

4. Hanm ¢dopMmynamMu BEIIECTB-PEarcHTOB HaJIHACHIBAEM
KOJIMYECTBO MOJICH 1O YCIIOBHIO 3aa4H:

0,1momp  0,2Mo01B

Zn + H,S04 = ZnSO,4 + Hy?

1 moms  1MonB
CrnenoBatenbHo, BemnecTBO H,SO, — B n30bITKE, pacuér

BCJICM 110 BCIICCTBY, KOTOPOC AdaHO B HCAOCTATKEC — Zn.

5. OnpenenseM KOJIMYECTBO BEUIECTBA NMPOAYKTA PEAKLIMU
M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, JAaHHOTO B HEJAOCTATKE U
MIEPEBOJIMM €T0 B O0BEM:

v(H;) = v(Zn) = 0,1 monb

0,1mo1B X MOJIb

Zn  + HySO4 = ZnSO4+ Hyt

1 monb 1 monb

x = 0,1 mons; V (Hy) = 0,1 momnsb - 22,4 n/mons = 2,24 1.

OT1BeT: 00BEM BBIJICTUBILIETOCS BOJOopoaa 2,24 1

3amaua Ne 2

Cxonbpko obpazyercs okcuga cepsl (1V) npu Bzaumogeiicteuu 71 1 cynabdura HATpUS C

0,5 MoJIb cepHOM KUCIOTHI?

Hano: Peienue:

m(Na;SO3) =71r 1. 3amuceiBaeM ypaBHEHHE XHMHUYECKOW PEaKIIHH,

v (H,SO,)= 0,5 momn MO TYCPKUBACM BEIIECTBA-PEAreHTHI, O KOTOPHIX HJET peUb
B 3aj1aue:

40



V(SO,) —? /1T 0,5 moub
N3.2803 + H2804_1_ = Na, SO, + SO, + H,O

1 monb 1 Mo
M(Na,SO3) = 1061/mM01B

V==
M

v(Na,SO3) = % = %= 0,67 MoIb.

2. dna peakumu HeoOxoaumo 0,67 mons H,SO4 a mo
ycaoBuro €€ 0,5 mMoyb, CIEI0BATEIBRHO, OHA PACXOMYETCS
MOJTHOCTBIO M JanbHeHmmi pacyeT Beaem mo H,ySOy:

Na,SO; + H,SO, = Na, SO, + SO, + H,0

1 Momb 1 Momb

v(SO,) = v(H,SO,4) = 0,5 moms

V=V,Vv

Vi = 22,4 1/mMonb

V =22.4 n/monb - 0,5 mons = 11,2 1.
OtBer: 11,2 1 SO,

3amaya Ne 3
K pactBOopy, cozepxkamemy HUTpaT cepeOpa maccoil 25,5 T, Opuiuiud pacTBoOp,

cojiepKammui cyabdua HaTpus Maccoi 7,8 r. Onpeaenure Maccy o0pa3oBaBIIErocs Ocaaka.

Hano: Pemenne:
M(AgNO3) =255 1. CocraBisieM  ypaBHEHHME  XHMHUYECKOW  pEaKIIUH,
m (Na,S)=7,8r MIOTYCPKUBACM BEIIECTBA-PEATCHTHI, O KOTOPBIX HJIIET PeYb
m(Ag,S) — ? B 3aj1a4e:

255r 781

2AgNO; + Na,S = Aggs + 2NaNO3

2 MOJb 1 monb
M(AgNO3) = 170r/moab; M (Na,S) = 78 r/ Mmonb;
M (AQ.S) = 248 1/MOb.

2. ITo ypaBuenwuto peakuun: V(AgGNO;) : v(NayS) = 2:1.
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3.  Ilo ycnoButo 3agauu:

VvV =—
M

V(AGNOy)= T2 = =2

——=0,15 Mo
170 2/MoJb

v(NayS) = % =—2%2 0,1 mons.

~ 78 r/Monb
4, Han ¢opMyiiamMu BelecTB-pearcHTOB HaAMKChIBACM
KOJIMYECTBO MOJICH TI0 YCIIOBHUIO 33JIaUH:

0,15 mones 0,1 moue

2AQNO; + Na,S = Ag,S + 2NaNO;,

2 MOJb 1 monb
CnenoBarenbHo, BemiecTBO Na,S — B u30bITKe, pacuér
BEJIEM [0 BEIIECTBY, KOTOPOE MAHO B HEJOCTATKE —

AgNO;.

5. OHpeI[CJISIGM KOJIMYCCTBO BCIICCTBA IIPOAYKTA PCAKIIMHN

0 KOJHMYECTBY BEIICCTBA, MAHHOIO B HEIOCTaTKE, H
OIpEeEISIeM ero Maccy:
Vv(AQ,S) = 1/2 v(AgNO3) = 1/2 - 0,15 mos = 0,075 mounb
m=v- M = 0,075 moib - 248 r/moip = 18,6 T.

OT1BeT: Macca oOpa3oBaBierocst ocagka 18,6 r

321,[[3‘11/1 JJIA CaMOCTOATCIIbHOT'O PCIIICHM A

1. Beruucnure maccy ocajika, KOTOPBIM 00pa3yeTcsi Mpy B3aUMOACHCTBUU XJIOPHUJA KaJbIIUS

Maccor 22,2 r ¢ kKapOOHATOM HaTpHsi Maccoi 25.

OtBet: 20T

B pactBop, comepxammii xinopuna meau (1) maccoit 2,7 r, BHecau nuHK Maccoi 2,6 T.

PaccuuTaiiTe Maccy Menu, KOTOpast MOXKET ObITh MOJy4eHa Py STOM.

OtBer: 1,28 1

Jlns peakuuu B3sd 4 T Bojopona U 4 r kuciopoaa. Onpenenure Maccy U KOJUYECTBO

BCIICCTBA BOAbI, KOTOpas 6y,Z[€T ImoJIryucHa.

Ortser: 4,5 1; 0,25 MoaB
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4, Oxcun xanpuust maccod 2,8 r pactBopwim B 200 r XJOpOBOJOPOJHOM KHUCIIOTHI.
PaccunTaiiTe MaccoBYIO J0JII0 XJIOpH/Ia KaJIbIKs B TIOJIy4EHHOM PacTBOPE.
OtBet: 2,74 %
d. Kakas macca xymopua nuHKa OyIeT MoTydeHa, eCiu AT peakiuu B3sAThl 13,65T 1uHka u
14,2r xnopa. MaccoBas 071 BbIXO/a MPOJYKTa peakiuu cocTapiseT 85 %.
Oter: 23,12 T
Jlecamulit mun 3a0a4 HA HAX0XCOEHUE MOTICKYTIAPHOU (hOPMYIbL 8euiecmea

A) HaxoxJ1eHue MOJICKYISIPHOU d)ODMVJ'II)I 110 U3BCCTHBIM MACCOBBIM AO0JISIM 3JICMCHTOB.

3amaua Nel

BeiBenute (opMyny OpraHMYECKOro BEINECTBA, €CJIM WM3BECTHBI MAaCCOBBIC JOJIH
anemeHToB ®(C) = 51,89%; w(H) = 9,73%; o(Cl) = 38,38%. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTH MApOB

ATOTO BEIIECTBA 0 BO3AyXy paBHa 3,19.

Hamno: Pemenne:
o (C) =51,89% | cioco6
o (H) =9,73% 1. Haxonnm sMmmmupudeckyto (IpocTeinyro) GopMyy:
o (Cl) = 38,38% O0o03naunm koandectBo atoMoB C-X; H-y; Cl-z. Tornaa:
Dyosn = 3,19 X:y:z=v(C):v(H):v(Cl).

2.  Bo3sbMeM a1 pacyeToB MaccCy BEIIECTBA, PABHYIO
CiH,Cl, —? 100 r. Torma o dhopmyie:

M(XUM. 3J1.) = m(e—pa) ® G an)

100%
IToncTaBuM 3HAYEHUS:

100r-51,89 %

m(C) = = 51,89
100 %

m(H)=9,73

m(Cl) = 38,38 1.

3. ITo bopmyne v = %
M(C) =12 r/monb, M(H) = 1 r/moas, M(Cl) = 35,5 r/momnb

51,89r

V(C) = m = 4,32 MOJIb
_ 973r _
v(H) = T onn 9,73 moib
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38,38r
35,5 r/moub

X:y:z2=432:9,73:1,08=/:1,08=4:9:1.

v(Cl) = = 1,08 mMoJ1b

[Tomygaem smmuprdeckyro Gopmyny C4HoCl.
4, OnpenensieM  MOJSPHYIO MacCy HEH3BECTHOI'O

BCIICCTBA:

D _ M(CyxH,Cly)
BO3X™ M (Bo3x)

M(Bo31) = 29 r/MOIIb

M(CyH,Cl,) = M(Bo31):Dyosy= 3,19 29 r/mons= 92,5r/MO011B.
5. Haxonum MOJISIPHYIO Maccy BEIIECTBA,
OTBEYAIOIIIETr0 HauTpocTekIel Gopmye:

M(C4HyCl) = 92,5 r/monb

dopmyna C4HoCl sBsieTcss ucTUHHOM.

Il cioco0

1. OHpeI[eJBIGM MOJEIPHYIO MAaCCy HCU3BCCTHOI'O BCIICCTBA!

D _ M(CxHyClZ)
BOA™ M (Bo31)

M(Bo3n) = 29 r/moiib

M(CH,Cl,) = M(Bo31) Dyosy= 3,19 29 r/mons= 92,5r/MOIB.
2. O6o3naunm konmdyectBo aromoB C — X; H —y; Cl — z.
Torma: Xx:y:z=v(C):v(H):v(Cl).

3. ITo popmyne v = %

M(C) =12 r/moab, M(H) = 1 r/mone, M(Cl) = 35,5 r/monb

0,5189 92,5 r/mMoJb

v(C) = 2t momn = 4 MO0JIb

V(H) _ 0,0973 * 92,5 r/mMo/b — 9 MO
1 r/Monb

V(Cl) - 0,3838 " 92,5 r/mMouib -
35,5 r/mMosb

X:y:z=4:9:1

[Monygaem popmymy C4HoCl.

OtBer: C,HqCl
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b) Haxoxaenue MonekyasspHoii hopMyibl BEMIECTBA MO JAHHBIM MPOJYKTOB CrOPAHUSA dTOrO

BCIIICCTBA.

3amaya Ne 2

[Tpu cropanuu 1,5 r opraHuveckoro BerecTsa oopazoBaioch 2,2 T okcuua yriepozaa (1V)
u 0,9 r Boumpl. [IMOTHOCTE MapoB 3TOro BeIlIeCTBA MO BOMOPOAY paBHa 45. Omnpenenute

MOJIEKYJISIPHYIO ()OpPMYITy 3TOTO BEIIECTBA.

lano: Pemenmne:

m(B-Ba)=1,51+ O, | cnoco6

m(COy) =221 1. OnpenenseM MacCy W KOJHMYECTBO  BEIIECTBA
m(H,O0)=0,9r yriaepoaa, coaepskamerocs B 1,5 r BemiecTna:

D(H;) =45 v(CO,) = M%) 228 _ 0,05 moth

M(CO5) T 44 r/MoJib

M(CO,) = 44 r/monb
CxHyOz —?
v(C) =v(CO,)

CretoBaTeIbHO:
m(C) = v(C)-M(C) = 0,05 moib - 12 r/mois = 0,6 T.
2.  OmpenenseM Maccy W KOJHYECTBO  BEIICCTBA

BOJIOpOJa, coaeprkanierocs B 1,5 r BelecTna:

m(H,0) _ 09r
M(H,0) 18r/mMonb

v(H,0) = = 0,05 moub

M(H,0) = 18 r/moib

v(H) = 2v(H,0) = 0,05 monsb * 2 r/moib = 0,1 MoIIb

m(H) = v(H) - M(H) = 0,1 Mo * 1 r/momab = 0,1 .

3. OmpenensieM, BXOAWT JH B COCTaB BEINECTBA
KUCJIOPOI:

m(O) = m(s-Ba) — (M(C) + m(H))=1,5r— (0,6 r+0,1) =
=0,8 r (O).

4.  OmpexensieM KOJIMYECTBO BEIECTBA KMCIOPOIA:
v(0)=0,8 r: 16 r/moms = 0,05 MOJIb.

5. Haxogum  OTHOLICHHMS  KOJMYECTBA  BEIICCTBA

OJICMCHTOB!
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v(C):v(H):v(0)=0,05:0,1:0.05=/:0,05=1:2:1
CrnenoBatenbHO, ipocTeiimas hopmyna coequnenus CH,0.
6. Haxoaum MomsipHbIE Macchl IpoCTeuIIet hopmysbl U
HMCKOMOTO BEILIECTBA!

M(CH,0) = 30 r/mMmoab

M (uckomoro B-Ba) = 2 * D(H,) = 2 r/mouib - 45 = 90 r/mo1b

__ M(Hy)
D(HZ) - M(s—Ba)’
7. MonspHbple  Macchl  HE  coBmagaroT. Haxomum

UCTUHHYIO (HOPMYITy OPTaHUYECKOTO BEIIECTRA.

__ M(B—Ba)_ 90_
M(CH,0) 30

CHeHOBaTeHBHO, YUCJIO aTOMOB KaXXIO0I0 3JICMCHTA HYKHO
YBEJIMYUTH B 3 paza:
(CHgO)g = C3H603 .

310 ucTuHHAas GopMysia OPraHMUYeCcKOro BEIIECTRA.

Il ctoco6

1. OmnpenenseM MOJISPHYIO MacCy UCKOMOTO BEIIECTBA:
_ MH) _ N,

D(H,) = YT =>M(B-Ba) =2 - D(H,)

M(H,) =2 r/monb
M(B-Ba) = 2 - 45= 90 r/mM0b.

2. OmnpenenseM KOJTUYECTBO BEIIECTBA!
__m(s—Ba) _ 1,5T _

A) v(B-Ba) = Moo 50 T/momm 0,0167 monb

B) v(COy) = i i'/ZMl;ﬂb = 0,05 moub

B) v(H,0) = = 2’/12% = 0,05 Mo

ITonyyaem:

v(B-Ba) : V(CO,) : v(H,0) = 0,0167 : 0,05 : 0,05 /pazaenum
Ha MEHBIICE MW IOJIydaeM, YTO IMPH CKUTAaHUM | MOJb
nckomMoro Bemectsa: v(B-a) : v(CO,) : v(H,0)=1:3:3.

3. CocrapiisieM cXeMy YpaBHEHHSI XUMHUYECKOU peaKIvu:
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CxHyO, +0, = X CO, + %Hzo

CxHy0z+0, - 3CO, + 3H,0

Orcrona cinemyet, 9To X = 3,ay = 6.

4. T.e. B cocTaB BemiecTBa BXOAAT 3 aroma yriepoja u 6
aTOMOB BOJIOPOJIA.

OtBeuaeM Ha BOIIPOC, BXOJWUT JIM B COCTaB HEU3BECTHOTO
BelecTBa Kuciiopo. Haxoaum moisgpHyto Maccy ¢pparmMeHnra
C3He 1 cpaBHUM €€ ¢ MOJISIpHOM MacCO BeIIecTBa:

M(C3Hg) = 42 r/momnb

M(O,) = M(B-Ba) — M(C3Hg)= 90 r/momb — 42 1/MOIB =

= 48 r/MOoIIb.

S5. OnpenenseM KOJUYECTBO aTOMOB KHUCIOpoAa B

MOJICKYJIC BCIICCTBA.!

_ M(0;) _ 48r/monbp _
Ar(0) 16 r/MoJIb

Oteert: nckomas popmyna C3HgO3

B) Omnpeneneane dopMya OpPraHuyecKHX BeEHIeCTB 0O  ooumM  dbopmyiaM  KIacCoOB

OPraHN4dCCKMX BCIIICCTB:

3ajgauga Ne3

Omnpenenure hopmyiy alKkaHa, €CIIU €ro OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJIsipHast Macca paBHa 100.

Hano: Pemenue:
Mr(C,Hzn+2) = 100r Mr(C,Hzn+2) =n - Ar(C)+(2n+2) - Ar(H)
Ar(C)=12; Ar(H)=1
CiHopp —? Mr(CnHap+,) = 12n+2n+2 = 100
14n =98
n="7.
OtBet: C;Hy5
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") OnpeneneHre MOJEKYIIPHON hOPMYIIBI IO VPABHEHHUIO XUMHUUYECKON PEAKIIAN:

3amaua Ne 4

Anken maccoit 4,2 r npucoeausseT 16 T 6poma. Onpenenure MOJEKYIIPHYIO HopMyTy

aJIKEHa.
Jamno: Pemenmne:
m(CnHzn) =4.,2r 3anuchIBa€M YPaBHEHUE XUMUYECKON PEAKIIUHN:
m(Br,) = 16r 421 16T
CriHan —? Imonb 1 monb
M(Br;) = 160 r/moib
__m(B—Ba)
v(B-Ba) RETT
_ 16r _
v(Brp) = Too tmoms 0,1 Mo
v(CyHa, ) = v(Br,) = 0,1 moib
M="=22" — 42 r/momm

\Y) 0,1 MOJIb

M(C,Hy,) = 42 r/monb.
OnpenensieMm N:
12n+2n=42

14n=42

n=3

CsHg .

OtBet: HeusBecTHbIN asikeH C3Hg (pomnen)

33)13,‘11/1 A CAMOCTOATCIIBHOI'O PCIIICHU A

1. Onpenenure MONEKYyJIIpHYIO (hOpMyITy BeliecTBa, €ciu OHO coaepxuT 85,71% yriepona u

14,29% Bogopoaa. OTHOCUTEIbHAS INIOTHOCTH MMAPOB ATOTO BEIIECTBA M0 BOAOPOY paBHa 14.
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2. B cocraB xumumdeckoro coemuHeHus BXomaT 34,6% watpus, 23,3% dochopa u 42,1%
kuciopoja. Onpeaenure mpocTeninyo Gopmymy.
Ortset: Na,P,04
3. [Ipu cropanum OpPraHUYECKOTO BelIecTBa Maccoil 2,7/ T obpa3zoBanock 5,28 T okcHaa
yraepoaa (IV) u 2,7 t Boapl. II10THOCTH MapoB ATOro BeEIIECTBa IO BOAOPOAY paBHa 45.
Omnpenennre MOJIEKYISIpHYIO (POPMYITy BEIIECTBA.
Otset: C4H100,
4. Ilpu cropaHny OpraHWYECKOTO BemlecTBa Maccoil 4,2 T obOpaszoBanochk 13,2 T okcuaa
yraepoaa (IV) m 54 r H,O. IlnmoTHOCTH TapoB 3TOT0 BemIecTBa IO BO3AyXy paBHa 2,9.
Onpenenure MOJIEKYJISIpHYIO (hOPMYJTy BEIlIECTBaA.
OtBet: CeH1»
5. Onpenenute GOpMyJibl ATKAHOB, MOJIEKYJISIPHBIE MACChl KOTOPBIX:
A) Mr(CHons2) =44
B) Mr(CHzns2) = 72.
OtBert: C3Hg, CsH15
6. YriaeBomopos kiacca aakeHOB maccoi 1,4 T oOecuBeTHI pacTBOp OPOMHOM BOJIBI Maccoi
200 r ¢ maccoBoii moinei 6poma 2 %. Onpenenure MOJICKYIIpHYIO GOPMYITy YTIEBOAOPOIA.
OrtBet: C4Hg
7. YrieBonopos, MNpUHAJISKAIMNA KiIaccy alKagueHOB Maccod 5,4 T, TMOJHOCTBIO
npopearupoBasl ¢ 32 1 Opoma. Ompenenutre MOJIEKYJISIpHYIO GOpMYIy YIJIEBOAOPOa,
COCTaBBTE CTPYKTYpPHBIC (DOPMYIIBI €70 U30MEPOB.

OtBert: C4H5g
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